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Megsziletett a legkisebbik - a harmadik a sorban: a Collegium
Biologicum és a Collegium Geologicum utan napvilagot lat a
rendszervaltds utédni els6é magyar erdélyi fdoldrajz
tanulmanygydijtemény - egyidében az Egyesiilt Allamok egyik
hires egyeteme Foldrajz Kardnak megsziintetésével.

Ennyire le lennénk maradva? Vagy talan az eurépai foldrajz iskola
masként gondolkodik? Tény, hogy nalunk a geografia él és
virdgzik. Sokan nem tartjdk igazi tudomanynak. Nem is az. A
foldrajz gyljt6fogalom, viszont résztudomanyainak
hitelességében senki sem kételkedhet.

A geogréfia szépsége éppen sokszinlségében rejlik: a kvantifikalt
szamitasoktol a mar - mar lirai hangvétell leirdsokig mindent
megtaldlunk a szakirodalom béngészése kozben.

A kiadvany, amit kezében tart a Tisztelt Olvasé csupan egy apré
csepp a geografia tengerében, de hlen tukrézi annak
sajatossagait.

Koszoneta G.E.K.K.O.- nak, amiért példat allitottak ésjoindulatd
kritikaval ostoroztak. Is

Hogy mik lesznek e kiadvany megjelenésének visszhangjai? -
jelen pillanatban ezt senki nem tudja megmondani. Hogy lesz-e
folytatasa, az csakis a geografus hallgatok és az 6ket koordinél6
tanarokon malik.

Mi reménykedink...

A szerkeszt6k
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A Kakukkhegy jelenlegi felszine
és a jelenlegi domborzatalakito tenyez6k

Szerz6: Balé Ervin

A Kakukkhegy (1558 m) a Dél-Hargita hegység tagja, mely a maga

rendjén a Karpatok bels6 vulkani hegyvonulatahoz tartozik. Eszakon és dé-
len két mésik vulkani szerkezet hatéarolja, a Lucs illetve a Piliske, nyugaton a
vulkéni térmelékfennsik, keleten pedig a Csiki-medence.
Korilbelul 2,8 millié évvel ezel6tt kezdddtek a vulkani kitérések amelyek
kezdetben kisebb SiO2tartalmu lavakat eredményeztek. A Kakukkhegy k6-
zettipusai a kovetkez6k: az amfibol-piroxén-andezitek, az amfibol-biotit-
piroxén-andezitek, amfibol-piroxén-biotit-kvarc-andezitek, amfibol-biotit-
andezitek. A kilonboz06 &svanyodsszetétel a kézetek lepusztuldsanél azonban
nem okoz kulénbséget.

A Kakukkhegy keletkezésével kapcsolatban két fontosabb feltevés sziile-
tett, az els6 W. E. Schreiber, valamint Szakacs és Seghedi szerint a vulkani
uledékes formécidt (tehat a vulkéani tormelékfennsikot) a rétegvulkénok hoz-
tak létre maguk koril miikodésik soran. A masodik feltevés Karatson D.,
Pécskay Z., Szakacs S. és Seghedi J. kimutatasa, mely szerint a Kakukkhegy
egy kezdeti pajzsvulkan bonyolult szerkezet(, kés6bb meredek vulkéani kap-
pa fejl6dott példaja. A csucsot és kdrnyékét nem egy, hanem harom krater
épitette fel, s a mind differencialtabb lavat felszinre hozé miikddés utoljéra a
kraterperemekre, oldalakra teleplilt meredek lavadomokban jelent meg. A
ma geomorfoldgiailag egységes, hatalmas kdzponti katlan tehat nem krater-
maradvany, hanem tulajdonképpen kraterek és lavadémok er6zidsan 6ssze-
nyilt vizgy(ijté udvara.

A jelenlegi felszin

Ajelenlegi felszin els6sorban a vulkani eredet( felszint foglalja ma-
gadba: a harom kratert, valamint tobb lavadomot, és lavaérat. Ezek a felszin-
formék f6leg a nyugati oldalon 6rzédtek meg jobban, a keleti oldalon pedig
az Aszé-pataknak sikerilt &tvadgodnia a kraterperemen és egy helyi er6zidbéa-
zist létrehozva 0sszegydijtotte a mellek&gakat, ezéltal lecsapolva a kréatereket
keleti irAnyban, s igy eltlintetve a keleti kraterperemeket.

A kitorések utani felszin alakitdsdban a legnagyobb szerep a vonalas
er6zionak jutott, igy a kréaterudvar belsé lejt6it mar a kialakulds utan meg-
kezdi felszabdalni az erézid. Kiillonb6z§é tipusa volgyhalozatokat lehet elki-
I6niteni: kull6szerlien dsszetartd volgyhaldzat jott 1étre a kraterek belsé lej-
téin (az Asz6-patak, a Banya-patak, valamint a Kapus-patak felsd folyasa-
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nal), sugarasan széttarto
vOlgyhaldzat (vagy
barranco-tipust) pedig a
kraterek  kilsé lejtéjén
(Barét-patak). A lavadémok
kozott haladd volgyek na-
gyon mélyek - tébb mint
200 m is lehet a vizvalaszto
és a volgytalp kozotti szint-
kulénbség (példaul a Feke-
te-patak volgye a Kakukk-
hegy és Fekete-hegy kozott,
vagy a Nagy-feny6s patak a Fenyds-hegy és Fekete-hegy kozott) - mivel
mar eredetileg, amikor befejez6détt a vulkani tevékenység, a két magaslat
kozott kialakult egy patakvolgy.

A Kakukkhegy délnyugati lejt6jén és a Kapus-krater belsejében meg-
figyelt telérek kipreparalasaban szintén nagy szerepetjatszott a folydviz ero-
zidja, valamint a csapadékviz.

A jelenlegi felszin egy jokora teriiletén képviselve vannak a
periglacialis formak, tobbek kdzott a kétenger, a krioplanécids teraszok (l1ép-
cs6k), atormeléklejték és a k6hantsavok. A periglacialis formak kialakulasa-
nal dont6é szerepe volt a fagy okozta k6zetaprézédasnak, ennek a hatékony-
sagat pedig fokozta egyes helyeken a vékonypados és a lemezes lavakézet.

Ké6tengert lehet megfi-
gyelni a Kapus-hegy (a Ka-
kukkhegy legrégibb lavadém-
ja) és a Mitacs kozotti hatarvi-
déken, egy kb. 100*25 m
nagysagu teruleten. A kdzet-
darabok A&ltalaban szdglete-
sek, 20-50 cm atmérdjliek, de
akad kozottuk 100 cm atmérd-
jU is. Kialakulasat két tényez§
segithette el6. A legUjabb ada- 3. 4bra Fekete-pusztai krater
tok szerint a Kapus-hegy és a
Mitacs szinte egy id6ben m(ikodott (kb. 2,3-2,5 millid évvel ezel6tt) és meg-
torténhetett, hogy az egyik vulkanbol kiomlott 1ava rafolyt a masik vulkan
mar megszilardult l1avéjara, egy kiemelkedd felszini forméat hozva igy létre,
ami késébb a periglaciélis idészakban lepusztult és egy kétengert hagyott
maga utan. A masik tényezd az lenne, hogy jelenleg a felszin lejt egy kicsit
nyugat-délnyugat irdnyba, valamint egy kis ér, melynek itt a forrasvidéke,
igy elegendd nedvességet szolgaltatna a fagyapr6zodashoz. Jelenleg a kéten-
gert moharéteg fedi.

6
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Az egyenetlen felszin( lejt6kon a faggyal tortént apr6zédas hatdsara
néhany meter szeles krioplanacios lejték keletkeztek. A meredek vélgyolda-
lak a fagyapr6zodas miatt hatraltak és szélesebb krioplanacios teraszok ala-
kultak ki, felettiilk meredek krioplanacios fallal. A megfigyelt krioplanacios
Iépcsdk kozil kettd déli kitettségl (a Kakukkhegy délnyugati lejt6jén, vala-
mint a Némethal&la nev( oldal lejt6jén), egy keleti (a Sapkahegynél) és egy
északi kitettsegll (a Fenyds-teténél). A Feny0s-tet6i krioplanacios lépcsé
nem rendelkezik magas fallal (3-4 m), valésziniileg azért, mert vékony lava-
pados andezitr6l van sz, ami elGsegitette az apr6zodast. A krioplanéciés fal
alatt 20-25 cm atmérdjl, néhany cm vastag k6zetek hevernek. Ellenkez6 ol-
dalan, tehat a déli lejtbn mar nem lehet beszélni krioplanécids 1épcs6rél, csak
egy novényzettel boritott lejtérdl.

A Sapkahegy oldalaban létrejott krioplanacios lépcsé méretei a ko-
vetkezOk: a fal magassaga 25-30 m, szélessége 15 m, a parkany terilete pe-
dig 15*20 m. A Sapkahegy délnyugati oldalan (néh&ny méternyire az el6bbi
helyt6l) egy tormeléklejt6ben eltiné meredek, 3-5 m magas fal talalhato. Ve-
leményem szerint a csucsot agy szubvulkani test alkotja, melyet Kipreparalt
az er0zio: részben fagy, részben pedig csapadékviz, valamint a lejtémozgé-
sok.

A déli kitettségl krioplanacios lépcsék esetében egyszer(ibbnek td-
nik a magyarazat, itt ugyanis jobban kimutathatdék a fagyas-olvadési ciklu-
sok. A Kakukkhegy lejtéjén ennek ellenére nem beszélhetiink magas falrél
(3-4 m) és nagy teriilet(i parkanyrol (70*10 m) valdszin( azért, mert er6teljes
volt a vonalas erézid, ami na-
gyon mély vdélgyet eredmé-
nyezett, és a csapadékviz, va-
lamint a lejtémozgasok hata-
séra er6sen meghatralt a volgy
oldala.

A tormeléklejték alta-
laban erddk alatt huzodnak, a
legel6kon tobb helyen megfi-
gyelhet6 kéhalmok arra utal-
nak, hogy az ember néhol 6sz-
szegyljtotte 6ket. Nagysaguk
valtozo, Kitettséglk szintén, azonban a Kakukkhegy keleti, Csiki-medence
fel6li oldalan sokkal kisebb tengerszint feletti magassagban jelennek meg,
mint a nyugati oldalan. A magyarézat erre ajelenségre valdszinileg az, hogy
miveljelenleg a Csiki-medencében sokszor fordul el hdmérsékleti inverzid,
feltételezem, hogy a periglacialis id6szak alatt is el6fordult mar ez a jelen-
ség, megszaporitva ezaltal a fagyas-olvadas ciklusok szamat.

Kéhantsavok a Némethalala déli lejt6jén figyelhet6k meg két savba,
10-15 m hosszuségban.



Collegium Geographicum 2000

A térképre helyezett adatok alapjan

megprobaltam egy periglaciélis

' - (krionivalis) emeletet elkiléniteni,
||:# tehat ahol a fagy a felszinen jelentds

' nyomokat hagyott hatra. Ez az

emelet keletre, mélyebbre lenyulik

mint nyugatra (850 illetve 1000 m),

ez pedig a Csiki-medence hémér-

séklet inverzidival, valamint a kele-

5. abra Fagy hatasara ti légtomegekkel hozhat6 kapcso-

feldomborodott Gtszakasz latba.

Jelenlegi domborzatalakito tényez6k

A jég, hasonloan a periglacialis felszinformalashoz, most is el6kel6
helyet foglal el a felszinalakitasban, noha mar joval kisebb 1éptéki az ered-
mény és mar nem is fagyrepesztéssel hat a
koérnyezetre, hanem inkabb fagyemelés-
sel. Afagy oktéber végén - november ele-
jén kezdi meg munkajat és aprilis végén -
majus elején fejezi be. Utakon, ndvényzet
nélkili finom szemcséjl terileteken ala-
kul ki a réteges vagy heterogén szerkezetl
fagyott talaj. Ez aztjelenti, hogy a viz a ta-
lajpban megszakitasokkal fagy meg, s igy
savosan elrendez6dott tiszta jégrétegek
jonnek létre. Ajégképz6dés folyaman el6-
sz0r a viz fagy meg, majd utana a talajré-
tegekhez tapadd viz. Torténhet ez egy éj-
szaka alatt, vagy néhany nap alatt (amig a
fagy tart), egy kis felmelegedés utén pedig
kovetkezik egy tjabb ciklus. Aprilis ko ze-
pén talaltam ilyen jégszerkezetet az Aszo6-
patak  partjan  vezets  uton, a 6 abra Torrens aBanya-patak
hidrotermalisan mallott 6vezetben. Itt a ©SAsz0-patak kozotti vizvalaszton
jég harom vagy akar 6t rétegben jelent meg és 5-10 cm vastagsagban emelte
meg az ut legfelsd, néhany cm vastagsagu rétegét. Megfigyelések alapjan ki-
jelenthetem, hogy ez atipusu talaj fagy csak a finomszemcsés rétegeket emeli
meg, a néhany cm atméréji kdveket pedig helyben hagyja. igy létrejon a kd
korul egy mélyedeés, mivel ajégréteg felemeli aké korili - utat vagy talajt al-
kot6 - szemcseréteget. Miutan megolvad ajégréteg, az eredeti talajszerkezet
(vagy Utszerkezet) felbomlik, szétesik.

Vizmosas, torrens alakul ki az Asz6-patak és a Banya-patak kdzotti
vizvéalaszton, tehat a kraterudvarban. A torrens legnagyobb mélysége t6bb

8
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mint egy méter, hosszusaga pedig 150-200 méter. A hidrotermalisan mallott
andezitek tehat nemcsak a vulkani miikddés utén segitettek erodalni a krater
lejtdit, hanem napjainkban is szembe6tl§ az ilyen terliletek lepusztulasa.

Forraserdzid a felszinen kisebb mélyedéseket hagy hatra, ami vagy a
kérnyék elmocsarasodasahoz vezet egy par négyzetméternyi teriileten (mint
a Kapus-hegy oldalédban), vagy pedig alléviz formajaban felgydl az altala l1ét-
rehozott mélyedésben (1,5* Im -a Kapus-hegy és Ciffablikk k6zotti nyereg-
ben).

Az ember tevékenységével sokféleképpen alakitotta a Kakukkhegy
kornyékeét: fakitermelés utan védtelenul marad a talajréteg es esévizzel pedig
lehordddik alacsonyabb szintekbe. Szintén fakitermeléskor a nehéz jarmu-
vek hasznalatdval mély nyomokat (60-70 cm) hagynak maguk utén, ami
szintén gatolja a névényzet fejlddését, valamint el6segiti a vizmosasok kiala-
kulasat.

Tehét ajelenkori felszin tébb folyamat hatasara alakult ki (vulkani te-
vékenység, periglacialis - krionivélis felszinalakitas, vonalas er6zid) és aje-
lenkori folyamatok (torrensek, fagyemelés) révén kis Iéptekben most is ala-
kul.
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A Lucs: t6zeglap és tlizhany6 a Hargita hegységben

Szerz6k: Incze Réka és Elekes Botond

A Lucs a hasonnev(i 5,13-4,14 millié éves (Pécskai, 1992), tulnyo-
mo részt piroxén andezitbdl felépitett, 6regedd testl kalderdban fekszik.
Szentkiraly kdzségtél mintegy 12 km-re, Nyugati irdnyban, 1079 m-es ten-
gerszint feletti magassagban teriil el. Pontos foldrajzi helyzete 46° 18' Esza-
ki-szélesség, 25°43"' Keleti-hosszUsag.

A kalderaperem atlagmagassaganal kb. 200 m - el alacsonyabban fekvé be-
szakadasos kaldera medence, a vizatnemereszté tomor andezitlava és a ked-
vez0 klimatikus feltételek alkotjak a lap "szul6foldjét".

Igaz, hogy a Lucs Erdély legkiterjedtebb t6zeglapja, de mégis létét
hosszl id6n keresztil a titokzatos ismeretlenség leple fedte. Tértént ugyanis,
hogy a Lucs még az olyan neves kutatdk, Erdély ismer6k figyelmét is elke-
rilte, mint Orb&n Baldzs vagy Kitaibel Pal. A XIX. szazad végéig szinte
semmiféle jelentds felmérésrél, emlitésrél nincs tudoméasunk.

A Lucsrél Staub tesz futdlagos emlitést 1894-ben. Banyai, a neves

geologus és Hargita kutaté 1925-ben tanulméanyozta a lapot- leirta az apro
nyirt. Az elsé novényzeti felmérés és leirds Nyaradytdl szarmazik. A no-
vénytarsulasok leirasaval So6 foglalkozott a 20-as évek derekan. A lapfejlé-
dés megértésének szempontjabdl fontos Szalai pollenanalizis dolgozata
(1943). Az 50-es években E. POP behat6an foglalkozott a Luccsal, 6sszefog-
lal6 munkéja 1960-ban jelent meg.
A szoban forg6 térség viszonylagos ismeretlenségét valoszin(leg elésegitette
a hely nehezen jarhatésaga, ,,lucskossaga” - amely tényez6 a teriiletnév meg-
hatarozdja is lehetett egyben. (A néveredetr6l egy masik elképzelés, hogy a
térség elnevezését, a lap erdeifenyd alloménya sugallhatta, amelyet a helybé-
liek lacnak is neveznek.)

Az aldbbiakban szeretnénk bemutatni néhany érdekes geomorfoldgiai
jelenséget, okoldgiai sajatossagot a Lucs lap és kérnyékére vonatkozoan. Re-
mélve ezzel is az egyedi szépségd, jellegzetességl térség jobb megismerésé-
nek el@segitését, és megkedvelését, - amely tény talan majd segit, hogy vi-
gyazzunk azokra a szépségekre amelyeket a természet évezredek alatt for-
malt, alakitott és a mai forméban elénk tart.
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I A LUCS TUZHANYO ES A KALPERAJABAN FEKVO LUCS TOZEGLAP ELHELYEZKEPESE

! A HARGITA HEGYSEG KERETEN BELUL

SchreiberW.E. nyoman, médositasokkal

Nagy-isikli#-"

UdrarhdyPA/  VULKANI REATO[ |

c*( Nagy-Homoréi

Jelmagyaréazat
i csucs
at vulkani kap
N kraterperem
A Lucs tlizhanyé
f/ épitményének
hatarvonala
volgyszoros
M t6zeglap
vizfolyés
t6é
- helység
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hagé
dyke

A Hargita hegység
hatarvonala

1. Térkep

12

Bar6tpataka

d k
rsE/\-,>

/' AHARGITA HEGYSEG TUZHANYOCSUCSAINAK
NEVIJEGYZEKE

ESZAK HARGITA

CSIK MAGASA 1152m
OSTOROS 1384m

FERTO TETO 1589m.
HARGITA Madaras 1800m
ARATAS 1398

DEL HARGITA
TALABOR HEGY 1296m
NAGYKOBUKK 1229 m.
TETOFENYO 1392 m
KAKUKKHEGY 1558 m.
NAGY PILISKE 1374 m.
NAGYCSOMAD 1301 m
NAGYMURGO 1015 m

(AZ UJONNAN MEGALLAPITOTT KRATEREK NEVEI
E.-TOL D-FELE: ASZO FO, FEKETE PUSZTA,
\ KAPUS HEGY. KARATSON D. 1992)
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JEGYZET toszem

A LUCS KALDERA EENY .-| forras
PEREME ARANYLAG EPEN Q e
FENNMARADT. AZ EK.-1 RESZEN | A Loes kaldera ENY- erdészhaz
VEHETO ESZRE EGY KIS T G
CSORBITAS CSUPAN, AMELY A = ovezettat
HATRA,VAGODO VOLGY,FO , Rke uf meghatarozott féldrajzi pont
EROZIONAK TULAJDONITHATO.

A PEREM DDK.-I RESZE

A Lucstézeglap

VALOSZINULEG A KESOBB
MUKODO TETOFENYO /
KITORESEKOR krioplanacié
SZETROMBOLODOTT. orrens
A SZINTVONALAKAT KOVETVE o alsrerer
JOL LATHATO A TETOFENYO negativ forma
LAVADOMJA, AMELY A KALDERA < higanybanya A Lics kaidéra és a
DDK.-l RESZERE TELEPULT. A = Kenesgds komiés fexGteny6lavadom

-1 vizeny6s teriilet

2. Térkép
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A Lucs kaldera geomorfologiai érdekességei

A tanulméanyozott Lucs térségben jol fellelhet6ek a ndvénytakaroval
beboritott periglacialis eredetli formak. Lényegében a Hargita hegység mai
morfoldgiai forméinak alapjat ezek a periglaciélis formék képezik. A jelenle-
gi morfolégia allapot még nem alkalmazkodott teljesen ajelenlegi klimahoz,
tehat még nem érte el a klimax allapotot.

A Nagykdébiikk oldalaban hajdani (jégkorszaki) k6folydsok nyomai

fedezhet6k fel. Ugyancsak a Nagykébikk legelével boritott oldalaban fi-
gyelhet6 meg egy miniatlr al&sz-szeri negativ formaképz6dmény is, ame-
lyet Gyapjusas és Sphagnum moha béleljelenleg.
Gyakoriak a krioplanécids falak és teraszok is, kivaltképpen a Lucsot dvezd
csticsokon. Klasszikus példa a 100 m hosszu és 15 m magas fligg6leges falu
krioplanéciés képz6dmény, a Nagyk6bukk nyugati mellékcsicsa alatt me-
lyet a felhalmoz6d6 hé, jég illetve a fagyas-olvadas aprozé tevékenysége
forméazott, legnagyobb részt ajégkorszak rideg klimaviszonyai kozt.

Atvaltvan a lapot 6vez6 csucsok, oldalak teriiletérél a Lics birodal-

maba ott talaljuk elrejtve a hatalmas erdeifeny6 és nyir erdd mélyén a lapban
egyetlen épen fennmaradt tdszemet. Tukre s6tét-mélyen csillog a fak koro-
naja kozt bevilland6 mozaik-napsugarban. Nem is csoda, hogy nem nagyon
tudnak réla. A konyvészetben nem emlitddik, talan neve sincsen.
A helybeliek és az erdészek kozil is csak paran tudnak e tavacskarol. Ide so-
rolhaté Kocsis Mihaly (Miska bacsi) is, aki, mint egy fél évszazadajarja a la-
pot, ki tudja immar hanyadszor? O a lap szenvedélyes kutatoja is. Neve mél-
toképp kerll megemlitésre, mert ha nincsenek is tudomanyos kdzleményei a
laprol életének memdria-taraban ott lapul a lap utdbbi 50 éves tdrténete,
helyzetalakulésa, florajanak preciz ismerete.

Az O segitségével sikerilt fellelni egy sisakviragot (Aconitum
paniculatum)  kis teruletli él6helyén és a t6zegafonyat (Vaccinium
oxycoccus), minddssze mintegy 50 négyzetméteres él6helyén. Bar valdszi-
nlleg nagyon kevés &fonyazo ismeri a csak par t6zegdombon levé nagyszer(
t6zegafonya lel6helyét, de figyelembe véve ennek csak par négyzetméteres
tertletli maradvanylétét nagy gondot kellene forditani a meg6rzésére.

0 mutatott ra4 a kokojza (Vaccinium vitis-idaea) szarat és leveleit ta-
madoé rozsaszin, hasos képletre, melynek természetét nem sikerilt tisztazni.
Kalauzolédsaval jutottunk el a fentebb emlitett tdszemhez is, mely talan a haj-
dani Lucs lap szamos tészemeinek "utolsé mohikanja". A valamikori tdsze-
mek létét bizonyitja a fennmaradt utolsé (tdszem) és Miska bacsi emlékeze-
te. Egyéb igazold nyomok is megtalalhatoak, példaul a lap kdzponti részé-
ben.

A slr erdeifeny@s szabalyos, ovalis alaku tisztast vesz korbe, melyet
buja Sphagnum allomany borit. A mohaval bendtt valamikori toszem létezé-
sét ezen a terlleten bizonyitja a fA&s ndvényzet hianya, a szabéalyos ovalis
forma, a Sphagnum (desége, mely viztdbbletre utal. Az emlitett mohaéllo-
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manybol képezett kisméret(, kezdeti allapotban levd t6zegdombok joval Ki-
sebbek, mint a kdrnyez6 ugyanilyen mikroformék. Hasonléan benétt to-
szemformékat talalhatunk a Mohos tézeglapban is.

A lap DK-i részében fennmaradt kb. 10 x 5 m kiterjedés( egyetlen t6-
szem tobb érdekességgel szolgal. A td vizének szine vildgosabb, mint azt
egy t6zeglaptdtol elvarnénk. Tisztan lathato a tavacska aljzata a kb. 1 m mély
vizréteg alatt. A t6 vizének atlatszésaga valdszin(ileg a kdzelben elfoly6 pa-
takocskanak készdnhetd és kisebb mértékben a fentebb emlitett kis mélység-
nek. A patak vize a szivacs-szer( t6zegmoharétegeken keresztil szivarogva
allanddan cseréli a tdszem vizét, amelyben igy nem tud nagymennyiségben
felhalmozddni a vizet barnara szinez6 szerves anyag és huminsav. A tofené-
ken viszont vastag (t6bb mint 1 m.) szerves iszapréteg halmozddott fel.

Geomorfoldgiai szempontbo6l is érdekes ez a mikrofonna. A partvo-
nal fligg6legesen emelkedik mintegy 30 cm -rel a viztukor folé. A medervo-
nal a vizszint alatt is meredek szégben fut a téfenékig. Ugyanez ajellegzetes
t6zeglapté formatipus figyelhetd meg a Mohos 9 toszemeének (1994) eseté-
ben is. A tdbmeder aljan a vastag iszapban tébb mint 10 kraterformaja kép-
z6dmény figyelhet6 meg. A miniatlir "kraterek" peremmagassaga kb. 3-5
cm., atmérdjuk atlagosan 20-30 cm., de vannak ennél joval nagyobb és sok-
kal kisebb kraterkék is. Megfigyelhetd tobb "krater" egybeolvadésa, ami vi-
szonylag nagyterulet(i, bonyolult peremrajzu kraterformét eredményez. Ke-
letkezésiiket valoszin(ileg a patakbol atszivargd és az iszaprétegen keresztil
feltord forrasszerl vizerecskék idézik el6. Elképzelhetd azonban az is, hogy
a szerves iszaprétegben képz6&dott gazak buborék formaja feltérése okozza e
formak létrejottét. Egy masik sokkal kisebb valdszin(iségl eshetéség, hogy
valamely bioldgiai életforma épit6 tevékenységeként létrejott domszerd for-
ma, amely valamely oknal fogva beszakadt. Hosszabb és részletesebb megfi-
gyelések hianyaban azonban a téfenéken levé kilonds forméak eredete és id6-
beni tartéssaga egyel6re tisztazatlan marad.

A lapot keresztiilszel6 patakerecskék medre is meredek partfalu for-
mat mutat. S6t egyes helyeken a névényzet szinte befalazza, alagutszer( fo-
lyosoba kényszeriti 6ket- 6sszenbvén a patak meder felett. Ez is bizonyitja a
lapi dkoszisztémaban uralkodé eréviszonyokat, melyben a névényzet poten-
cialis fejl6déképessége jelentds.

A tézegdombok

A Lucs legérdekesebb mikroformai kézé tartoznak, féleg keletkezé-
suket és szerkezetiiket tekintve.

A tézegdombokra vonatkoz6 irodalomban tébbféle tipust talalunk,
kilonbdz6 nevekkel, mas-mas keletkezési és fejlédési elméletekkel, valtoza-
tos foldrajzi elterjedés helyekkel. Ugyszintén anyaguk, formajuk, koruk és
méreteik is nagyon eltéréek. Példaként erre a sokféleségre emlitjuk ajégdu-
dorokat és a fagyhalmokat, amelyeknek kiilonb&z48 tipusai ismeretesek:
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a) Tufur - Izlandon - amit magyarra fagypup, zsombékkup vagy zsombék-
hantként fordithatunk.
b) Bugor - az Orosz tundran- ami egyszer(ien csak halmotjelent.

c) Palsa - Lapp megnevezés - amely jégmagvu t6zegdombotjel6l.

d) Pingo - melynek neve a Mackenzi delta vidékén él6 eszkimdktdl szar-
mazik és Kis dombotjelent. A ping6k 1200 m-es atmér6t és 70 m-es magas-
sagot is elérhetnek.

A felsorolt halomtipusok kdzds jellemzdje, hogy fagydinamikai fo-
lyamatok hozzak létre és t6zegmoha vagy gyep boritja 6ket.

A Lucs kaldera bels6 udvaraban keletkezési helyuket tekintve 3
fagyhalom tipust kiillénbdztetlink meg: erdei, legel6i és lapi tipust.

Legjellegzetesebbek és legérdekesebbek a lapban levd igazi jéglen-
csés, jégmagvas tézegdombok. Felépitésikben t6zegmoha (Sphagnum) és
sz8rmoha (Polytrichum) vesz részt, talapzatukat elhalt t6zegréteg képezi.

Kialakulasi feltételeik az éghajlati tényez6kon kivil is specidlisak.
Csak vizben kulondsen gazdag t6zegrétegen, fatlan lapon vizszintes vagy
nagyon enyhe lejt6sz6g mellett jonnek létre. A Palsa tipusu fagyhalmokra
hasonlitanak e szempontok szerint a legjobban. Létrejovésiik alapja a halom
belsejében id6szakosan képzd&do jéglencse vagy jégmag.

1998 4prilisdban a lapban a lapi tézeghalmokat térképezve vettiik észre ajég-
mag formalddas érdekes jelenségét. Tisztan kivehetd volt ajéglencse jelenlé-
te, amely magyarazatot ad e pozitiv mikrofonna keletkezésére.

A Lucsban talalhato fejlett tézegmoha dombok valdszindileg csak par
sz&z évesek maximum - mig az északi tundradv lapjaiban taldlunk tébb mint
3000 éves példanyokat is. Nalunk fejl6désuk kevésbé intenziv. Sepéala M.
1982-ben végzett kutatdsi eredményei, szerint minél vékonyabb a hétakard
és minél kevesebb ideig védi a felszint a fagyoktdl (tavaszi, 6szi fagyok), an-
nal gyorsabb at6zegdomb fejlédési ritmus. Eszerint ndlunk az 6sz és a tavasz
id6szakaban vannak csak optimalis fejlédési periédusok.

Kiinduld pontként, kezdeti stadiumban elképzelhetiink egy enyhén
hulldmos t6zeglap térszint, amelynek felszine fagyhatas ala kerl az 6szi hi-
degek bekdszéntése soran. A fagyas intenzitdsa, a t6zegbe vald lehatolasa,
vastagsaga ésjegtipusa nem egyforma. Ennek ok&ért egyes helyeken kidudo-
rodas képz6dik az egyenl6tlen oldaliranyld nyomofesziltség kdvetkeztében
(Hasonlo jelenséget figyelhetiink meg néha az aszfalt utak esetében is). A tél
elérkeztével és a hotakard vastagodasaval érvényesiilni kezd a hé héizoléalé
szerepe. Megfigyeléseink szerint, amikor a hotakard elér egy bizonyos kriti-
kus vastagsagot (kb. 1 métert), a té6zeglap addig fagyott felszine olvadni
kezd. Ez a tény teljességgel bizonyitja hogy a lap mélyebb t6zegszintjeiben
nincs tobb éven keresztil megmaradd fagy. Ezért a felaramlo és a ho altal le-
szigetelt geotermikus energia hatasara felolvad a t6zeg viz, amelynek felsé
szintje nagyjabol megegyezik a t6zegmoha felszinével. Azok a t6zegmoha-
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részek (dudorok), amelyek kiemelkednek a lap felengedett vizszintjébél
fagyva maradnak mert ezeken a részeken marjobban érvényesil a kiilsd hi-
deg hatasa, az olvasztd geotermikus energidval szemben. A dudorokban ta-
lalhat6 jég szemcsés jellegl, amely valdszinlileg a mohék altal felszivott
vizbél képz6dott (egyes kutatdsok szerint a t6zegmohék olyan erés viz szi-
vést is képesek gyakorolni, hogy a lapvizszint is felboltozddik).

A szemcsés jég egyre ritkabb a tézegmoha-dudor teteje felé, viszont szinte
tomorjéggé valt at a dudorok alsé részén, a lapvizszint kézelében.

1. abra Jégmagvas
t6zegdomb (ke-
resztmetszeti rajz)

Ajég Oszvégi és téli ndvekedését a nedves moharéteg jobb hidegve-
zetési tulajdonséga is segiti. A hd elolvadésa utan azonban a kiszaradé fels6
t6zegmoharéteg rossz hévezetd tulajdonsdga kdvetkeztében a jéglencse a
felboltozott t6zegmoharéteghben még sokaig megmarad (az altalunk megfi-
gyelt tézeghalomban még majusban is megtalalhat6 volt a fagyott jéegmag,
amikor mar a kérnyéken elolvadt a ho). A tézegdombok id6ébeli fejlédésik
sordn valoszintileg mind nagyobb és nagyobb jéglencséket fejlesztenek,
amihez még hozzajarulhat egyes mohafajok gyors burjdnzé névekedése is,
ezaltal mind nagyobb és meredekebb lejt6sz6gl formékat hozva létre.

A t6zegdombok stddiuma, formajuk szerint a kovetkez6képp vazolhato:

Kezdeti stadium -pajzsforma
(fiatal kor) — _ - —
Kifejlett stadium - lapos hatu forma

(érett kor)

Talfejlett stddium - er6sen dombora forma
(6reg kor)
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Tulfejlett stddiumban az dvo-védé fels6 t6zegmoharéteg megreped
és ezdltal lehetévé valik a meleg levegd behatoldsa ajéglencse felé. A viz-
utanpétlas is megszlinhet. A jéglencse elolvad és nem tud Gjra kifejlédni, ez-
altal a t6zegdombok berogynak, bestippednek és id6ével elboritja 6ket a n6-
vényzet (hangafélék).

Ezen t6zegdombok megnevezését szolgalja a Mikro-pseudo-palsa
cim, mely hlen tukrdzi mind a Palsa formaval valé rokonsagot mind pedig a
jéglencse id6szakos voltat.

A Lucsban megfigyelt legnagyobb, kifejlett t6zegdombok atméréje megha-
ladjaaz 1m-t és magassdga az 50 cm-t.
Ugyancsak a lapban figyelhet6ek meg jéglencsével, jégmaggal nem rendel-
kez6 t6zegdombok is. Ezeknek a t6zegdomboknak maés a keletkezési és a fej-
I6dési mechanizmusuk is. Kdzpontjukban egy fatorzs all, mely kulénbézé
allapotokban lehet:

a) korhadt csutakmaradvany, amely méar nem is latszik ki a
tézeghalombdl

b) él6 fa.

c) labonallé Kiszaradt fatorzs.

A leggyakoribb ez a tipus a lap Ek. -i, erdeifeny6vel gyéren benétt
laprét részén. Ezen a teriileten csakis ott keletkeztek t6zegmoha dombok,
ahol fellelhet6 a fatdrzs, mint specialis mohadomb fejleszt6 tényez6. A mo-
haszényeg valoszin(ileg a fatorzset, mint fiigg6leges tamaszt6 fellletet hasz-
nal ki, amelynek mentén felfele teijeszkedik. A fatdrzs korili bujabb ndve-
kedésliket segitik a fatorzs koruli kedvez6bb dkoldgiai feltételek:

- arnyékossag és nagyobb nedvesség

- a korhado torzsbél és lehullé avarbdl szérmazd bdségesebb tapanyag
mennyiség.
Ezek a mohadombok val6szin(ileg fiatalabbak és rovidebb életliek, mint az
érett koru jégmagvas t6zegdombok, mert Iétik a fa élettartaméahoz és elhalé-
sa utan ennek rothadasi sebességéhez van kotve.

A fatdrzses kdzpontl tézegmohadombok sokkal gyakoribbak a Lucs
lapban, mint az igazi jéglencsés, jégmagvas t6zegdombok. A lap keleti, sza-
razabb, bordkékkal tarkitott részén megfigyelhet6, hogy az afonyéval ben6tt,
osszeomlott, mar besuppedt, degradalédott stadiumu t6zegdombokat a han-
gyak vették birtokukba, melyek Ujabb, kisebb formakat alakitottak ki a régi
t6zegdombokon bolyaik altal.

A lapban leirt t6zegdombok kiilén érdekessége az ket felépitd
Sphagnum és Polytrichum mohafajok aranya és elhelyezkedése a t6zegdom-
bon. Megfigyelhet6 tobb domb esetében, hogy a Polytrichum kicsivel tobb,
mint felét alkotja a halomnak. Rendszerint a déli részén helyezkedik el mig a
Sphagnum a halom északi részét képezi. Ez is érdekes alkalmazkodés for-
maja két killonbdz6 igény(d mohafajnak, az E -i és D -i oldalak kilénb6z6
mikroklimatikus feltételeihez. Ebbél a kombindlodasbol aszimmetrikus for-
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maju halmok szarmaznak, mert a Sphagnum ndvekedési ritmusa lassubb és
szerkezeti felépitése is mésabb, mint a Polytrichumnak. A D-i sz6rmohas
rész magasabb, fejlettebb, mint az E-i t6zegmohas rész.

Aszimmetrikus formdju t6zegdombok képz6dnek még kulénbdzd torzit6 té-
nyez6k (k6tdomb, kid6lt fagyokérzet, ...) és a lejt6szog kovetkeztében is. A
t6zegmohadombok alakjat befolyasolja még a vizerecskék, tocsak elhelyez-
kedése, a fény és arnyék, erdd-rét helyzetének, megoszlasanak aranya. To-
vabba megfigyelhetd a lap szélén legeld allatok dsvényeinek kdvetkeztében
deformalt halmok is.

A l4p tertiletén kivil es6 réten, legel6n az izlandi Tufurokhoz hason-
16 dudorok, gyepdombok képzd&dnek. A kilénb6z6 vastagsagu gyeptakard
miatt - mely ezaltal kiillonb6z6 mérték( termoizolal6 szerepet télt be - a fagy
eltér6 sebesseéggel nyomul be atalajba, ezaltal felboltozvan egyes részeket.

Keletkezésiik szempontjabol fontos a pelites, finom, viztarté agyag-
réteg és a felette elhelyezked6 gyeptakaré min6sége, vastagsaga is.

A Lducs lap kozvetlen kozelében Iévd lucfeny6 erd6ben még két mo-
hadomb tipus figyelhet6 meg. Mindkét tipus kemény anyag maggal rendel-
kezik.

A kémagos mohadomb kdzpontjaban egy vagy tobb kétémb taldlha-
t6, melyet rendszerint sz6rmoha borit. A kézponti k6tombdk atméréje altala-
ban nem haladja meg a fél métert. A moharéteg és k6tomb kozt vékony, kez-
detleges talajszer( réteg figyelheté meg .

A kiddglt fagydkér magvu mohadomb tipus a korhadd gyodkérformat
hasznélja alapul. Erre telepszik és ezen fejlédik betokozvan azt. Altalaban
csak fiatal vagy csokevényes kid6lt fak kis gyokérzetét tudjak felhasznalni
és beboritani.
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3. abra Jégmagvas
mohadomb. A mo-
haréteg és a koé-
tomb kozott vékony,
kezdetleges talaj-
szer( réteg figyel-
het6 meg.

4. abra Az El6hagé
nevl dyke kriopla-
nacios képz6dmé-
nye. JOl lathatd a
krioplanaciosfal és
terasz, melynek Kkis
lejt6szogl teriiletén
leszakadt, szétszort
kétombok figyelhe-
t6k meg.

A lap oko-

I6giai sajatossagairdl, novenyzetérol

A tdzeglapok osztalyozasaban kritérium azon asvanyi anyagok ara-
nya, amelyeket a lap képes az 6t benépesité ndvényzetnek szolgaltatni. Mi-
vel a Lucs-lap vizben gazdag, savas (3,5-5,5 pH) fejl6dési kozege oxigénben
és asvanyi anyagokban szegény, igy az oligotroft6zeglapok koziil valé.

A szabad oxigén hianyos (anaerob) vizi kdrnyezet szerves anyag
bomlasgéatlo hatdsara halmozodott fel a lap kdzponti részén 5,4 m vastagsagu
tézegréteg, amely a szélek fele 1- 0,6 m-re csokken. A Iap szélsé részein a té-
zegréteg olyannyira vékony, hogy a névényi gyokerek elérik az asvanyi ta-
lapzatot. Ilyen helyeken fajokban gazdagabb oligo-eutr6f ndvényzet alakul
ki. Az 6sszefligg6 Sphagnum takaré felszabdalddik, Polytrichum fajok jelen-
nek meg és felt(inik a mocsari nefelejcs (Myosotis palustris) is.

A sajatos kornyezeti feltételek kbovetkezményeként a lap novényvila-
ga eltéra kornyez6 vegetéaciéfoltokétol - mozaikos megalakulasu, gazdag re-
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liktum fajokban (pl. Carex elongata, C. pauciflora, Andromeda polifolia,
Vaccinium oxycoccos, Empetrum nigrum, Betula nana).

Okoldgiai bélyegként emlitheté meg a Llcs lap novényeinek
xeromorfikus, kalkoféb és acidofil jellege.

Szamos novényfaj xermorfikus szervez6déssel rendelkezik. Példaul
a Vaccinium oxycoccos, V. vitis - idaea, Andromeda polifolia esetében a le-
vél fonakjan vastag viaszréteg figyelhetd meg.

Az oligotroftézeglap jelenléte mar jelzi a mészhianyt, de ezt a vege-
tdcio dnmagaban is hlen tlikrdzi. A Lucsban ugyanis szdmos kalkofob no-
vényfaj él. A Sphagnum, Drosera nemek legtobb fajanak a mész jelenléte
végzetes lehet. A bdéségesen képviselt Hangafélék kozul tébbnek is
»kalkofobigja” (pl. Vaccinium oxycoccos, Andromeda polifolia). Nem k-
16nbbdzik az Empetrum nigrum mész viszony sem az el8bbiektél. Az itt fel-
lelhetd jellegzetes fas novényzetr6l nem allithaté egyértelmiien a kalkoféb
jelleg. Megfigyelhet6 azonban, hogy altalaban szilicium kedvel&k (pl. Salix
aurita).

Az acidofil jelleg a legaltalanosabb a Lucs novényzetében. Az &fo-
nyak, a vaijubogyd, a harmatiu, a pimpok kozil az itt taladlhatok mind
acidofilek. F6képpen azonban a kilonb6z6 Sphagnum fajok alkalmazkodtak
az alacsony pH -hoz. Aktivan jarulnak hozza a sziliciumos anyak6zeten ki-
alakult oligotroftézeglap pH -janak savassagahoz.

A Lucs egyes t6zegmohdinak a pH valtozasra val6 érzékenységét a
kovetkez6 tablazat szemlélteti. Az Olsen nyoman készilt tablazatban a sza-
mok a mohak friss sulyét jeldlik g-ban kifejezve. A + jelek azt mutatjak,
hogy az adott pH mellett a faj mar elpusztul.

SHAGNUMfaj \ pH 3,5 4,5 5,5 6,5 7,5
médium 18,0 12,0 + +
recurvum 31,0 35,0 20,0 +
subsecundum 4.3 5,2 6,0 4,3

A Sphagnum, amely a lap novényzetének jelentds részét teszi ki,
higrofil jellegl. A friss mohatémeg akar 90% -at is képezheti a viz. Ezen
lombos mohafaj anatomidja igen sajatos jellegii. Rizoidai nincsenek. Vizgaz-
dalkodasa az asszimilalé sejtek kozt elhelyezkedd viztarold sejtek segitsége-
vel valosul meg.

1 2 3 5. abraA tozegmo-
haban taldlhaté asz-
szimilalé- (1), poru-
sos viztarold- (2) és
hialin sejtek (3) vaz-
lata.
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A Lucsban talalhaté virdgos névények kozil szdmos faj megtalalhato
a romaniai magasabb rendl novények voros-listajan, kiilonb6z6 vészélyez-
tetettségi fokotjelz8d kdddal ellatva.

A FAJ NEVE KOD CSALAD

Pinus sylvestris L R Pinaceae
Potamogeton alpinus Balbis V/R Potamogetonaceae
Sparganium minimum W alir R Sparganiaceae
Calamagrostis neglecta Gaertner R Gramineae
Empetrum nigrum L R Empetraceae
Traunsteinera globosa Reichenb R Orchidaceae
Orchis maculata Soo R Orchidaceae
Gymnadenia conopsea (L) R-Br R Orchidaceae
Salix aurita L R Salicaceae
Betula humilis Schrank E/R Betulaceae
Betula nana L V/R Betulaceae
Rumex aquaticus L R Polygonaceae
Stellaria palustris Retz R Caryophyllaceae
Stellaria longifolia Klokov R Caryophyllaceae
Drosera rotundifolia L R Droseraceae
Ribes nigrum L R Grossulariaceae
Spiraea salcifolia L R Rosaceae
Filipendula ulmaria L V/IR Rosaceae

Viola epipsiia Ledeb V/R Violaceae
Andromeda polifolia L R Ericaceae
Vaccinium oxycoccos L R Ericaceae
Ligularia sibirica L R Compositae

Koédmagyarazat:

R- ritka fajok (Rare) - vilagviszonylatban kis populécidkkal rendelkez6
fajok, amelyek ajelenben nem veszélyeztetettek a kornyezeti feltételek mi-
att, de létezésiiket kockaztatja a sz(ik elterjedési terulet.

E- veszélyeztetett (Endangered) fajok, amelyeket a kipusztulas fenyeget,
amennyiben, a vész okai folytatédnak.

V- megbolygatott helyzet( fajok (Vulnerable), amelyek barmikor atkertl-
hetnek az E csoportba, ha a zavard tényezd nem szlinik meg.

A Llcsban szdmos moha és harasztfaj él:

Equisetum silvaticum, E. palustre, E. limosum, Lycopodium clavatum, L.
annotinum, Dryopteris austriaca, D. spinulosa, D. phegopteris, D. linneana,
Athrium filix-femina, Sphagnum medium, Sph. recurvum, Sph.
subsecundum, Sph. acutifolium, Sph. girgensohnii, Polytrichum strictum, P.
commune, Pleurozium splendens, Dicranum scoparium, D. fuscescens,
Rhitidiadelphus trichuetrus, Aulacomnium palustre, Entodon schreberi.
(Pop, 1960)
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Ezen ndvényfajok "szerencsésebbek", mint a lapban él6 viradgos tarsaik,
ugyanis egyiklk sem szerepel a Voros listan.

A Lucs ndvénykincsei kozul talan az aprényir (Betula nana) a legér-
tékesebb. E torpecserje és még néhany rokona alkotjak Iényegében az arkti-
kus cseijés tundrat. Elszigetelten él azonban délebbi teriileteken is. Elterje-
désének legdélebbi része vilagviszonylatban Székelyfoldon van- E. Pop a
Lucsot jeloli meg ebben a vonatkozésban, de ujabb florisztikai kutatasok
alapjan ez a hely délebbre, a Rétyi nyirben van (Mohan, Ardelean,
Georgescu, 1993).

Ez az arktikus nyirfaj a Lucs lapban két 6koldgiai formaban jelenik
meg: arnyékos illetve napos tipusként. Az arnyékos tipus esetében a levelek
nagyok (az atlag 1 cm &tmér6 viszonylataban), az egyedek nem alkotnak
gazdag bokrosodéast, hanem elszértan nének az erdeifeny6k arnyékaban a lap
K-i cslicskében. A napos tipus ezzel szemben erételjes eldgazéasaibol bok-
rocskékat alkot. Ezek atmér6je megkdzelitfleg két és fél méter, magassaguk
80-90 cm. E tipus a lapot Kelet Nyugat iranyban atszeld, zaszlokkal jelzett
osvénytél E-ra lelhetd fel. (Pop, 1960)

Kovetkeztetések avagy visszatekintés a Lucsra, tdvozdban
tézeglap tudomanyos értékei mellett (ritka, reliktum névényfaj otthona, Er-
dély legnagyobb t6zeglapja, a mult flérdjanak preciz informéacié-hordozéja,
pollenkonzervaldja) mas kincseket is rejteget. A tajgaszer(i és erd6s tundra-
szer( tajban barangolva az emberi lélek egészen sajatos, furcsa érzésekkel
telitédik. Ismeretlen, titokzatos, tavoli tjak szava sz6lal meg a Lucs suttogd
birodalméban. Mesébe ill§ sotét gyémantként csillogd tavacskajaval, puha
mohapamakon piroslo t6zegafonyaival, kis csillogdé harmatfiiveivel, moha-
agyban bujkalo patakocskaival apré mosolygolevel( nyirfacskaival, mély és
illatos emlék érzéseket olel bele az érzékeny emberi szivbe, a fogékony em-
beri l1élekbe.
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Az emberi beavatkozas 6rok nyomai a Mohos t6zeglapban
- hidroldgiai elemzeés -

SzerzOk: Hanis Aletta és Pal Zoltan

MOTTO:"Ez a halél orszaga valéban... Az ember teste végigborzad, mikor ezt a tajat
el8szor meglatja... Séssal, szittyoval benétt zsombikok, mintha ezernyi sirhalom volna egy
rakason, rét szinl bozét, verhenyes ndvénygubanc, amiknek a neveit sem ismeri az ember,
koztik egy - egy lucfeny6, egy gocsortds arva nyirfa, aztan megint haragoszold névénycso-
portok, roppant zsurlok, pafranyok, amiken a boszorkanyliszt terem, barsonynak latsz6 hal-
mok kdvér mohabdl. . . S azon az elijeszt6 pasiton alul az ismeretlen mélység. Aki ebbe a
slppedd ingovanyba beletéved, ember, bdlény vagy medve, az sosem jon ki bel6le tobbe...
Mikor aztan a Mohost korilkerilve, a hegytetére felkapaszkodunk, s onnan tekintiink ra
vissza, akkor meg mar egy csabitéan varazslo tiindérorszag all el6ttiink. A Mohos lapaly
sz&z meg sz&z gémbdlyd tengerszemmel van behintve, olyanok azok, mintha ablakai volna-
nak egy fold alatti vilagnak, valamennyi beszegve a vizi tok fehér tulipanjaival és széles le-
veleivel. Mikor az alkonynap visszatiikroz6dik rajtuk, olyan mintha aranytanyérok volnanak
abroszrarakva."

Jokai Mor : Balvanyosvar

... aprobléma:

Az 1908 - ban létesitett csatornarendszer nagymértékben felgyorsitotta a
Mohos t6zeglap kiszaradasi folyamatat. Az arkokon meginduld hatralo eré-
zi6 mély, szakadékos volgyeket hozott létre, melyek Ugy hosszdban, mint az
elagazasok szamaban ndvekednek, kiszaradassal veszélyeztetve a lapot. A
védelem legfontosabb eleme a csatorndkon és volgyeken létesitend6 gat-
rendszer (fejsurrantok, bukék, rénkgatak) illetve a kraterperem csupasz te-
rileteinek Ujraerd@sitése a peremi tertletekrdl lefoly6 arhullamok csékken-
tése érdekében, ezek Iévén ahatrald erdzio legfébb kivaltoi.

A Mohos kialakuldsa és annak feltételei: A pleisztocén alkonyan, 20 -
22000 évvel ezel6tt, a Keleti Karpatok vulkéani vonulatanak jol elkilonilé,
Csornad - Budds hegycsoportjdban, az 6sember még tandja lehetett az utolsé
vulkénkitoréseknek. A hegycsoport kdzponti €és egyben legmagasabb ele-
mét képez§ ikerkrater idésebb és nagyobb, északi medencéjében hajdan lét-
rejott toban 12000 évvel ezeldtt indult meg a ma is folyamatban levé t&zege-
sedés. A lap létrejottének alapvet6 feltétele volt az asvanyi anyag- és mész-
hianyos viz jelenléte a kiémlési anyak6zetnek készénhetéen. A t6zegesedés
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feltételei k6zé tartozik a sajatos mikroklima, amit az 1000 m tengerszint fe-
letti magassag, a 800 mm évi atlagcsapadékmennyiség és a nem tal magas
sem tal alacsony évi atlaghémérséklet (7 -8 C), illetve a lapnak otthont add
krater paradus leveg6je biztosit. Ilyen kérilmények kdzott at6zegmoharéte-
gek egymasra rakodva 10.5 méter (ZOLYOMI B., 1943) vastag tGzegtelepet
hoztak létre, A 1ap kdzponti részén, ahol intenzivebb a t6zegmoharétegek
képzddése, a nagy nedvszivo képességének koszénhetben - a t6zegmoha sa-
jat tomegénél akér 18 - 20-sz6r nagyobb vizmennyiséget képes magéba
szivni (POP E., 1960) - ¢ratvegszeren kidomborodik. Ezen &ltalanos szer-
kezet alapkdveit képezik, a hasonl6 form4ju, azonban sokkal kisebb méretd,
kis parnacskak. Az atlagosan fél méter magas és egy méter atmérd6jli moha-
parnakat igen sajatsagos novénytarsulasok népesitik be:
* a parnacska felsé
részén, ahol csok-
kentett a nedvesség-
tartalom, a csarab
(Calluna vulgaris)
és a sz6rmoha
(Polytrichum
strictum) az uralko-
do
* a parnéacska lejt6s
oldalait a t6zegmo-
ha (Sphagnum
parvifolium) és avordsafonya (Vaccinium vitis idaea) népesitik be
* a parnacska alsé szintjén, a peremen, magas nedvességtartalom mellett ta-
lal megfelel6 korulményekre a t§zegafonya (Vaccinium oxycoccos), atézeg-
rozmaring (Andromeda polifolia) és a hiivelyes gyapjusas (Eriophorum
vaginati).

A lap novényzetér6l: POP E. 1960-ban 17 féle t6zegmohat valamint
15 mas mohafajt emlit:
Sphagnum imbricatum, Sph. subbicolor, Sph. magellanicum, Sph. rufescens,
Sph. rubellum var. versicolor, Sph. acutifolium var. versicolor, Sph.
girgensohnii, Sph. russowi, Sph. recurvum var. amblyfyllum, Sph.
fimbriatum, Sph. cuspidatum, Sph. palustre, Sph. subsecundum, Sph.
medium var virescens és roseum, Sph.cymbifolium var. virescens, Sph.
parvifolium var. tenue, Sph. squarrosum var subsquarrosum, Polytrichum
commune, P. juniperinum f. affine, P. strictum, P. gracile, Aulacomnium
palustre, Cephalozia fluitans, Splachnum ampullaceum, Pohlia nutans,
Leptoschyphus anomalus, Lophozia ventricosa, Calyopegia neesiana,
Ptilidium pulcherimum, Dicranum fuscescens, Dicranium scoparium, Geor-
giapellucida, Plagiothecium ruthei.
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A fentebb leirt parnacskadkon az emlitett fajokon kivil még talalkozha-
tunk tézegmamorkaval, fekete- és vords afonyaval.

Nevezetesek azok a novények, amelyek a lap hlvdsebb, paradds mikro-
klimajanak kdszonhetben ajégkorszak tundrai ndvényzetének maradvanyai-
ként napjainkig megmaradtak a Mohos névényzetében. llyen jégkorszakbeli
maradvanyfajok (glaciélis reliktumok): t6zegafonya (Vaccinium oxycoccos
ssp.microcarpum), t6ézegrozmaring (Andromeda polifolia), alszittyé
(Scheuchzeria palustris), lizinka (Lysimachia thyrsiflora), nadtippan
(Calamagrostis neglecta), gyikvirag (Cnidium dubium) (JANOSI IBOLYA,
1997).

A tavacskak partjan és a hosszukas, nedvesebb arkok aljan talal megfele-
16 életteret az aprotermeti, alig észrevehetd rovarevd novény: a kereklevel(
harmatfu (Drosera rotundifolia) és a valamivel nagyobb, hosszikas level(

harmatfu (Drosera obovata),

ami szintén glacialis relik-

tum. A rovarok felfogéasara

levelem voOrés, mirigyes ta-

pogatok - un. tentakulumok

- alakulnak ki, amelyek ra-

gadds anyagot valasztanak

ki. A ndvényke levelei olya-

nok, mintha harmatcseppek

ragyognanak rajtuk, ami va-

I6sédggal vonzza a kisebb ro-

varokat. A ragados anyag

nem engedi el a levélre szallt

4. abra Kereklevel(i harmatfu rovart. A tentdkulumok né-

hany perc mulva raborulnak

az &ldozatra és enzimeket tartalmazd valadékot bocsatanak ki, amelyek le-

bontjak a fehérjéket és egyben felszivjak a keletkezett aminosavakat is, eljut-

tatva a levélbe és a ndvény tobbi szervebe. A fehérjebontd enzimek savas ko-

zegben fejtik ki legjobban hatasukat. Eppen ezért jelent megfelel6 életteret a

nitrogénben szegeny Mohos t6zeglap a harmatfufélék szamara. A lap széle

felé a vildgoszold t6zegmoha kdzé sotétzold paprddmoha sz6nyegek ékel6d-

nek. A fent ismertetett novényeken kivil jelentds a tézeglap alacsonyabb
rend( fléraja is ( moszatok, zuzmdék, mikrogombak).

A novényzetet, az uralkodd t6zegmohak mellett alig néhany olyan vira-
gos faj alkotja, amelyek kilonlegesen alkalmazkodtak a tdpanyagokban
rendkivil szegény kornyezethez. A lapot valtozd szélessegl és valtozatos
Osszetételli fas ndvényzet dvezi. Déli részén a nedvességkedvel6 enyves éger
kilonb6z6 sasfajokkal tarsul, egyes szarazabb helyeken, f6leg északon és ke-
leten, az erdei feny6 afonyaval tarsul (pinetum sylvestris vaccinietosum), a
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lap belseje fele kiterjedtebb tarsuldsokat alkot a t6zegmohékkal és a hiivelyes
gyapjusassal (Pinetum sylvestris eriophoretosum vaginati), délkeleti és nyu-
gati peremén a sz6ros
vagy lapi nyirrel alkot
névényszdvetkezetet.
(Piceto  betuletum)
Uralkodé faja az erdei
feny6 (Pinus sylvestris
f. turfosa), amelynek
méretei egyre jobban
csokkennek ahogyan
haladunk a lap belseje
fele, mivel az egyre vas-
tagabb t6zegmoharéteg
gatolja novekedését és
fejlédését. Itt az uralko-
d6 névénytarsulas a gyapjusasos t6zegmoha és t6zegrozmaring (Eriophoro-
vaginati-Sphagnetum). A savas vizii (pH 3,8 - 4,1) (JANOSI CSABA, 1994)
tavacskak szélén Aalszittyos tézegmohas (Scheuchzerio - Sphagnetum
recurvi) és alszittyos - sasos (Scheuchzerio - carictum rostratae) fitocénozi-
sok uraljak a névényzetet.

A Mohos allatai a 1ap névényeivel egydtt, az itt uralkodo sajatos életfelté-
telekhez alkalmazkodtak. Az allatok élete a tavak, nedvesebb arkok oligotrof
vizéhez vagy a tézegmohashoz kapcsolddik. A tavacskéak vizében gyakori az
egysejtlek kozil a gyokérlablak osztalyéaba tartozé iszapamdéba (Pelomyxa
palustris), a zomancéllatka (Difflugia), az érdesam&ba (Amoeba terricola) és
a Hyalodiscus. A tobbsejtlieket a killonb6z6 torzsekbe, osztalyokba tartozo
allatfajok képviselik. lde sorolhatjuk a medveallatkdkat (Tardigrade), a kere-
kesférgeket (Rotatoria). A tavacskak vizében él egy - a gy(rlsférgekhez tar-
toz6 - piocafaj (Haemopis vorax), a puhatestliek kozil két kistermet( kagy-
I6faj (Pisidium cinereum, Pisidium obtusan) és egy apro csigafaj (Anisus
leucostomus). Az izeltlabuak kozul féleg az alacsonyabbrendi rékokat, p6-
kokat és a bogarakat emlithetjik meg. igy az evez6labu rakok (Copepoda)
kozll az Usz6 kandics (Cyclops phaleratus), a kagylos rakok (Ostracoda) ko-
zll a Cypris omata nev( rakocska talal megfeleld életkdriilményeket a tésze-
mek vizében. A Mohosban eléforduld 7 pokfaj kozil a Mitopus morio jég-
korszakbeli reliktum. A vizibogarakon kivil, a legtdbb itt el6fordulé bogar a
novényevdk csoportjaba tartozik (szubogarak és orményos bogarak). Mig a
t6zeglap magasabbrend(i ndvényfajaira a helyhez kotottség jellemzd, addig a
gerinces allatfajok valtoztathatjak biotopjukat. Emiatt nem talalunk kimon-
dottan a t6zeglapi viszonyokhoz alkalmazkodott eml8stket és elvétve for-
dulnak el6 gyikok és viperak. A madarakat a szomszédos teriiletekrél bere-
plld fajok képviselik.
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Vizszabalyozésok a Csornad tersegében

Egykor a Csiki medencében az Olt sokkal nagyobb tertletet dntézott,
mint napjainkban. A foly6 szép természetes, kanyargds medrének a szaba-
lyozésa méar az elmdlt szdzadban elkezd6dott. Az 1872-es, 1876-0s és az
1889-es nagy nyari aradasok sziilték az Olt elsé szabalyozasi tervét. Az (j
Olt nem vaéltotta be a hozza fizott reményeket, az 1893 és 1895-6s arvizek
lefutasat nem siettette, s6t az 1894-es szarazsag idején "kéaros kisérletté" sila-
nyult. Az 1971-es és az1975-0s arviz utan elkezdddott vizszabalyozasi prog-
ram az Olt foly6t sem kimélte meg. A meggondolatlanul kivitelezett meder-
szabalyozas oriasi kdrokat okozott az Olt és vizgydjt6jének élévilagéban.
Nemcsak az Oltét és a patakokat "szabalyoztadk", hanem lecsapoltak a folyd
arteriiletén kialakult vizes helyeket, t6zeglapokat. A Mohos szazad eleji le-
csapolasa ( 1908 ) is visszafordithatatlan folyamatot inditott el.

Vizhaztartasi elemek:

Ezek ismerete elengedhetetlen a lap tovabbi fejlédésének elérejelzésé-
hez, illetve a lapot veszélyeztet6 er6zios folyamatok megfékezését célzo viz-
rendezési munkaélatok tervezéséhez, 1ényegében hidroldgiai folyamatok csa-
padék, parolgés, beszivargas, felszini lefolyés.

A lapot jelenleg taplalé viz ombrogén jelleg(i, vagyis a vizutanpdtlast a
lap felszinére hullé csapadékmennyiség biztositja. A dagadolapokrajellem-
z6 kuls6, koncentrikus, nyilt viztikr{ 6vék (4n. laggok) nem alakulhattak ki
a Mohos esetében, mert az 1908-ban kiasott és a lap lecsapolasat célzé dvar-
kok ezt nem tették lehet6vé. Ezek az Ovarkok illetve a lapot keletrdl és
északkeletrél hatarolé vizfolyasok volgyei teszik lehetetlenné a szologén
jelleg, vagyis a felszini vizfolyasbol szd&rmazé vizutdnpoétlast, illetve a lap
oldaliranyu térhdditasat, gyokeresen megvaltoztatva a lap vizhaztartasat. A
déli oldalon megvannak a geomorfolégiai feltételek a felszini vizek iddsza-
kos jellegl és kisebb mértékii behatolasara. Az emlitett részen jelen van egy,
a vOlgyfejlédés kezdeti fazisaban lev6 vizmosas, ami sosem fog atalakulni
alland6 vizfolyassd. Ez a vizgydijté terllet kis kiterjedésével indokolhato,
aminek a kraterperem szab hatért.

Ami a Mohosba torténé beszivargast illeti, ez elhanyagolhaté mennyise-
gli és csak a peremzonaban feltételezhet6. A beszivargast egyrészt a kilsé
dvcsatornak és erdzios volgyek jelenléte (amelyek lecsapoljdk a medence-
aljzatot alkoto piroklasztitokon atszivargé vizet), mésrészt maga a lap aljza-
tat képez6 vizzard réteg akadalyozza meg.

A Veres patak, a lap fo vizelvezet6je, a Tusndd patak&n keresztil az Olt
masodrend(i mellékpataka. A patakot taplalo harom 6 ag: a lapot DNy - EK
irdnyban atszel6 f6csatorna, illetve az dvcsatornabdl tovabbfejlédott, a 1apot
keleten és északkeleten hatarold er6zios volgyek. A fécsatornara szinte me-
rélegesen négy mellékcsatomat &stak, kozulik egynek nincs kdzvetlen kap-

30



Collegium Geographicum 2000

csolata a f6csatornaval, az altala 6sszegydij-
tott vizet a keleti 6véarokba vezeti. A mellék-
csatorndk 2 m szélességek és jelenlegi
mélységiik 40 - 60 cm. Allandé vizfolyast
nem észleltiink bennik, mivel beboritotta a
moha és a gyapjusas. A mellékcsatomaval
ellentétben a fécsatorna végsd szakaszan a
vizfolyas alland6. A megasasa soran, a f6-
csatorna mentén felhalmozott és idével sza-
razabb valé tézeghalmokon meg tudott tele-
pedni a magasabb ndvésl erdei feny6, meg-
valtoztatva a l4p eredeti arculatat, vagyis a
nagy nedvességet tlrd, kisebb ndvésl erdei
fenydk kdzé egy magas erdésav ékelddott.
A f6csatorna és az ovarok talalkozasanal, a
6. &bra Alland¢ vizfolyas focsatorna intenziv hatralo eroziot fejt ki,
afdcsatornaban mely, szakadékos VO|gyet hozva létre. A
volgy hossza kb. 120 m, viszont ezen a rgvid
tdvon a szintkllénbség 15 m (két Kisebb vizesés is jelen van). Az 1950 -es
évekig a fécsatorna vize a t6zeglap aljat és peremét alkot6 horzsakoves tufa-
rétegek peremérdl még szép, 9-10 méteres vizeséssel zuhogott le. Az 50 -es
években ez a vizklszob eltlint, a patak at-
vagta a keményebb horzsaké padot és az
alatta levé andezit homok és tufarétegekbe
gyorsan bevagddott, létrehozva az elébb
emlitett volgyet. A 1apbdl a fécsatornén
évente kifolyé vizmennyiséget DAVID A.
159658 kobméterre becsiili (1996).
Végeredményben szérad-e ki a lap? A
valtozas leglatvdnyosabb mutat6i az dvcsa-
tornabdl tovabbfejlédott volgyek folyama-
tos és gyors novekedése. Osszehasonlitva
ZOLYOMI BALINT 1943 - as, JANOSI
CSABA 1971 - es, és az altalunk 1998 - ban
készitett térképeket, egyértelmd eredményt _ f . -
kapunk: a Mohos lapi mivoltat legink&bb
veszélyeztetd elemek kétségkiviil az er6zios volgyek illetve ezek mellékval-
gyeinek, eldgazasainak szdmbeli ndvekedése. Az er6zié magas foku intenzi-
tdsanak tanui a volgyek lejt6ir6l a szemkdzti oldalra atdélt 40 - 50 évesnél
nem id@sebb fatdrzsek. Ezek kdzott talalkoztunk olyanokkal is, amely még
z0ld agakat hajtottak, vagyis "frissen "d6éltek ki. A gyors hatral6é er6zi6 ko-
vetkeztében a 6varkokban levd id6szakos vizfolydsok medriket mélyitve el-
szallitjak a talajrétegeket, igy a fak aldtdmasztasi felulet nélkil a gravitacio
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aldozataivé valnak. Mivel az évéarkokban a vizfolyasok id6szakos jelleglek,
helyet adunk annak a feltevésnek, hogy az &rkokban tértén6 anyagelszallitas
legnagyobb hényada a nagyobb es6zések alkalmaval létrejott zaporpatakok
altal torténik. Ezen arhullamok mérséklése Gjraerddsitéssel érhet6 el, ugyan-
is ez nagyban ndvelné abeszivargas és a parolgas mértékét.

Ujraerddsitésrél kell beszélniink, hiszen az 1940 - es években a kraterperem
zénaiban teljesen kiirtottdk az 6szzefliggd lucfenyvest, aminek az emlitette-
ken kivili utdhatasa a kraterbelsd leveg6jének péaratartalom-csdkkenése, a
hlvds, arnyékos mikroklima megvaltozasa negativ irdnyba.

A Mohos kiszaradasanak bizonyitéka a nyilt vizli, ép tavak szd&méanak
csOkkenése, ami a harom térkép 6sszehasonlitdsabol egyértelmen Kivilag-
lik. Ezeknek a medre teljesen at6zegben alakult ki, lefele &tmér6jik szélese-
dik, mélységik a 4 métert is meghaladhatja (sajat megfigyelés).
ISTVANFFY GY. 1894 - ben 29 tavacskat szamolt meg. ZOLYOMI B. 1943
-béan 7 tavatjeldl, de figyelmesen megnézve még 6-8 nyilt viz(, az atlagos-
nal kisebb tavacskat észleliink. POP E. 1960 - ban 13 - at emlit. A JANOSI
CS. 1971 - es térképén nem Kkiloniti el a tiszta vizlieket a novényzettel bon-
tottaktdl, de méretiik alapjan 9 - 10 - re tehet6 a szdmuk. Az altalunk 1998
Gszén készitett felmérés alkalméval 7 nyilt viz(i tavacskat térképeztiink fel. A
tavacskdk szdmanak alland6 csdkkenése is nagy sullyal bird bizonyitéka a
lap kiszaradasanak.

A tavak szdmdanak csokkenésének vizsgalatabol kitlinik, hogy az utébbi 3
évtizedben mérsékl6dott ez a folyamat. Személyesen ezt azzal magyarazom,
hogy a lap kozepe tdjan még fejl6dé dagaddlap jelleget tanusit. Ennek kdvet-
keztében kialakul6félben volt egy Gn. masodlagos lagg - 6vezet a lap dagadd
kozpontja koril, viszont ennek a vizgyriinek a fécsatorna felé nézé része ki-
széradt, aldozatul esve a lecsapolasnak. Viszont az ellentétes oldalon szinte
korkordsen sorakozd tavakat
éppen az el6ttik kidomborodd
lapcentrum "zarta" el a f6csa-
torna hatasatol. Ha dsszeha-
sonlitjuk az 1971 - es és az
1998 - as térképeken szerepld
ép tavakat, rajovink, hogy
ugyanazok szerepelnek, cse-
kély a valtozas. Megtorténhet
tehat, hogy ez a 7 tavacska vi-
szonylagosan "konzervalé-
dott" volna? ... ez ajové tit-
ka.

Az er6zios folyamatok meg-
fékezését esetleg csokkentését célzo vizrendezési munkalatok megtervezese
és gyakorlatba tltetése komplex folyamat, sok tényez@s stratégiara van szik-

8. &bra Mohéval ben6tt to - hattérben
a megnyilt kraterperem
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a levezet6 arkok
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ség. Egyes kutatdk a " nat(r" megoldasok hivei, vagyis farénkgatak felallita-
sat javasoljak, keresztgatakkal IépcsOzetessé tenni a vizfolyasok hosszanti
szelvényét. Viszont kérdéses, hogy az el6bb emlitett médszer mennyire valik
be az egyes helyeken 20 - 25 m mélység(, 50 m szélességl erdzios volgyek
esetében. Nem elegend6 csupan a lapbdl kifolyd csatornak elzarésa, hiszen
az ovarkok fejl6désiik soran Gjabb helyeken nyitndk meg a t6zegrétegeket.
Szamolni kell azzal a helyzettel is, hogy a lapcentrum kozelében felallitott
bukd vagy keresztgaton egy id6 mulva a dagadé t6zegréteg atbukik. A I&p ér-
tékeinek megdrzése érdekében fonott keritéssel kell bekeriteni az 6vcsatorna
mentén, hogy ezlton meggatolva legyen ajuhnyéjak behajtasa a lap tertleté-
re. Colopokon nyugvo pallodsvényt kell létesiteni, civilizalt médon megol-
dani a lap turistak altal térténd latogatasat.

Konkluziok:

* 90 évvel a csatorna - és drokrendszer megépitése utan jogosan irhatjuk
annak szamlajéra a kiszaradasi folyamat felgyorsulasat

* A kiszaradas jelei nyilvanvalodak, tehat a cimben feltett kérdésre kény-
telen vagyok igenld valaszt adni

* A kiszaradés ellenére a lap egyes részei még dinamikusan fejlédnek, ez-
zel magyarazhat6 atopusztulas folyamatanak lelassulasa

* A vizrendezési munkalatokkal szinte egyforma fontossagu védelmi
probléma az erd6tlen lapkorli teruletek Ujraerddsitése
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A hémeérseklet és a csapadék iddatlagainak kapcsolata a
globalis valtozasokkal Romania teruletén

Szerz6: Jankd Szép Istvan

Bevezetés, célkitlizések

A globélis éghaj latvaltozas, mintaz emberiségj 6vdj ének egyik kulcskér-
dése, egyre tébb és egyre magasabb férumon szerepel elsddleges vitatargy-
ként. A klimavaltozas problémajanak vannak tényei és vannak tisztazatlan
(s6t, még megfogalmazatlan) kérdései.

Tény, hogy a miszeres észlelés korllbelll 100-120 évében mintegy
0.5 fokos globéalis hdmérséklet-emelkedés ment végbe. Az is tény, hogy az
antropikus hatds egyre erdsebben befolyasolja 1égkoriink Osszetételét. Az
uveghéz-gazok koncentraciojdnak éves novekedési uteme a C02-néal 0.4, a
CH4nal 0.6, aN zO-nal 0.25 (Mika, 1997).

Az ipari forradalom el6tti 280 ppm-es értékrél mostanra 360 ppm-re
névekedett a 1égkdri C02koncentracid. A jovd szazad kdzepére 560 ppm-re
szamithatunk. Ezen a harom gazon kivil més Uveghazhatasd gazokat is is-
merink (halogénezett szénhidrogének, 6zon, sth.), melyeknek fajlagos hata-
sa ugyan tobbszdrose is lehet a legismertebb C02-hoz képest, am mennyisé-
guk a légkdrben (els6sorban a troposzférara gondolunk az ilyen koncentra-
cio-értékek esetében) igen csekély, igy jelent6séguk is Kicsiny.

A legfontosabb Uveghadz-gdzunk azonban a vizg6z, az Gveghézhatéas
okozta felszini hdmérsékletemelkedés kétharmadaeért felelés. Egy melegedd
Iégkorben a paratartalom is nd, ez egy pozitiv visszacsatolasi folyamatot in-
dithat be. A Foldtorténet soran az atmoszféra természetesen tobbszor is volt
melegebb a mostaninal, &m ez az dngerjeszté folyamat nem okozhatott tul-
melegedési, hiszen a novekvd paratartalom a felhéképz6dést is elsegiti, a
tobb felhd pedig tobb napsugarzast ver vissza, illetve szér, igy hitve a lég-
kort. A vizg6z tehat nem fog végzetes hGmérséklet-emelkedést okoz-
ni, az atmoszféra néhdny szdzalékkal nedvesebbé véladsa azonban
(amit a tobbi Gveghazgaz koncentracidjanak melegitd hatasa indukal-
hat) jelent6s makroklimatikus valtozasokhoz vezethet. Ez is mutatja,
hogy az éghajlatvaltozas nem egy, a Fold felszinén egyenletesen véghemend
melegedés, amely a zonalitas egyszer( athelyez6désével jarna, amint azt so-
kan hiszik.
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Az sem kétséges tovabba, hogy Foldiunk éghajlata a foldtorténet soran
tavolrol sem volt olyan egyenletes, mint az utobbi tizezer év soran. Talan a
legfontosabb az dsszes tény kozil, hogy még nem ismerjiuk a jelenségkor
Osszes folyamatat, igy Foldink éghajlatvaltozasdnak minél behatébb ismere-
te ajov6ben is komoly tudoményos kihivas marad. Ennek ékes bizonyitéka,
hogy az éghajlatvaltozas tanulmanyozéasara rendkiviil komoly tudomanyos
forum jott létre (csak 1988-ban), az IPCC (Intergovemamental Panel on
Climate Change), amely az ENSZ égisze alatt m(ikodik és 116 orszag képvi-
selteti magat benne szakért6kkel (ez fontos, mivel - sajnos - az egyes orsza-
gok kulénb6z6 - tébbnyire gazdasagi, és/vagy politikai- érdekeket képvisel-
nek ebben a témaban is). Helyzetértékeld jelentéseit (legutobbi 1996-ban)
igy gyakorlatilag fenntartdsok nélkul fogadhatjuk. Ezen jelentés néhany ab-
rajat bemutatva prébalom bizonyitani azt a kijelentést (a mésodik bekezdés-
b6l), hogy a globélis melegedés tény.

1 abra A miszeres adatszolgaltatas id6szakat bemutat6 abra, amelyen

az 1860-t6l mért melegedésfigyelheté meg. Az ordinatan az 1951-1980-as,
viszonylag trendmentes id6szak atlagahoz képest szamitott eltérés vanfeltin-
tetve tizedfokokban. (IPCC nyomén)
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2. Abra Az északi félgémb
(Gronland nélkal) szarazfol-
di ho- (ésjég-) fedte terule-
teinek alakuldsa 1972 és
1996 kozott. Ajobbfels6 sa-
rokban az r = -0,77-es kor-
relacidérték a hotakard Ki-
terjedése és a hotakaro pe-
remterileteinek hémérsekle-
te kozotti szoros kapcsolatot
tikrozi. (Mika, 1988)

A még tisztazatlan kérdések kozul globalis szinten a legfontosabb,
hogy a mért h6mérséklet-emelkedés csupan az éghajlati rendszer bels6 inga-
sa-e (a torténeti id6kben ennél erételjesebb ingadozéasokra is van kdzvetett
bizonyiték), vagy valéban az emberi (iveghdzgéz-kibocsatas a felelés érte.
Ennek elddntésére mind a hdmérsékleti, mind az atmoszféra hattérszennye-
z6désere vonatkozd adatsorok rovidek. Nem ismerjik tovadbba a globélis
szinten fellép6 szabéalyozo, visszacsatolo folyamatokat sem teljes mértékben,
igy a klimavéltozas iranya és sebessége sem jelezhet elére teljes bizonyos-
saggal. A szamitogépes modellezés sem nydjt igy megoldast, hiszen a nem
ismert és igy a modellekbe be sem épitett folyamatokat nem tudja figyelem-
be venni. A legismertebb példa erre a Broecker féle széllitészalag elmélete,
mely szerint az 6ceéni cirkulacié dramai lelassuldsa miatt a lassu hémérsék-
let-emelkedeést akar drasztikus lehtlés (egy Uj glaciélis id6szak) is kovetheti.

3. abraAztkivanja bemutatni, hogy az IPCC az elkdvetkezd szaz évre a kii-
16nb6z6 klimaérzékenységi szcenariokatfigyelembe véve milyen atlagos me-
legedést prognosztizal az északifélgombre - bal oldali rész- (feltlintetve a
szulfataeroszolokjov6beni varhato alakulasat és azok h(it6 szerepét is), illet-
ve a tengerszint valtozasanak varhato értékét -jobb oldali rész- (IPCC nyo-
man)
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A klimavaltozds mértékét korlatozni, a koncentraci6-ndvekedést fé-
kezni csak globalis 6sszefogassal lehet, mig a klimavaltozas kdvetkezmé-
nyeit, illetve az alkalmazkodés esetleges tennivaldit felImérni els6sorban he-
lyi, regiondlis feladat. Féldink éghajlati rendszerének késleltetd, térben Gjra-
elosztd hatésai kdvetkeztében a globalis valtozasok regiondlis szinten nem
feltétlenul azonos mddon és id6ben mennek végbe. Az esetleges valtozas ta-
nulmanyozasabol azonban a legfontosabb, gyakorlati kérdés, hogy hogyan
fog valtozni térségiink, Kelet-k6zép Eurdpa éghajlata. Mivel e régi6 az dcea-
ni, kontinentélis és a mediterran éghajlati teruletek metszéspontjdban fek-
szik, egy, a cirkulaciés rendszerben beall6 véltozds dominanssa teheti az
egyik éghajlati hatast.

Lokalis szinten az ilyen természet(i valtozasok eldrejelzésére tobb
maodszer kinalkozik. Egyik ezek kozul a globélis cirkulacids, vagy kapcsolt
légkdr-6cean modellek eredménymez6ibdl valo interpolélas. Ezen modellek
térbeli felbontasa azonban tdl durva (250 km) ahhoz, hogy azokbol (akér-
mennyire is korultekint6) interpolalassal realis progndzis szulessen. A helyi
idéjaréasi viszonyokat esetenként dontéen befolydsold légkori képz6dmé-
nyek ugyanis egy ilyen felbontdsban meg sem jelennek. Mésik Gt lenne a be-
agyazott modell, vagyis a globalis modell eredményeit megkap6, de egy bi-
zonyos térségben sokkal finomabb felbontassal dolgoz6 modell. Ebben az
esetben is a hibak fo forrésai a peremi, bemend adatoknak a felbontés gyen-
géire visszavezethetd hibai.

4. abra Az abran négy altalanos cirkulaciés modell eredménymez6je
lathato, kétszeres C02koncentracio-novekedés esetén varhatd nyari hémer-
séklet-eloszlast mutatnak be K6zép Eurdpa térségére. Erdemes megfigyelni a
20 °C - os izotermafutasat a kilénbdz6 modellekben. Az eltérések igenjelen-
tések. (IPCC nyoman)

A harmadik vizsgélati lehetéség az Uugynevezett analdgias modszer.
Ennek alapfeltétele a globalis atlaghémérséklet mualtbeli menetének ismere-
te, amelynek hizonyos (tébbnyire jelent6sebb trendet mutat6, vagy az id6-
szakon belil szélsd értéket képvisel6) részeit, 6sszehasonlitva a mai trendek-
kel, vagy értékekkel, megallapithatd, hogy a kérdéses id6szakokban létezett-
e szignifikans kapcsolat a globalis és a helyi éghajlati valtozasok kozott.
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Ennek amodszernek a hatranya, hogy ajové éghajlatvaltozasadnak oka
és Uteme nem feltétlenul egyezik meg a maltbeli véaltozasokéval, igy annak
menetére sem kovetkeztethetiink egyértelmiien. Masik hatrany, hogy a md-
szeres adatszolgaltatds 100-120 évében 0.5 foknal nagyobb globalis valtozés
nem volt, igy egy jovObeli, ennél nagyobb véltozasra ez a megkdzelités méar
nem érvényes. Tovabba az adatokat a természetes ingassal 6sszemérhetd
szisztematikus hibak, Ggynevezett inhomogenitasok terhelhetik. Az analégi-
as modszer mellett sz6l viszont a rendelkezésre allé viszonylag b8 adatsor,
igyjelen dolgozat is ezt a modszert alkalmazza.

A kis, néhéany tizedfokos klimavéltozas varhatd regionalis hatasait
vizsgalé munka Romania tertiletére még nem készilt. Nagyobb véltozasokra
els6sorban az altalanos cirkulaciés modellek racsponti értékeinek felhaszné-
lasa (Stanescu et al., 1998) ill. az eurdpai nyomasi és geopotencial mezdk ha-
vijellemzdi és a terileti csapadékeloszlasok statisztikai elemzése (Busuioc)
atjan szilettek eredmények, féként a csapadék és méas hidroldgiai jellemzék
vonatkozasaban.

Romania teriilete tobb éghajlati hatasnak is interferencia-zénéaja és te-
riletileg korulbelil két egyforma részre szeli a Kérpatok hegylanca, ami to-
vabbi megosztottsagotjelent. Emiatt a teljes orszag éghajlata csak nagy sza-
mu meteoroldgiai 4llomés adataival volna leirhat6. Ennek ellenére a rendel-
kezésre &ll6 adatok alapjan megkiséreltiik a teljes terlleten varhatd hémér-
sekleti és csapadékvaltozasok hozzavetbleges jellemzését.

A szeleteles modszere

A szeletelés mddszere (Mika, 1988) a félgombi, illetve a regionalis ka-
rakterisztikdk k9zott keres regresszids kapcsolatot. A félgdmbi hémérsékleti
értékek jov6beli valtozdsa a klimavaltozds matematikai modellezésével
megbecsiilhetd (IPCC, 1996) és ebbdl képezhetdk fliggetlen valtozok a kap-
csolatok vizsgélatahoz. A mdédszer keretén belil a globalis (félgémbi), illet-
ve a helyi adatokbdl szémolt, killonb6z6 hosszusagu (5, 9, 13, 17, 20, 25
éves) idGintervallumok (szeletek) atlagait hasznaljuk fel.

A felhasznalt nagy térségli adatok Jones et al. (1986) az északi fél-
gbmb kontinenseire vonatkoz6, valamint Folland et al. (1984) az 6cednok fe-
letti, tertletileg atlagolt Ilégh6mérsékleti id6sorok. A végrehajtott atlagolasok
az évenkeénti vizsgalathoz képest elényokkel birnak: minden id6intervallum
egy kilon klimaként szerepel, ezeknek vezérl6je a félgdmbi hatds az 6ssze-
vont értékek esetében a kapcsolatok nem lineéris része inkdbb lesz ko zelithe-
t6 lineéris alakban, javul a belsd, véletlen ingés zajahoz viszonyitott, a reélis
klimavaltozast hordozd jel ardnya. Masik el6ny, hogy a fligg6 valtozot (loka-
lis h6mérséklet) terheld hibatag az atlagolas utn kdzelebb jut az elvért nor-
maélis eloszlashoz.
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Boncz és Mika (1984) el6zetes vizsgéalatai még méasodfoku kapcsolatot
mutattak ki a Tckontinentalis 1égh6mérséklet és a magyarorszagi h6mérsék-
leti és csapadékadatok kozott. Az 6ceanok feletti Iégh6mérsékletek (TO) koz-
zététele utan ebbél és a Tc-bdl két masik valtozo képezhet6:

T= 0.6To+0,4TC és T=TGCTO

E két valtozé el6nyds tulajdonséaga, hogy a késébbiekben vizsgéalando,
1881-1980 kozotti alap-idészakban egyik mddszer-variansban sem mutattak
egymassal szignifikans korrelaciot. Ez a statisztikai vizsgalataink szempont-
jabol kedvezd tulajdonsdg, nevezetesen a fliggetlen valtozok dan. multi-
kollinearitasanak elkeriilése, a vizsgalt szaz évben tapasztalt hosszlsagu és
utem( melegedések ill. leh(lések adott elrendezddésének a kovetkezménye.

A fenti két fliggetlen valtoz6 felhasznalasaval a regionalis hémérsékle-
ti-, illetve csapadékadatok, mint fligg6 valtozék

Y=FT,T)
alakban értelmezhet6k, ahol Y a kérdéses regiondlis éghajlati elem. Az F
operéator elvileg barmilyen bonyolult lehet. Minthogy az e két valtozoval
képzett regresszios egyutthatok mar lineéris kozelitésben is szignifikdnsak
voltak (Mika, 1988), az F operatorrdl ezért vizsgélatunkban a tovabbiakban
feltételezzlik, hogy az lineéris, vagyis a kapcsolatokat

Y =b0+ b1l + b2T

alakban keressuk. Ezen kivul statisztikai becsléselméleti okokbdl teljestlnie
kellene annak, hogy a helyi adatokat terhel6 hiba normaélis eloszlasu, zérus
varhato értékd és autokorrelalatlan legyen. A fentebb ismertetett id6beli atla-
golas (szeletelés) éppen e feltételezések teljesiiléséhez visz kdzelebb (Mika,
1993).

A fuggetlen valtozdk hibatartalmat azonban nem ismerjik, igy a valodi
b, (i=0,1,2) egyltthatok helyett a helyi és a félgémbi atlagértékek

Y = b0+ b1l + b2T +

alakban felirhatd kapcsolatanak b, egyutthatoit becstljuk. Az atlagszamitas
kovetkeztében - r6l mar valdban feltételezhetjik, hogy normalis eloszl&su.

Az egyutthaté-becslésre a legkisebb négyzetek modszerét alkalmaz-
zuk. A regresszids egyitthatok szignifikanciajat ( kulonbdznek-e a zérustdl)
a Student féle t-probaval ellen6riztem. A 80 - os szignifikanciaju egyltthatok
csak elGjeliikkel szerepelnek az eredmények kozétt, ha a szeletelések tobb,
mint felében adtak ilyen eredményt, akkor ezekb6l az eredményekbdl is atla-
gos egyltthatét szamitunk. llyenkor természetesen a nem szignifikans
egyUtthatok is bekerilnek az atlagszamitasba.

Ezen kivul még ugynevezett kvazi-egyensulyi id6szakokra (trend nél-
kili, vagy nagyon csekély trend(i id6szakok a globalis h6mérséklet alakula-
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saban) is atlagoltuk a félgombi ill. a helyi idésorokat. Egy-egy ilyen id6-
szak hossza 13 év (Boncz és Mika, 1984), aminek ilyen megvalasztasaban
az a tapasztalati eredmény jatszott kdzre, hogy a Tc id6sor autokorrel&cids
fliggvénye a 13 évnél lokélis minimumhellyel rendelkezik. igy hét egyen-
sulyi szeletet is elhataroltunk, amelyek statisztikailag a leginkabb fuiggetle-
nek (korrelalatlanok), részben sem fedik egymast és a vizsgalt szaz év
(1881-1980) elég nagy aranyban (91 %) tartalmazzék.

Alloméashalézat, régiok

A szeletelés modszerének alkalmazasahoz természetesen alapfeltétel
a regiondlis hémérsékleti- és csapadék-adatok kell6 hosszlUsagu (jelen
esettben szaz éves) id6sora. Jelen dolgozat ilyen értelemben vett alapjat 14
romaniai allomas hémérsékleti és 12 allomés csapadék értékeinek adatsora
jelentette (5., 6. &bra). Nem kétséges, hogy egy, Romania egész teriiletét
kell6 részletességgel jellemezd munka elkészitéséhez a rendelkezésre allo
adategylttesnél tobb allomas lenne sziikséges. Ez els6sorban a csapadék
esetében igaz. A h6mérsékleti mérések tekintetében ez a 14 allomas teljes
mértékben kimeriti az objektiven elérhetd hatért (a bukaresti Meteorolégiai
és Hidroldgiai Intézet birtokdban sincs mas, hosszabb adatsor). A csapa-
dékadatok els6sorban és nagyobb sirlséggel az erdélyi részre vonatkoz-
nak, 7 allomas a 12-b6l. Mindezen hidnyossagok ellenére az 4llomésok te-
rileti eloszlasuk révén elég jol lefedik az orszag teriletét, igy az ezekbdl
nyert eredményeket Romania egész terliletére érvényesnek tekintjik.

A hémérsékleti adatokat szolgaltatd 14 meteoroldgiai allomasbdl hat
(Akna Sugatag, Nagybénya, Beszterce, BrassO, Nagyszeben és Temesvar)
a Karpatoktdl nyugatra helyezkedik el. A déli orszagrészt négy
(Szorényvar, Targu Jiu, Bukarest, Caldrasi), Moldvat kett6 (J&szvésar,
Roman), mig a tengerpartot ismét csak két (Konstanca és Szulina) allomés
képviseli.

A csapadékadatok legnagyobb része Erdélyb6l szarmazik (Akna
Sugatag, Nagybanya, Beszterce, Segesvar, Kolozsvar, Nagyszeben és Te-
mesvar), az orszag tobbi részét ot allomas képviseli (Bukarest, Konstanca,
Szulina, Roman, Jaszvasar). Mig a h6mérsékleti adatok havi atlagok for-
méajaban alltak a rendelkezésre, igy lehet6vé téve negyedéves, féléves és
éves felbontasu vizsgélatot is, a csapadékra vonatkoz6 adatok tébbnyire
éves atlagok voltak. Kivétel Bukarest, Szulina és Nagyszeben. E harom al-
loméasra a h6mérsékletivei megegyezd id6szakokra is elvégeztiik a szelete-
léseket.
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Az eredmények javitdsanak szandékaval mindkét meteoroldgiai elem eseté-
ben a fenti allomasok adatainak atlagolasaval terileti atlagokat, régiokat is
elhataroltunk. Egyuttal a helyi esetleges adathibdk hatasat is javithatja az at-
lagolds. A hémérsékleti adatok, jobb terileti eloszlasuk réven ket felosztast
is lehet6ve tettek. Az elsé esetben hadrom régiot kilonitettiink el: az orszag
északi részét (Akna Sugatag, Nagybanya, Beszterce, Roman és Jaszvésar) a
kozépsd, illetve nyugati részt (Brassd, Nagyszeben, Temesvar, Szdrényvar és
Targu Jiu) valamint a dél-keleti részt (Bukarest, Calarasi, Konstanca €s
Szulina). Az el6z6nél eredményesebbnek mutatkozott a masodik
regionalizalas, amely a csapadékadatokra is elkészilt. Ennek alapja a Karpéa-
tok hegylanca, amely természetes valasztdvonalként a meteorologiai elemek
alakuldsaban is donté szereppel bir. Az eredmények kdzott kiilon csak azo-
kat aregionalizalasokat emlitjiik, amelyeknél az eredmények tényleges javu-
lasa volt észlelhetd.

Csapadek eredmények:

A csapadékra vonatkoz6 adatok vizsgalatakor harom allomas estében
(Bukarest, Szulina és Nagyszeben) lehetdség nyilt a negyedéves és a féléves
idészeletek megvizsgéalasara is az évi 6sszegeken kivil, amelyet mind a ti-
zenkét dllomas esetében elvégeztink. Bukarest &lloméason a nyéri félévi csa-
padékdsszeg egyertelmiien negativ kapcsolatot mutat a félgémbi atlag h6-
mérséklettel (1. tdblazat). Nagyszeben allomason ugyanilyen kapcsolat all
fenn a jualius-szeptember id&szak harom havi atlagaval (2. tablazat). Itt az
egyensulyi szeletelés is negativ regressziét mutat a csapadék negyedévi érté-
keivel. Sem atéli félévre, sem annak valamely negyedévére nem létezett rea-
lis kapcsolat.

Eves csapadékdsszegek mar nagyobb szamban alltak a rendelkezésre.
A tizenkét allomas szaz éves id6sorat megvizsgalva azokbdl csupan harom
mutatott redlis regresszios kapcsolatot a fliggetlen valtozokkal. Ezuttal azon-
ban a szarazféld-6cean hémérsékleti kontraszt valt meghatarozova. Ennek a
félgombi valtozonak els6dleges szerep jut a kontinens feletti cirkulacio in-
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tenzitdsanak alakitdsaban, igy a zémében kontinentalis éghajlati hatas alatt
allé moldvai varos, Roméan esetében pozitiv kapcsolatot mutathattunk ki ez-
zel a fliggetlen valtozdval (1. tablazat).

A csapadékadatokra elvégzett teruleti 6sszevonas tehat nem hozottja-
vulast az eredményekben.

ALLOMAS
Akna Sugatag

Nagybéanya

Beszterce

Segesvar

Nagyszeben

Temesvar

Kolozsvar

Jaszvasar

Roman

Bukarest

Szulina

Konstanca

Xi
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT

EG 5 9 13 17 20 25 216

124 . -124
-246 -287
+
-174 - -108 . . . -171
+ + 159 121 142

1. tblazat Eves csapadék-dsszegek szignifikans regressziés egyitthatéi a T

félgombi atlag-h6mérséklettel és a A T O6ceén - szarazfold hémérsékleti kont-
raszttal. (A 95%>0s szinten szignifikdnsak értékikkel, mig a 80 -95% kozottiek
el6jeliikkel szerepelnek)

Homeérsekleti eredmények:

A hémérsékletekre joval nagyobb szamban ad6dtak eredmények. En-
nek érzékeltetésére a 2. tablazatban bemutatjuk, hogy az allomasok, illetve
az ezekbdl képzett teruleti 6sszevonasok hany szdzalékban hoztak ered-

ményt (redlis kapcsolatot).
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Negyedévek
Félévek
Evi atlagok

Alloméasok Két régio

12/56 21% 4/8 50%
11/28 39% 3/4 75%
3/14 21% 2/2 100%

Harom régié

4/12 33%
2/6 33%
2/3 75%

2. tAblazat. A szignifikans kapcsolatot mutaté idészakok ill. régiok
szdma és az aranya (hémerséklete)

Mar a negyedéves atlagok is tartalmaznak eredményeket, de ezeket dssze-
gezve a féléves felbontés adta a legtobb realis kapcsolatot. A téli félévben
dont6éen a kontinens-6cean hémérsékleti kontraszttal, a nyari félévben pedig
a félgombi atlagh6mérséklettel allnak pozitiv kapcsolatban a regionélis fél-
évi h6mérsékletek (3., 4. tablazat). A tdblazatokban szereplé szamértékek a
globalis valtozok egy fokos novekedésének megfeleld lokalis valtozast kép-

ALLOMAS  Xi
Akna SugatagT>

AT
Nagybanya <T>
AT
Beszterce <T>
AT
Brasso <T>
AT
Nagyszeber <T>
AT
Temesvar <T>
AT
Szérényvar <T>
AT
Targu Jiu <T>
AT
Bukarest <T>
AT
Calarasi <T>
AT
Szulina <T>
AT
Konstanca <T>
AT
Roméan <T>
AT
Jaszvasar <T>
AT

46

5 9 13 17 20 25 E/6

1.8 1,7 19 21 17 + 19
+ +

1,8 2,2 2,0 19 2.1 t 1,9
1.1 + + + + + 11
+
+
+ +
+
1,8 1,9 + + 1,8

viselik. Mivel azonban
a multbeli globalis (fél-
gémbi) atlag h6mérsék-
let valtozasa nem lépett
tal a fél fokos hataron,
igy a kapott regresszios
egyltthatok is csak
ezen az intervallumon
belili valtozasokra te-
kinthet6k érvényesnek.

3. tAblazat A nyarifél-
év (4prilis - szeptem-
ber) atlag-hémérsékle-
teinek szignifikans reg-
resszids egyltthatéia T
félgombi atlag-h6mér-
séklettel és T 6ceén-sza-
razfold hémérsékleti
kontraszttal. (A 95%-0s
szinten szignifiknsak ér-
tékukkel, mig a 80 -95%
kozottiek el6jelukkel
szerepelnek)
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A kontinens-6cean léghémeérsékleti kontraszt esetében ez az egy fokos emel-
kedés nem feltétlenill jelent egyben melegedést is. S6t a globalis atlagh6mér-
séklet csokkenése mellett is ndvekedhet a T értéke, ha az 6ceanok felett eré-
teljesebb a lehiilés. Ez a mennyiség tehéat elsésorban a kontinensiink feletti

cirkulaciét hatarozza meg.

A nyari félév hdmérsékletei négy allomason a hemiszférikus atlag néveke-

ALLOMAS

Xi

Akna Sugatac <T>

Nagybanya

Beszterce

Brassé

Nagyszeben

Temesvar

Tr. Severin

Targu Jiu

Bukarest

Calarasi

Szulina

Konstanca

Roman

Jaszvasar

AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT
<T>
AT

EG

2,0

2,5

5

1,5

1,3

1,5

1,2

1,5

9

2,9

2,0

3,4

3,0

1,9

3,4

3,1

2,5
4,4

2,8

13

1,7
0,8
1,6

-0,5

-1,5
-2,6

17

20

+ 0,7

+

1,8
+

1,9

2,7
-4,7

-2,8

+

+

1,3

25 M
1,2
1,2
1,9

+ 1,0

+ 18
1,6

+ 15

1,8

2,5

4. tablazat A télifélév (aprilis - szeptember) atlag

hémérsékleteinek szignifikdns regresszids egyutthatdi

a Tfélgombi atlag-hémérséklettel és
AT 6cean-szarazfold hédmérsékleti kontraszttal

désével mutatnak po-
zitiv kapcsolatot - ki-
véve Bukarestet,
amely T-vel is - 0.8 és
1.9 fokos melegedést
prognosztizdlva. Az
egyensulyi felbontas-
ban azonban egy allo-
méas sem adott szigni-
fikans eredményt.

A téli félév eredmé-
nyei ezzel szemben
dontéen a T hOémér-
sékleti  kontraszttal
mutatnak - az alloméa-
sok felén - pozitiv reg-
ressziot. Ez esetben a
kapott egyutthatdk is
nagyobbak, 1.2 - 25
kozottiek. Két allomés
(Nagybanya és Besz-
terce) estében a fél-
gémbi atlaggal is va-
16s kapcsolat mutatko-
zott. Az egyensulyi

id6szeletek ismét a
kontinens-szarazfold
kontraszttal adnak

kapcsolatot 6t alloma-
son.
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A lokalis évi atlag hdmérsekletek harom &alloméas esetében (Nagyba-
nya, BrassO, Bukarest) adtak szignifikéans regresszios egyutthatdkat, érdekes
maodon mind a hdrom esetben mindkét prediktorral. A hdmérsékletre vonat-
koz6 sz&mitasok tehat egyetlen esetben sem adtak negativ eredményt.

A hémérsékleti kapcsolatok viszonylagos bésége alapjan és az esetle-
ges Ujabb eredmények érdekében a helyi adatok dsszevonasaval egyfajta
regionalizalasra is Kisérlet sziletett. E maodszert6l elsésorban azt varjuk,
hogy az elklldnitett régiokon belil javul az

esetleges éghajlatvaltozési jel aranya a helyi IDOSZAK Xi EG Z/6
adatsorokat terhel6 zajhoz ( a klimatikus januar - <T>
rendszer véletlen ingasa, észlelési hibak, in- marcius AT + 16
homogenitasok) képest. Két fajta felosztés- aprilis - <T> 11
ban is kiatlagolva a hémérsékleti adatokat 2, 1 idnius AT 0.9
illetve 3 régiot kilonitettem el. (Lasd az el6z6 ~ 1ulius - <T>
fejezetben) A szeptember AT
Az els6 teriileti felosztas esetében 3ré- T oktober-  <T>
gi6 sziletett. A legtdbb eredmény az északi - december AT 1.3
régioban adédott, itt a nyari félévben, vala- A Nyari <T>
mint az oktober-december negyedévben is ©  félév AT 0.9
mindkét félgdmbi prediktorral szignifikans Tei <T> 1.0
kapcsolat mutatkozott. A dél-nyugati terile- | felev AT
tek a szarazfol-ocean kontraszttal (6ceani ha- ~ =VES <T>
tas), a dél-keletiek inkabb a félgsmb hémer- ~ ATHAG AT 1.4
sékleti 4tlagaval mutattak kapcsolatot. januar <T>
A masodik regionalizalas alapja a Kar- ~ Mareus AT 2.2
patokhoz viszonyitott helyzet. A hegylanctsl 2P - <T>
nyugatra levé allomasok értékeib8l szamolt 2 Jamus AT
atlagok feltlin6en jobb kapcsolatot mutatnak, . jalius - <T>
. , . . . e ;. ogs A szeptember AT
mint barmelyik régié az 6t kozul. A nyari fél- T okiéber - <>
év atlaga és az éves atlag a T-vel, atéli félév L december AT L5
T-vel mutat pozitiv kapcsolatot. A nyari félev Nyari <> 0’5
és az éves atlag a Karpatoktol keletre isasza- ", AT 0:7
razfold-6cean kontraszttal all regresszids Téli <>
kapcsolatban, de sem a téli félévre, sem az el- . AT
s6 harom negyedévre nem kaptunk szignifi- EVES <T>
kans egyutthatokat. ATLAG AT +

Az étlagolasok dsszevetésébdl kiderdl,
hogy az eves atlag hdmérséklet az ot esethél
négyszer 1.4 - 17 ese yltthatékkal 'kapcso-
lodik a kontinens-ocean kontraszthoz. Ugyan-
igy az Zktob?(r-december negyedev is, bar ez

kisebb értéRekkel,

1,7

*
felbontasban nyert €s az

4ltalanos regresszios
egyltthat6 az elsofbalra)
e$ a masodik (jpbbra),

"teruletijelosztasnal
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A januar-mércius negyedév a kulonb6z86 hosszusagu szeletelésekkor csak
egyszer adott szignifikans eredményt, &m az egyensulyi felbontasokban leg-
aldbb 80 - os szinten mind az 6t régidban szignifikans volt. Végil megje-
gyezhetjik, hogy jalius-szeptember negyedév alakulasa tlinik a legfliggetle-
nebbnek a globalis prediktoroktol, a teruleti atlagolasokkor egyetlen esetben
sem mutatott kapcsolatot ezekkel.

Részleges verifikacio:

Az adatok ellen6rzése a fliggetlen 1981 - 1990 - es id6szakra készilt
el. A verifikéacid els6sorban a kevés csapadék-alloméas miatt alakult részle-
gessé. Az ellen6rzés az ujonnan megjelent hemiszférikus atlag hémérsekleti
adatsor alapjan tortént - Jones et al. (1990), Parker és Folland (1988). Az
ezekbdl az Uj adatokbdl képzett egyensulyi és hat nem egyensulyi id&szelet
atlagainak a régiekkel szamitott korrelaciés értéke 0.950 és 0.995 kozott
van. Ezen Uj prediktorok segitségevel a fliggetlen tiz éves id6szakra megha-
tdrozzuk az atlaghémérséklet becsilt értékét. Ezt az értéket az 1951 -1980-
as harminc éves, viszonylag trendmentes id6szakhoz hasonlitottuk, majd
meghataroztuk a realis anomaliat a fliggetlen tiz év és a harminc éves vi-
szonylag egyenletes id6szak kozott. A fenti szdmitadsokat a hArom havi csa-
padék-adatokkal rendelkezé allomasra ( Bukarest, Nagyszeben, Szulina)
végeztik el negyedéves és féléves atlagokat hasznalva. A tovabbiakban
dsszehasonlithatjuk (6. tAblazat) els6sorban a szeletelés révén realisnak
prognosztizalt kapcsolatokat (az illet6 fél-, vagy negyedév vastagabb keretben
szerepel).

Alloméas Meteorolégiai elem i-ni 1IV-VI VIl - IX X-X11 Nyari félév Téli félév
BU Csapadék szamitott -18 -23 -39 -25 -62 -43
KA realis -3 -53 -11 -ie -64 -2C
REST Hémérséklet szamitott -0.01 -0.41 -0.71 -fa- -0.3(! -0.66
realis 0.2S 0.77 0.86 1.0* 0.81 0.67
Szu Csapadék szamitott -30 -23 -23 N3 7 -u33
LI redlis -21 -42 -4 17 -46 -3
NA Hémérséklet szamitott 0.24 -0.09 -0.02 -0.21 -0.06 0.02
realis -0.13 o.ie 0.0E -0.24 0.13 -0.19
NAGY Csapadék szamitott -12 -29 -32 -19 -61 -31
SZE realis -7 -36 -35 6l -70 -1
BEN Hémérséklet szamitott -0.27 0.0E 0.27 -0.82 0.1E -0.5E
reélis 0.16 0.56 0.30 0.5E 0.41 0.37

6. tablazat. Verifikaciofiggetlen id6szakon (sotétebb keretben a szeletelés-
kor realisnak mutatkozott kapcsolatok) afelsé mezd tartalmazza a szamolt,
mig az alsé a valds értéket.
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Konkluzié:

» A csapadék kapcsolatanak vizsgalata ritkan vezetett eredményre. En-
nek okat meghatarozni a meglévd adatbazis alapjan nem lehetséges.

» A szeletelés modszere a lokalis h6mérsékletre végzett szamitasok je-
lent6s hanyaddban eredményes, vagyis alkalmazhato.

» Javul ahémérséklet kapcsolatainak szorossdga, ha az adatokat régiok-
ba vonjuk dssze. E szempontbdl a Karpatokhoz viszonyitott helyzet fon-
tosabb, mint a foldrajzi koordinatak szerinti kozelség.

* A hdmérséklet félévi és éves dsszevondasa tobb szignifikans kapcsola-
tot eredményezett, mint a 3-3 honapos atlagolas.

» A nem-egyensulyi szeletelés nagyobb gyakorisaggal eredményezett
szignifik&ns kapcsolatot, mint az egyensulyi szeletelés.

m A lokéalis h6mérséklet valamennyi szignifikans kapcsolatban pozitiv
eléjeld regressziot mutat mindkét félgombi valtozoval.

» A szignifikédns kapcsolatok ardnya valamivel nagyobb a téli félévben,
mint a nyariban.

Az allomésonkénti hdmérséklet a téli félévben jobbara a kontinens-6ce-
an kontraszttal (T), mig a nyari félévben inkabb a félgdmbi atlagh6mér-
séklettel (<T>) mutat kapcsolatot.

» Az 1981-1990-es fliggetlen id6szakban ténylegesen tapasztalt csapa-
dék el6jel és nagysag szerint megfelel az el6z0 sz&z év szignifikans kap-
csolatai alapjan szamitott értékeknek.

m Ugyanez nem teljesult a h6mérsékletre, s6t Bukarestre a fliggetlen
id6szakban ellentétes anomalidk adddtak. Az eltérés okanak tisztazasa
tovabbi - pl. korultekintd homogenitas- vizsgéalatokat igényelne. Ezen a
téren szinte biztosnak tekinthetd, hogy a feldolgozott adatsorokat terhe-
lik szisztematikus hibak, hiszen egymashoz kdzel elhelyezked6 alloma-
sok egyes esetekben egészen eltér6 viselkedést mutatnak.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6 kdszonetét fejezi ki az ELTE Meteoroldgiai Tanszékének, a ven-
déghallgatoi meghivasért; az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnak a mun-
kafeltételek biztositasaért; Mika Janosnak, a téma-vezetésért; Boroneant
Constanta Emilianak, a h6mérsékleti adatokért; Konecsny Karolynak, az
évi csapadékosszeg adatokért.
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Kovészna furdo a Il1. évezred kiiszében
- visszapillantas, alternativak a jovGre nezve -

Szerz6: Katona Péter

Kovéaszna a Dél-keleti Karpatok hajlataban, a Berecki (Vrancea)
havasok nyugati ldbanal, a Hairomszéki medence Dél-keleti oldalan teril el.
Foldrajzi helyzetét a 45°50'19" északi szélesség és 26°8'46" Greenwichtdl
szamitott keleti hosszlsag hatarozza meg. Tengerszint feletti magassaga 560
m, északkeleti pereme 630 m-en van.

Kovaszna és Kommandé vidéke féldtanilag a Karpati flis dvezet
kiils6 zondjaba tartozik, s mint ilyen, a rétegosszetételek legtipikusabb felta-
rasat nyujtja. Klasszikus lel6hely a Kovéaszna-patak volgye, melyet a kréta-
kori feketepalara telepllt, Turon-Szenon és a Paleogén flis alkot. A Cenoman
és Turon emeletek képz6dményeit a zagoni rétegek elnevezése alatt ismer-
juk. A sziliciumos paldkbdl, voréses-agyagos-homokos képzédményekbél, a
tark6i és a siriui homokkovekbdl allo rétegdsszletben a tengeri liliomok,
ammoniteszek, belemniteszek és pardny allatkdk képviselik az egykori ten-
ger éldvilagat, mai megkoévilt formaikban. A legalso szinttaj kézetei agyag-
vasérc telepeket tartalmaznak, amelyeket kitermeltek és kohokban olvasztot-
tak be. A régi olvasztas emlékét 6rzik a még itt-ott talalhaté Kovaszna nevet
visel6 ontott kemencék, kalyhak.

A véros bitumen tartalmd agyagpalan hazodik végig, mely he-
lyenként termékeny diluvialis réteggel van boritva. Emez agyagpala rétegei,
mely nagy mennyiségl névényi maradvanyokat zarnak magukba, nem fek-
szenek szabalyszer(ien vizszintesen, hanem egyes helyeken eredeti fekve-
sukbél ki vannak mozditva, s6t fel is allitva. (Benk6 Gé&bor doktor)

Kovéaszna hegyszerkezete sajatosan pikkelyes. Ezek a pikkelyek
Kovaszna kérnyékén nyugatrdl és északnyugatrél tolédnak egymasra és ¢sz-
szegydrt, préselt, szlirke dorzsanyagu kozbetelepiiléseket képeznek, melye-
ken még latszik az 6sszezlUzott keményebb rétegek zegzugos lefutdsa, mint a
Fehér patak menti kébanyaban vagy a Horgasz-volgy torkolatatol délre, a
Kovaszna-patak jobb oldaldn és nyugatra a vajnafalvi k6b&nyéaban. Ezt a
dorzsanyagot mossék el a patakok vizei és rakjak le Vajnafalva és Kovészna
vastag, kavicsos patak-hordaléka kozé sotétsziirke agyag alakjaban. Ez az
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tledék lathaté északon Pava, Zabola és Haraly vélgyeiben, valamint dél felé
Csomakéros, Papolc és Zagon kornyékén.

Az ilyen pikkelytol6dasi vonalaktol a nagy torésvonalig, vala-
mennyi kimutathat6 a varos terlletén. Miltiade G. Filipescu megallapitotta a
torésvonalak pontos irdnyat. Szerinte két nagy torésvonal huzodik
Kovéasznan, az egyik Torjan keresztiil: a Pokolsar, a mésik Kaszon irdnyabdl
a Hanko-volgynek tart. Egy harmadik térésvonal a Hanké-volgyet koti 6ssze
a Pokolsarral. A két csomopontbdl, ahol a két torésvonal metszi egymast, su-
gar iranyaban kisebb hasadasok agaznak szét, melyek mentén asvanyvizet
talalunk. Ez a magyarazata annak is, hogy miért van az egyik udvaron bor-
vizkut, mig a mésikon édesvizi. Ha a kutak elhelyezkedését asvanyi tartal-
muk szempontjabol tekintjik, megallapithatd, hogy a To6th utcaban és kor-
nyékén, a varos délkeleti részén, a Hankd-vdlgyben és a Horgész-volgyben,
valamint a varos keleti részén magasabb hidrogén-karbonéat-ion tartalma vi-
zeket taldlunk. Ezzel szemben a f6tér kornyékén alacsonyabb hidrogén-kar-
bonét tartalmu vizek vannak.

A szén-géaz vagy "szarazon" tor fel (mofettak), vagy, kedvez6
foldtani viszonyok mellett, a felfelé val6 aramlaskor a talajvizben feloldod-
va, mint savany( asvanyviz jelenik meg. A gyogyvizek mindazokat az asva-
nyi eredet(i alkotérészeket tartalmazzak - kisebb-nagyobb mértékben felold-
va -, amelyekkel aramlédsuk soran érintkezésbe kertltek. Ezen bonyolult ol-
dodasi folyamatokban a viz nagyfoku oldoképességén kiviil, jelentés szerep
jut még azok hémérsékletének, nyomésanak és killonb6z6 kdzetekkel vald
kolcsdnhatas id6tartaménak is.

A varost hatarol6 dombok északon a Pavaicsre (678 m) és a
Koveshalom (821 m). Ett6l keletre van a Hankd-volgy és még keletebbre,
vele parhuzamosan a Horgéasz-volgy, amely folott a Magostetd (878 m)
emelkedik. A véros délkeleti széle folott emelkedik le a Kévecses (700 m) és
aPiliske (920 m), amelyek koz6tt az Arpad-volgy hizadik.

A Magos-tet6, Sikl6 és Varhegy hatarolta Tindérvolgybdl jon
el a Kovaszna pataka, mely a Ldrinc- és Elmeg-patak egyesiilésébdl kelet-
kezik, mikdzben jobbrdl a Horgéasz- és Mészpatakot, majd balrdl a Fehér pa-
takot, és a varos féterén a Karacsony-patakanak vizét veszi fel.

A véros két részb6l &ll: Kovaszna és a vele 6sszeforrott
Vajnafalva. Kézigazgatasilag hozzatartozik és mint a varos egyik kerilete
szerepel a 2,5 km-re fekvé Csomakdros, amelyet Kovasznatdl a Korosi-
domb (568 m) valaszt el.

Nem is olyan régen, asvanyvizei mellett Kovasznat a Pokolsar
nev(i hideg fiird6jével kapcsolatban emlegették, mely kitdréseivel, vizének
és iszapjainak gydégyhatasaval keltett figyelmet. Ma mint fiird6 mar nem lé-
tezik, helyét - a f6tér kdzepén - egy 3x3 méteres medence 6rzi, szirke, al-
landdan fortyog6 vizével. Ma védett természeti emlék. Egyes kutatdk iszap-
vulkannak mindsitették a Pokolsart, mivel tobbszor kitort. Nevezetesebb ki-
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torései - amelyeket az egyes feljegyzések eléggé eltiloznak - 1837-ben,
1864-ben és 1885-ben voltak. Legutdbbi erdteljes tevékenysége 1958. febru-
ar 19-én volt észlelhet6.

Kovésznédnak igen kedvezd éghajlati adottsdgai vannak, ezek
azonban mar nem érvényesek a szomszédos, kozeli kozségekre. Kovasznén
mérsékelt, kedvezé éghajlat tapasztalhatd. A leveg6 atlagh6mérséklete télen:
3,2 C°, tavasszal: 7,5 C°, nyéron: 17,7 C°, 6sszel: 8,8 C°. Az évi csapadék-
mennyiség atlaga 610 mm. Legkisebb a csapadék mennyisége januarban; a
kovetkez6 hdnapokban egyre nd és juniusban, valamintjulius elsé felében a
legnagyobb. A négy évszak kozil a tél a legkevésbe, a nyar a leginkabb csa-
padékos. Tavasszal &ltaldban tobb a csapadék, mint 6sszel. A derilt napok
szama az utobbi 10 évre szdmitva évenként 81.

A varos az északi és északkeleti hideg szelekkel szemben erdsen
védett, mig a délkeleti szelek gyakorisaga meleg Iégtdmbodket hoz be.

Novényzetében domindl a fenyé- és bikkerdd, a vizeny6s helye-
ken fiiz, nyir tenyészik. Allatvilagat olyan nagyvadak teszik ki, mint medve,
szarvas, vaddiszno, 0z, farkas, roka. Ezek mellett helyet kapnak a ragcsalok,
énekes- és ragadoz6 madarak: sas, 6lyv, solyom.

Kovéaszna minden id6ben &svéanyvizrél volt nevezetes, amint ne-
vének - valészindleg - szlav eredete is igazolni latszik (kvasznya
= savanyu). Ehhez hozzajarulnak azok a helynevek, amelyek a legrégibb fel-
jegyzésekben is szerepelnek, (1592,1594,1599), és amelyek mar akkor is az
ott lelhetd asvanyvizekre engednek kovetkeztetni (Borkut, Rozsdas, Meszes,
Ingovanyarka, Dohos), Timsohely (1731), Mészviz (1753), Mészpatak
(1782). A Pokolsar atja mar 1681-ben szerepel, mig maga a Pokolsar csak
1782-ben.

Az 1567 évi regestrumban 61 kapuval szerepel Kovaszna és
ugyanott Csomak6rds "Keoreos" néven 14 portadval. Lakossdga 1721-ben
800-900 6, 1837-ben kb. 2000, 1900-ban 4490, 1941-ben 6276, 1958-ban
meghaladta a 8000-et, sjelenleg (1981) tébb mint 10000 lakosa van a varos-
nak, és ez tovabb emelked6 tendenciat mutat.

Feltehetd, hogy a régebbi id6kben azon hazaknal, amelyek udva-
raban a kutviz szén-dioxidos volt, a gazda aki a vendégeket fogadta és koszt-
tal is ellatta, fakddakban felforrdsitott kovekkel flird6t készitett, a mofetta
pedig a pincében volt. A 30-as években élt id6s emberek arrdl is beszélnek,
hogy kiilénb6z6 hdzakban egyes betegségeket gyogyitottak. Ez a helyzet az-
tdn kialakitotta a "fereddst", a kés6bbi "borbélyt". A szézad elején Dr.
Morvay Istvan a sajat koltségén kis fektet6t epitett, ahol furd6zé betegeit ke-
zelte. Talan az asvanyvizkutak igen nagy szdma akadalyozta meg a multban
egy nagyobb fiirdglétesitmény kialakitasat.

Az 1600-az évek derekan kelt feljegyzések szerint borvizet szal-
litottak mennyegzG6kre és mulatsdgokra. Az &svéanyviz forgalmazasanak
szorgalmazoéja volt Maria Teréziais.
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Eder Karoly 1796-ban megjelent foldrajzkényvében Kovasznat
is emliti, mint &svanyvizeirdl nevezetes helyet. Kiss P&l foldrajzkdnyvében
ezeket olvashatjuk: "Kovaszna, falu, elegyes lakossaggal, ti. polgariakkal és
hatarérz6 székely huszarokkal. A kovasznai templom mellett van egy né-
hany 6lnyi, zavaros viz(i mocsar, melynek neve Pokolsar. A Hank6-volgy
Meész-patakdnak medrében élénk sarga, vordses kbzetek talalhatok, melyek
auripigment és reagal néven ismeretesek és igen gazdagok arzén-szulfid-
ban."

E szines, kdnnyen szétmall6 kdvek 1859-ben feltlintek Kenyeres
Kérolynak, aki ezeket a bécsi Foldtani Intézetbe elkildte, ahol hivatalosan
megallapitottdk arzéntartalmukat. A tény nem Kkeltett kilondsebb érdekl6-
dést és feledésbe ment. A kérdés 1910-ben aktualizalédott sz(ik tudomanyos
korokben, de az id6kdzben készitett vizsgalatok nem emlitik az arzént. Az
arzén tartalma k6ézetekre 1938-ban hivja fel a figyelmet Banyai Janos, a Szé-
kelyfold kivalé geoldgusa, de csak az 50-es években, a marosvasarhelyi ku-
tatok jovoltabol tulajdonitanak kell§ fontossagot ezeknek a hazankban és Eu-
répaban egyarant ritkan el6forduld arzénes vizeknek.

A XIX. Szazad folyamén Kovaszna egyre ismertebb és keresettebb fir-
d6helyé valik, és latogatoi kdzott nemcsak a szlikebb kérnyékieket, hanem a
Kaérpéaton taliakat is megtalaljuk. Ebben a korban tébb apré (5-10-20 kéadas)
furdé mikddik, melyek legtébbje t6keszegény kezekben van, nagyobb beru-
h&zésokra nem telik. A kovasznai flird6ket 1892-ben 1063 vendég latogatta.
A palackozott borvizei eddig mér eléggé ismertek, a Horgaszviz 1882-ben a
trieszti kiallitdson diplomat nyert.

1890-ben  furd6birtokossag alakult (ennek kozpontja
Vajnafalva), bérbe vette a létez6 furdbket, de par éves miikodés utén
megsz(nt létezni. 1907-ben megalakult a Kovasznai Fiurdd Részvénytarsa-
s&g, melynek alapszabélyzata a flird6 korszer(i beruhazésat és az asvanyvi-
zek forgalmazasat tiizte ki célul. A beruhdzésok 1896-ban kezdddtek. Ekkor
épul a Pokolsar Gj épulete, ekkor lltetik be fakkal a mai sétatereket is. Az el-
s6 vilaghdbori Kovéaszna flrdééletét is kdrosan befolyésolta, és csak a 20-as
évek mésodik felében kezd Gjra kibontakozni. Tet6fokat a furdéélet a 30-as
évek kdzepeén éri el, amikor a Creditil Carbonic bukaresti részvénytarsasag
kezelésében vannak a nagyobb fiird6létesitmények, valamint két nagyobb
borviztoltéde.
1940 utan a furddk iranyitasat Kovaszna kdzség veszi kezébe
,de beruhdzésok nem torténnek. 1942-ben a kdzség tervet dolgoz ki a Tin-
dérvolgy mintalidol6-teleppé vald kiépitésére, de egyetlen épilet sem léte-
sult.
A 40-es évek végén a figyelem inkdbb Kovészna felé fordult.
Kulénb6z6 kutatocsoportok végzik munkajukat tobb-kevesebb sikerrel. igy
a sepsiszentgyorgyi banyakapitanysag a régi hdAmor helyén és onnan kiindul -
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va, a Tundérvolgyben vas utan kutat. A begy(jtott szferosziderit-mintak vas-
tartalma azonban nem érte el a gazdasdgos kiaknézéshoz sziikséges mérté-
ket. Tobb kutat &snak a Hankd-volgyben, és egy mélyfurast is végeznek. No-
ha az eredmények nagyon jok voltak, nem kerult sor sem flrd6k létesitésére,
sem aviz palackozésara.

Ezzel egyidejlileg szamos tudoméanyos dolgozat 1at napvilagot
Kovaszna asvanyi kincseir6l és dsvanyvizeir6l, de csak az 50-es évek méaso-
dik felében érik meg a helyzet arra, hogy beruhazasi és épitkezési tervekr6l
beszéljenek. Asvanytani, féldtani szempontb6ol dr. Banyai Janos
székelyudvarhelyi geoldgus és M. G. Filipescu akadémikus kutatésai ismer-
tetnek meg Kovéaszna altalaji kincseivel.

Az 1949-t6l kezd6d6 korszer(l dsvanyviz-vizsgalatokat a Maros-
vasarhelyi Kozegézségi Intézet akkori igazgatoja, dr. Putnoki Gyula profesz-
szor kezdeményezte. Ebbe a munkéaba kapcsolddtak bele a Marosvésarhelyi
Orvosi és Gyogyszerészeti Intézet egyes tanszékei, ill. a Marosvésarhelyi
Egézséglgyi Feligyel&ség és a Nukleéris Medicina laboratériumai. Ezen ku-
tatdsokban f6leg dr. Sods Pal, Selény Zsuzsdmra, dr. Balogh L&szl0, dr. Sza-
b6 Endre valamint munkatarsaik értek el kiemelkedd eredményeket.

Kiilon érdem illeti dr. Benedek Gézat, a Szivkorhaz igazgato-fé-
orvosat, aki 6nzetlen és kitartd munkajaval a flird6gydgyaszat, de kiiléondsen
a szivgyogyaszat terén ért el jelent6s eredményeket. Ehhez a munkéhoz je-
lent6sen hozzajarultak még dr. Horvath Endre egyetemi tanar, dr. Hadnagy
Csaba és sokan masok.

Az orszagos fejlesztési tervekben, melyek az elmalt 15-20 év
alatt kerultek megvaldsitdsra Romaniaban, Kovaszna is szerepelt. A varos
arculata ez altal megvaltozik: 0j utak, amik méra mar valsadgos helyzetben
vannak, mint altalaban az orszagban (kivétel par km), a kis hazak helyére ha-
talmas tombhazakat épitettek. A régi Tindérvolgyi (idilébdl a ma tobb mint
700 beteget befogado, szivbetegeket rehabilitalé korhaz épult ki. A kérhéazat
40 kédas furdd és egy nagyméretli mofetta egésziti ki, ehhez egy melegvizes
gyogyvizuszoda is tartozik. A korhaz laboratériumai eléggé elavultak és Ki-
cserélésre varnak, amit pénz nélkil lehetetlen megvalositani. Az orvosi és
apolo személyzet irdnyitasaval a gyogyfurdék és mofetta mellett villamos
kezelés, valté flurddk, galvan-firddk, ultrahang kezelésben és gyogytornaban
részesiinek az ezt igényldk.

Az ide latogatok a kovetkez§ szallas és kezeld helyek kozil valogathatnak:
1. OZIKE (CAPRIOARA) szallg: * * *
- 263 hely: 1és 2 agyas szobakban, kabel TV, telefon, erkély, étterem, biifé,
parkolo, VISA
2. SZARVAS (CERBUL) széllo: **
- 210 hely
3 KOVASZNA széllo: **
- 245 hely : 1és 2 4gyas szobékban, telefon, étterem, és biifé, kdbel TV,
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4. FENYO (BRADUL) szallg: * * *

- 230 hely, mofetta, asvanyviz

5. MONTANA szallo: * *

- 507 hely: 1és 2 agyas szobakban, telefon, k&bel TV, étterem, bifé, klub.

6. HEFAISTOS szallo: **

- sajat kezel6 kozponttal, 148 kétagyas, telefonnal, szines televizids készi-
Iékkel, hiit6szekrénnyel felszerelt szobaval valamint egy 100 személyes kon-
ferencia teremmel.

7. DACIA szallg: * *

- 302 helyes, 148, 2 agyas szobaval, 2 apartmenttel, kezel§ kozponttal, keze-
16 1ézerrel, uszoda, szauna, klub, konyvtér, konferenciaterem.

8 CARP szall6: 180 fér6hely

9. TURIST szallé: 140 fér6hely

10. UCTAD szall6: 300 féréhely

+ A szivkérhaz : 910 agy

koszt és szallas maganlakésoknal is

Kemping a Tindérvolgyben - satorozési lehetéségek (450 személy)

Miivelddési lehetdségek, rendezvények:

- Alland6 képzémi(vészeti kiallitas

- Aprilis 1-10: Kérosi Csorna Sandor napok (tudomanyos iilésszak, miisoros
el6adasok, énekkarok, népi egylttesek, szinhazak, szinjatszé csoportok fel-
lépésével)

- Augusztus elsd vasarnapja: Juhaszlakodalom ( Nedeia mocaneasca)

- Augusztus 20: Szent Istvan napi bucsa

- tenisz, teke, labdarugé palya

Kovészna megkozelitése:

- 400-as szamu fovasatvonalon Sepsiszentgyorgyig, innen a 402-es szamu
szarnyvonalon at (Sepsiszentgyorgy - Bereck)

- kdzut: Brass6-Bako féutvonalon Uzon és Szentivanlaborfalva érintése utén
a 33-as km-nél, a rétyi letérénél jobbra fordulva, a Sepsiszentgy6rgy-
Kovaszna megyei Gtvonalon érhetiink a flird6helyre.

Kovasznan javulast és gyogyulast nyerhetnek a kdvetkez6 betegségekben
szenveddk:

1 Sziv és érrendszeri betegségek

2. B6rbetegségek

3. Gyomor-, bélrendszeri betegségek

4. Bels0 elvalasztast mirigyek betegségei
5. N6gyogyéaszati megbetegedések

6. Mozgéasszervi betegségek
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7. Anyagcsere betegségek
8. Vese-, hugyauti-, férfi nemi szervi megbetegedések
9. Idegrendszeri betegségek

Emlitést érdemel ezen kivil a Miska erd6 kimagasl6 csucsan
Tundér llona vara, amely arra hagy kdvetkeztetni, hogy Kovéaszna mar a leg-
régibb id6ktdl lakott telepiilés. A régészek asoja (1942) a Miska patak vol-
gyének keleti oldalan szegényes rémai éplletmaradvanyokat talalt, amelyek
a Kr.u. Il szazad utolsé harmadéban (150-158) épulhettek. Az épllet marad-
vanyai Haromszék rémai megszallasa tekintetében jelent6sek, a romai ura-
lom id@tartama vonatkozasaban. Lényegében a rémai uralom mindéssze
sz&z és egynéhany évet tartott (a légiokat 271-ben kivontak), ezért a terilet
elrdbmaiasodéasara sem etnikai, sem mas tekintetben nem kerlt sor.

Errdl is kilonféle mondéakat, legendéakat koltott a nép gazdag
képzelGereje. Ma is mesélik, hogy a Tindér Ilona vardnak mélyén kincsek
rejtéznek, s melynek a bejaratanal egy éber kakas 6rkddik, mely csak hét-
évenként egyszer alszik el, ilyenkor megnyilnak a pince ajtdi és a szerencsés
keresé annyi kincset hozhat ki, amennyit akar. Egy masik valtozat szerint
csak valamelyik csalad hetedik gyermeke juthat a sarkanyok 6rizte kincsek-
hez Szentgyorgy napjanak éjszakajan, ha holdtdlte van, és azel6tt val6 éjsza-
ka valamelyik 6se dlmé&ban megjelenik és elmondja neki a kincshez valo ju-
tds modjat.

Azt is regélik, hogy Miska varat Balvanyossal aranyhid kototte
ossze, némelykor ezen sétélt at Tindér Ilona maganyosan, vagy kiséretével
az egyik varbdl a masikba. A geolégusok szerint a monda alapjat a torjai kén-
barlangtél Hatolykat és Petéfalvat érintve Kovasznaig szénsavval telitett
geologiai torésvonal képezi.

Az itt idil6 szdméra Kovasznajo kiindul6 kézpont: a Szent An-
na td, Mohos t6zeg-1ap, Torjai bidds barlang, Balvanyos véra, Csukas hegy-
sége, Brassoi Pojana, a kornyék kdzépkori varai felé (pl. Foldvar).

Nem utolsé sorban a "Siklé" is fontos latvanyossag az ide latoga-
to turista szaméra, amely 1899 el6tt volt épitve 1232 m hosszan és 327 m
szintkilonbségen szallitja a fat, motor nélkil, és egyedi példany Romania-
ban, valamint az egyike a keveseknek, amelyek Eurdpaban léteznek. Ehhez
hozzdkapcsolddo Kicsi vonat is érdekes latvanyt nydjt. Kovéaszna nagyon
szerencsés helyzetben van, asvanyanyagok szempontjabol, amelyekkel nem
sok orszag részesil. 1961 -ben tébb mint 100 hidrogeoldgus kutaté az orszag-
bl és a hatarokon talrdl érkezik a tudomanyos Ulésre, ami érdekeltségiiket
bizonyitja Kovaszna természeti potencialja irdnt ugyancsak ezt tikrozi az
1969-ben megrendezett Orvosi Tudomanyos Ulés.

A kutatdsok, melyek mér régota folynak, valamint a gyogyfir-
dbk kezelési eredményei Kovasznat a legkiemeltebb tdulé, furd6telepllések
soréba lenditette.

58



Collegium Geographicum 2000

A kovetkez6kben az Ujabb Kovészna Turista Részvénytarsasag (
S.C.T. Covasna S.A ) éaltal toméritett szallok OZIKE *** SZARVAS **,
KOVASZNA ** és Tundérvélgy turista pihend turista forgalmat fogjuk
megvizsgalni. A rendelkezésunkre all6 adatok eléggé tiszta képet nyujtanak
Ggy a belfoldi mint a kilféldi turistak szamardél. Ezeknek az adatoknak a se-
gitségével elemezni fogjuk idényenként a turistaforgalmat ( az utolsé 3 évre
) valamint a Kovészna Turista Részvénytarsasag altal kinalt szallashelyek
kihasznaltsagi fokat és ezt az orszagos atlaghoz viszonyitva mérlegeljik.
Kilon elemezzik a kulfoldi turistakra vonatkoz6 szamadatokat és az ebbdl
szarmazo nyereségeket allapitjuk meg.

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Szallas kapacitas 63.8 60 72.6 78.7 76.2 60.5 58.9 59.4
kihasznéalasa
Orszégos atlag 49.8 46.7 43.1 43.7 45 40.7 37.7 36.1
Kulfolai turista- 16.9 16 10.9 8.3 6.8 7.9 6.9 8.5
forgalom
Nyereségi rata 0.94 0.03 0 5.26 51 8.95 5.77 5.68
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

1. abra A széllaskapacités kihasznaltsagifoka

Miért csupan erre aharom szalléra szoritjuk a vizsgalatot? Azért,
mert a tobbi szallodakban vagy csak nyugdijasok, szakszervezetek altal kdz-
vetitett betegek vannak, vagy egyszerlien nem bocsatottak a rendelkezésink-
re az adatokat. Tulajdonképpen Kovaszna Flrd§ Részvénytarsasagrol lehet
elmondani azt, hogy turizmussal foglalkozik, szolgaltatasaik kielégitik a kiil-
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foldi turistat is, foként az tjonnan restauralt OZIKE * * * csillagos szalloban.

Maga a személyzet segitékész és kedves; ez az, amire szilkség van, hogy a

turistaforgalom gordilékennyé valjon és mindenhol az otthonos hangulat
uralkodjon.

Mit nyujt a rész-
vénytarsasadg an-
nak, aki szolgél-
tatdsait igénybe
veszi? u.n.
"balneo-turiszti-
kai szolgaltatasi
csomag"-ot,
amely szallast,
napi étkezést és
gyogykezelést
2.abra A kihasznaltsagifok és a nyeresegi rata tartalmaz.
A Kovéaszna Turista R.T. Romania egyik fo turisztikai egysége. Szinvonala a
kezelés hatékonysagaban nyilvanul meg, féként a sziv- és érrendszeri bantal-
mak terén, amit sajat kezel§ kozpontjaban valdsit meg. Ez a komplexum hé-
rom szallodat szolgél ki, 560 hely kapacitassal, az R.T. vendégein kivdl is fo-
gad turistakat a kezel6 komplexumban, ami atlagosan 7000-10000 turistatje-
lent. Ebb6I 10-15% kulféldi turista. Mindez a specifikus balneo-terapias ke-
zeléseknek koszonhet6 (szénsavas furdd, mofettdk, hidro-terapia, elektrote-
rapia, kinetoterapia, termoterapia). A vendégek rendelkezésére all6 szolgal-
tatdsokat nyUjté egységek rovid leirésa:
- szallas biztositas
-Ozike szallg * * *
-Szarvas szallé * *
-Kovészna szallg * *
-Tundérvolgyi turista pihend
- étkezés biztositas
- Ozike étterem-1. osztalyu
- Kovéaszna étterem-I1. osztalyu
- Tindérvolgy étterem - 111. osztalyd
- gyogymaodok (gyogyitasi eljarasok) sajat kezel§ kézpontban:
- meleg, asvanyvizes furdd
- mofették (ritkdk Eurdpaban)
- elektroterapia
- kinetoterépia
- termoterapia
- szallitas: sajat autébusszal.
Az emlitett fogad6 épuletek szakaszokban lettek kivitelezve,
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1970-t61 kezd6dGen egészen 1982-ig. A Kovészna szallo és étterem 1970-t6l
fogad vendégeket (foldszint + 4 emelettel), kdvetkezik 1976-0s miikddés-
kezdéssel a Szarvas szall6 és étterem (foldszint +10 emelet + technikai eme-
let). Kés6bb 1982-ben épiilt és indult be az Ozike szall6 és étterem (foldszint
+ 9 emelet).

Ha megvizsgaljuk harom év (1997, 1998, 1999) adatsorait, amelyek a
Kovéaszna Turista R.T. turistaforgalmat hivatottak bizonyitani, megéllapit-
hatjuk: a kihasznéltsdg legmagasabb foka a nyari hdnapokra tehet6, legala-
csonyabb az év elején (januar, februér), névekvd tendenciat mutat marcius-
ban, ugyanez tapasztalhaté szeptember-oktéberben, majd az év vége felé no-
vember-decemberben ismét ndvekszik. Tulhaladja ugyan a marciust, de Ki-
sebb, mint nyari periédusban. A grafikon tanulsaga szerint az atlagkihasz-
naltsag foka alattjanuér-februari, részben az aprilisi és szeptemberi honapok
vannak. A decemberi turistalétszdm ugrast magyarazza:

- az oktéber-novemberi turistapangast a részvénytarsasdg kedvezményes
pihendjegyekkel probalja megvéltoztatni.

- ehhez hozzéadddik olyan turistak létszama akik nem otthonukban tGinnep-
Uk a karacsonyt, de f6ként szilvesztert és Ujévet.

Ajanuar-februéari adatsorok Iényegesen kevés turistaszamot tiik-
roznek. Ezt a zord id6jarasnak tulajdonitjuk, ami egyttjar a kulénféle 1ég-
z6szerv! megbetegedésekkel is.

Tavasszal rohamosan ng a létszdm. Ezt részben az id6jaras eny-
hilésével, részben ajanuar-februari megbetegedések kezelésével magyaraz-
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haté. Ehhez ugyanolyan kedvezményes jegyek is hozzajarulnak, mint no-
vember-decemberben.

A Kovaszna Turista R.T. szalldira vonatkoz6 vizsgalatok, ahol a szall6 turis-
taforgalmat hasonlitjuk dssze, kulon-kilén egymassal, tikrozik a szallodak
szinvonalat. Az Ozike * * * szall6 nemrég volt feltjitva, lényegesen tobb tu-
rista valasztotta, ami a hotel szolgéaltatasi szinvonalara, személyzet kedvessé-
gére vezethetd vissza. Mint ismeretes, a kulfoldi turista sokkal igényesebb,
mint a hazai, ezért az Ozike kilféldi turistaforgalma tébb tizszerese az emli-
tett részvénytarsasag tobbi egységeinek (pl. jualiusban). 1991-t6l 1998-ig ele-
mezve Kovaszna Turista Részvénytéarsasag relativ gazdasagi és turistaforgal-
mi mutatdit, megallapithatjuk:

- a szallaskapacitds kihasznaltsagi fokanak alakuldsaban az 1993-95-0s
években tapasztalhaté lényeges valtozas, ami napjainkig 96-t6l kezd6d&en
csOkken. 1998-ban 59,4%-0s a kihasznaltsagi fok. Ezzel ellentétben a kiilfol-
diekjoval nagyobb szdmban fordulnak meg itt 1993-ig.

- 1993-t6l kezdve csdkken a szdmuk, 1998-ban tapasztalhat6 enyhe ndve-
kedés.

A széllaskapacitds kihasznaltasagi fokat figyelembe véve minden évben
1991-1998-ig a Kovészna Turista R.T. jéval meghaladja az orszagos atlagot:
-aKovaszna Turista R.T. az orszagban az egyik legjobban mik6dd egység
-mig a tobbi (dil§ egységek csak nyari szezonban miikddnek, addig az emli-
tett R.T. egész évben a turista rendelkezésére all, komplex szolgaltatasokkal.
Anyereségi rata 1996-ban érte el csucsértékét, ami 8,95%-0s.

Tényezbk, melyek gatolhatjak a turistaforgalmat Kovasznafiirdén

- hatérforgalom: véarakozas, banadsmaod.

- az infrastruktdra atlagon aluli allapota: utak biztonsaga, turistajavak biz-
tonsédga (autdlopas), kilondsképpen Kovaszna megye Utjai nagyon siral-
mas allapotban vannak

- akezelési felszerelés elavult.

- informaciéhiany (nem ismerik a Kovasznai természeti gyogymaodok hata-
sét, kiilonlegességét).

- szemét (Pokolsar, Kovasznapatak), ellenpélda erre Svajc, Ausztria, Szlo-
vékia turistakbzpontjainak tisztasaga.

- téli sportkomplexum hianya, ellenpélda Brassoi Poiana, Hargitafordd,
Paltinis.

Alternativak a jovOre nézve
Kovasznafiird6t a természet b6ségesen megaldotta (dsvanyvizek, szén-dio-

xid feltérések, Tindér llona vara, kellemes éghajlat), ami kihasznalhaté po-
tencialtjelent. Az 1970-es, 80-as evi beruhdzasoknak készénhetben ajurdé-
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varos terlletén szép szamban talalunk turistafogad6 egységeket, ami bdven
elegendd. Ezt szdmadatok is igazoljak. Gondot csak ezek karbantartdsa, fel-
Ujitdsa jelent, amire sajnos kevés pénzt forditanak. Kovaszna varos vezetdi
és az emlitett R.T. szakembereinek érdeke, hogy minél tébb turista latogas-
son el ide, ezért fontosnak tartjak tervezni, gondolni ajovére. Kivitelezhet6-
nek igérkezik:

- Ujabb kezelési mddok beiktatasa, olyan gyogykomplexum mikodtetése,
amelyhez kisjovedelm( emberek is hozzaférnek (kezelések, szolgaltatasok
kedvezmeényekkel).

- helyi specifikum( népi hagyomanyokat felelevenit6 csoport beinditasa.

- adecemberi hdnapra téli szok&sokat bemutaté rendezvénysorozatok szer-
vezése.

- olyan akciok véghezvitele, amelyek a kdzeli helységekre is Kkiterjednek,
Osztondzve igy a ma méar sokat emlitett faluturizmust (fono, farsangi népszo-
kasok, stb.)

- egynapos programok szervezése, példaul Kézdivasarhelyre, az itt talalha-
t6 babakiallitasra (300-nél tébb baba népviseletbe 6ltoztetve).

- sajatos épitkezés: udvarterek megtekintése.

- Arkos 1848-as emlékmii

- Ojtozi szoros els6 vilaghaborus emlékmdi.

Az 1995 novemberi vihar &ltal letarolt erd6k helyén (Miske ol-
dal) az er6zi6 megkezdte a rombolast. Ezt erd6telepitéssel orvosolni lehet.
Kivitelezhet6nek latszik egy olyan természetbe beolvad6 téli sportkomple-
xum kiépitése, amely kevés pénzbél megoldhat6, és amely hamar megtéril.
Egy kisebb méretli, nem tul meredek sipalya, szankdzbhely, fa meleged6haz
épitése, ami nem vendéglészamba mend, itt az azt igényld turista forrd tea-
val, kavéval, cukraszsiteménnyel élhet. De mindennél fontosabb az ide fel-
vezetd Ut kiépitése és téli karbantartdsa. Nem utols6 sorban emlitést érdemel
a kdrnyezetszennyezés éget6 probléméja (nagyon szemetes maga a Pokolsar
és kornyéke, akar a Kovasznapatak medre). Nagyon fontos a varosi csatorna-
rendszer korszer(sitése, a meglévd épuletek restaurdldsa, egy nagyobb és
gazdagabb konyvtar létrehozasa.

Az itt bemutatott tanulmany bepillantast nyujt Kovaszna fiird6-
varos multjaba, jelen életébe. A természeti adottsagok és az emberi agy fir-
fangossagéanak ismeretére alapozva ajovékeép is igéretesnek mutatkozik, de
mindez nem elég a megvalositashoz, sziikség van egészséges emberi elmére,
reménységre és kitartdsra ahhoz, hogy Kovaszna, mint firdé mélté legyen
nevére.
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A Szent AnnaTo: kovetkeztetések atd mélysegét
és a feltoltodést illetGen

Szerz@: P4l Zoltan

A Szent Anna Toénak otthont add6 domborzati forma Csorndd néven
kerult be a kdztudatba. A Hargita fovonulatatol az Olt Tusnadi szorosa va-
lasztja el, szoros, mely szdmos elmélet megsziletését eredményezte a
Csornéad hovatartozasat és fejlédését illetéen.

Egyes kutatok (Slavoacd, Avramescu, Morariu, Mihailescu) a Bardti
vagy a Bodoki hegységekhez soroljak a Csomédot. Szerintem az Olt szoro-
satol keletre levé Csornad - Biidos hegycsoportot a Hargita szerves része-
ként kell tekinteni. A Csoméad-Hargita szoros kapcsolata mellett felhozottak
kozil SCHREIBER érvelései a legmeggy6z6bbek:

* Az Olt tusnéddi szorosénak kétoldalan hiz6dé vulkani kraterek kozott vala-
ha szoros kapcsolat allt fenn, hiszen az Olt szorosédban hianyoznak a kézepes
és magas teraszok, vagyis a pleisztocénben a Piliske és a Csornad kozott egy
magas kiszbb létezett.

* Az Olt szorosanak mindkét lejtéje meredek, mindkét oldalon kb. 500 mé-
terrel magasodnak a csucsok ajelenlegi volgytalpvonal folé.

* Az 1300 m korili csucsok nem jellemz8ek a Bodoki hegyekre, hiszen csak
egy par cstcsuk magasodik 1200 m folé, és a Csornad illetve a Piliske magas
reliefenergiaja igencsak eliit a Bodoki jellemz6kt6l.

A Csornad kozponti magvat képezd ikerkrater eredete és felépitése
sem tisztazott a mai napig sem. Sldvoacd és Avramescu azon véleményen
vannak, hogy a Szent Anna nem kratertd, hiszen maga a krater sem kiomlé-
ses vagy robbanésos vulkéni forma. Mésok azonban behatdbb vizsgalatok
nyoman arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a Nagy Csornad egy jellegzetes
sztratovulkan szerkezetet tanusit, a Szent Anna T6 pedig kratert6.(LAZAR,
ARGHIR, 1964).

Ezek a hatalmas eltérések annak tulajdonithatok, hogy a kutatok egy
része nem vizsgalta meg teljes egészében a kornyék felépitését, igy részleges
eredményekbdl altalanositva nem megfelel§ kdvetkezményekre jutottak.
Nekem személyesen nem volt alkalmam behatdan foglalkozni a Csornédd k6-
zettani felépitésével. W. E. SCHREIBER kdvetkeztetései gy6ztek meg arrdl,
hogy a kiomléses k6zetek hidnya a déli lejt6kdn vezette az egyes kutatdkat
méas véleményre. SCHREIBER kimutatta a kiomléses k&zetek jelenlétét a
szoban forgo lejt6kon, megcafolva ezzel a korébbi feltételezéseket, s6t olyan
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megallapitast is tesz, miszerint kb. 900 m tengerszint feletti magassagban he-
lyezkedik el a piroklasztitok és az andezitek talalkozasi zonaja, amit a lefutd
patakok esésvonalvaltozasai is kimutatnak, hiszen a mallékonyabb (iledéke-
ken er6teljesebb az erdzié. Azt a tényt, hogy a Szent Anna T6 medrét illetve
a kraterbels6 legnagyobb részét piroklasztitok alkotjak, Schreiber azzal ma-
gyarazza, hogy toérténhettek nagyméret(i beomlasok a kraterperem iranyabol.
A beomléasokat kivalté (ir a Nagy Csornadtdl északra fekvd parazita kipokon
tdvozd lava kovetkeztében jott létre (ilyenek a Kis Haram, Nagy Haram,
Véar-Tet6, Mohos).

1. &bra A Csornad tdémbje madartavlatbol

A Szent Anna To kialakulasanak eléfeltétele volt a krater zart mélye-
désének létrejotte, a csapadék-parolgas megfeleld alakulasa. Erdekes, hogy
felszin alatti vizek nem taplaljak, csupén a felszinére hullé csapadék és a kra-
terperemrdl vald lefolyas. A krater aljan elhelyezkedd viztikér 950 méter
tengerszint feletti magassagban van, 328 méterrel magasabban az Olt
tusnadfiird6i szintjénél. A kraterperem 120-350 méterrel emelkedik a to
szintje folé, legmagasabb pontja E-on a Nagy Csornad (1300m). A kréater &t-
mérdje 1500 méter.

1999 februérjdban végzett méréseim soran a té batimetrikus térké-
pének megszerkesztését tartottam f6 célkitlizésemnek, valamint adatokat
gy(jteni ajégjelenségekkel kapcsolatban.
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A tdbb, mint 200 mintavétel
eredményeib8l megszerkesztett és
szamitdgépen feldolgozott
batimetrikus térkép szomoru kovet-
keztetésekre ad lehetGséget. Ossze-
hasonlitva az eddig megjelent hite-
les batimetrikus térképeket az alta-
lam megszerkesztette! a kovetkez6
eredményre jutottam:

A té mélységének csdokkenése az
utébbi 28 évben megkdzelitéen
azonos a szazadel6tdl 1971-ig eltelt
65 év alatt bekOvetkezett mélység-
csOkkenéssel, tehat kétszer intenzi-
vebbek azok a folyamatok az utébbi
években, amik egyttesen hozzaja-
rulnak a t6 mélységének csdkkené-
séhez.

Ennek a jelenségnek az okait

vizsgalva a kovetkez6ket allitha-
tom:
A mélységcsdkkenéssel egyitt a to
kerllete is csokken, ami hozzajarul
a tézegmohatelepek rohamos terje-
déséhez. EMIL POP 1960-ban 0,6
ha t6zeget emlit az EK-i parton, a
jelenben legaldbb 1,3 ha-ra néveke-
dett az 0Osszt6zegfeliilet, mert az
EK-en tovabb fejl6d6 telepekhez
még hozzaaddédnak a DNY-i, NY-li
parton névekedd mohatelepek is.

A legnagyobb veszélyt a
nagyméret( turistadradat kiszolga-
lasat célz6 miut megépitése jelenti,
mert a gyalogos tdmeg nem koéveti
a miut kanyargo6ssagat, hanem ro-
viditéket vagva nyilegyenesen a to
irdnyaba tart.

Collegium Geographicum 2000

1909 - Géléi Jozsef (max: 8,3 m)

2. abra A t6 batimetrikus térképei

Ennek eredményeként szlletett meg a kraterbels6é legnagyobb erozi-
0s arka, ami a legf6bb anyagszallitoként jelentkezik a krater belsejében. Az
allanddan igénybe vett 6svényen nem tudott regeneralédni az aljnévényzet,
igy a gravitaciésan mozgatott hordalékok kénnyen a tobajutnak. Nem vélet-
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A szamitégéppel
feldolgozott batimetrikus
térképek egyértelmien
mutatjak a t6 EK-i részén
befuté hordalékkupot
Ahol elég meredek a
tobmeder, ott az izobatak
O0sszeérnek, ahol
lankasabb, ott
elkllénithet6k egymastol

i.ahra A batinetrikus térképek
15 cm-es izobdta kilonbsagoe dordzolva

Nagyszerlien kirajzolodik a
hordalékkip a tomeder EK-i
részen
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len, hogy pont a roviditd dsvény toszéli végénél a legnagyobb teriiletl a
kolluvialis lejtd, illetve a legnagyobb terlileten hodit a t6zegmoha.

A batimetrikus térképek szamitdgépes feldolgozasabol kitlnik, hogy
igenis az EK-i részrél toltédik leginkabb atd, hiszen a 15 cm-ként megrajzolt
izobatak csak ott nem érnek 6ssze, ahol eléggé lankas a tdbmeder. Ez a lankés-
sag egyértelmlien a hordalék-beszallitasnak koszénhetd, nem véletlenil raj-
zolodik ki mindharom térképen az ugynevezett hordalékklp. Ezek a feldol-
gozasok alatamasztjak azon feltételezésemet, hogy az EK-i sarokbol télt6dik
alegintenzivebben a to.

Anyagbehordas azonban mindenhol torténik, csupdn nem akkora
mértékben. Ezt bizonyitja az az eset, amikor 1999 nyaréan egy heves vihar ko-
vetkeztében kid6lt a kraterbelsé E-i oldalan a lucfenyves, és két hétnek sem
kellett eltelnie ahhoz, hogy a té északi partjdn megjelenjenek a kidglt és vé-
delem nélkiil maradt részrél lehordott talajrészecskék, feny®6tlik, stb.

A kraterperemr6l nagy es6zések alkalmaval lezadulé anyagmennyi-
séget megszdri, fenntartoztatja az erd6szél és a topart k6zott huzodéd iusav.
Ennek jelent6sége nagyobb, mint gondolnank. A civilizalatlan turistatdmeg
egyreszt a taposé hatdsdval, mésrészt az elhajitott nagy mennyiségl apro
hulladékéval teszi lehetetlenné a pazsit egyik évr6l a masikra val6 regenera-
I6désat. A rezervacid tisztantartdsadval megbizott személyek gondoskodnak a
nagyobb méretli szemetek 6sszegy(jtéserdl, elhordasardl, azonban az ujj-
hegynyi nagysaguak
jelentik a nagy ve-
szélyt, hiszen egyszer
betaposva a fiibe, an-
nak helyén tébbet so-
handvény ki nem né.

Megkérddgje-
lezném JANOSI CS.
azon allitasat, misze-
rint a t6 vizmérlege
nulla korul lenne.
lgaz, hogy
Privighetorita végzett
bizonyos méréseket
és szamitdsokat a be-
érkezett és tavozo
vizmennyiséget ille-
téen, de ez csupan egyszeri mérési eredményének altalanositasa volt, amit a
tudomany nagyon ritka esetben fogad el relevansnak. Elméletiek
GASTESCU szamitasai is, hiszen az orszagos atlagokkal szamolt, és én hi-
szem, hogy az ikerkrater sajatos nedves, paras mikrokliméaja jelentds eltéré-
seket eredményez. igy tehat nem lehet biztosra kimondani, hogy a Szent An-



ESZAKI
Erdoszél Erddben
HI H2 HI
65 cm 28 cm
MELYSEG cm 30 35 28
TOMEg( egység X5 =gramm ) 73 95 124
SURURUSEG 0,28 0,44
Egydutthaté méJységXsumség 18,85 12,32
Tarolt vizmennyiség( mm) 188,5 123,2
| T6 széle
Mélységi/ mélység2 15 cm
Tomeg (egység X 5= gramm) 47
S(r(iség (g/lcm3) 0,31
Egyutthatd mélységXsuruség 4,65
Térolt vizmennyiség( mm ) 46,5

NYUGATI DELI
Erdoszél Erdében Erdoszél Erdében
HI H2 HI HI H2 HI
67 cm 30 cm 52 cm 42 cm
29 38 30 31 21 42
75 87 82 44 43 92
0,24 0,27 0,17 0,22
16.08 81 8,84 9,24
160,8 81 88,4 92,4
2 EK-i erd6perem 3 ERDOBEN 4 ERDOBEN
31 /32 =63 cm 40 cm 36 cm
75 /93 106 113
0,26 0,26 0,31
16,4 104 11,16
164 104 111,6

KELETI
Erdoszél Erd6ben
HI H2 HI
43 cm 21 cm
43 21
102 55
0.23 0,26
9,89 5,46
98,9 54,6
5 ERDOBEN 6 MENEDEKHAZ
37 cm 41 H =48 cm
110 125 /43
0.30 0,35
1111 16,8
11,1 168

1. tAblazat Hoésuriség mérések adatai és a tarolt vizmennyiség szamitasa
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na Té vizmérlege nulla. Sokéves megfigyelési sorra van sziikség, hogy vala-
mit is biztosra allithassunk a t6 vizveszteségeét illetéen. Erre vonatkozott a
hos(riiséget, a benne tarolt vizmennyiség meghatarozasat, majd ennek elol-
vadasabol szdrmaz6 vizszintnovekedés meghatarozasat célz6 méréssorozat
is.

A kréaterbelsé jellemz6 pontjain mért hoslriségekbdl Tiessen mod-
szerrel meghataroztam az atlaghosdriiséget a krater bizonyos tertletein. Eb-
b6l kiszamitottam a hdban tarolt vizmennyiséget, majd 70%-os lefolyasi ra-
tdval dolgozva kiszamitottam a tavaszi hdolvadds kovetkeztében
megnovekedett vizszint valtozasat, figyelembe véve a megndvekedett vizal-
laskor eldntott parti sav alakjat. A tomeder E-D iranyu keresztmetszete nem
szimmetrikus, az E-i part sokkal lankéasabb. Ezt a tényt figyelembe vettem
annak a mértani test térfogatanak szamitasanal, amely a teljes h6mennyiség
elolvadasabdél szarmazo viztobblet alakjat képezte. Az eredményt egy ma-
sodfoku egyenlet segitségével hatdroztam meg, aminek pozitiv gytke 64 cm,
vagyis feltételezve, hogy a mérések id6pontja utan jelentésebb csapadék
nem hullott, akkor a té szintje 64 cm-t kellett, hogy emelkedjen. Ez az érték
nagyobb, mint amit PISOTA elméleti szamitasok utjan 50 cm-re becsiil.

Ami a tavon képzd6dott jeg jellemz6it illeti, allitdsaim a kdvetkezék: a to
alacsony &svanyanyag tartalmanak koszonhetéen a vize gyorsabban fagy,
mint az atlagos tavaké. ime GELEI J. (1909) eredményei a t6 asvanyanyag
tartalmat illetéen (az adatok 1 liter vizre vonatkoznak):

Osszes szilard maradék .... 0,02gr

{OF: TR kevés

Fe nem mutathato ki
Cl e, nem mutathaté ki
NH3..oooe e nem mutathaté ki
HNOZ2...ooooiiieeeeeeecee e nem mutathat6 ki
HNO3 .o nyomokban
SZerves anyag.....cccoceeeennenne 0,0012

Lugossagi fok.......ccceveevenenne. 0,1
Keménység.....ccoevvrvrernnne. 0,28 (német)

Ennek mi is megéreztik a kovetkez-
ményeit, amikor februédrban tébb, mint 200
Iéket kellett torjlink a helyenként 1 méteres
jégbe. Minden Iékben jégvastagsagot is mér-
tlnk, igy a 217 adat sulyozott atlaga 72,7
cm. Erdekes médon harom rétegre tagolo-
dott a jégréteg: egy fels6, kemény, de vé-
kony rétegre, (amelynek helyenkénti besza-
kadésa kellemetlenné tette a méreseket), egy 5. dbra I:re’kjﬁ'ra’s a 10jégén

71



Collegium Geographicum 2000

kozépsd kasaszer(i, nagy viztartalmu rétegre, és egy alsé, vastag, kemény ré-
tegre. A 217 adatbol kiszdmitottam az egyes rétegek atlagvastagsagat is.

Tekintetbe véve a jég atlags(iriségét, kiszdmitottam, hogy abban a
pillanatban 127000 tonna jég terllt el a Szent Anna felszinén. Ekkora nyo-
maés alatt biztosra vehetd az a tény, hogy a Iékekben levé szabad vizszint sok-
kal magasabban allt, mint a realis vizszint, igy elmondhatom, hogy a februar-
ban mért 6,32 m legnagyobb mélység a valodinal joval magasabb értéket
képviselt. Ezt hivatott igazolni az 1999 novemberi méréssorozat, amikor
ugyanis nem mértem 5,9 m-nél nagyobb mélységet. Figyelembe véve, hogy
egy nagyon csapadékszegény 6sz végén mertem az el6bbi mélységet, el-
mondhatom, hogy jelenleg a Szent Anna T6 legnagyobb mélysége 6,10 m
korul ingadozik, az amplitadot tavasszal érve el, 65 cm kordl.

Egy kovetkez6 méréssorozat a t6 medrét kitd1td iszapszer( anyag vastag-
saganak meghatarozasat szolgélta. Mérbeszkdzkent egy Gjjnyi vastag, 1 mé-
ter hosszU vasrudat hasznaltam, amit el§sz6r csupan elengedve, a gravitacio-
ra bizva mozgéasat engedtem a fenék felé. Amikor ugyanazon a helyen erg-
vel inditva a rudat 1,5-szérdsére mélyedt bele az iszapba a rud, mint akkor,
amikor csupan elengedtem, rajottem, hogy nem pontosak a méréseim. Tobb
helyen elvégeztem a kisérletet, ugyanarra az eredményre jutottam: a rad leg-
aldbb 1,5-sz6rdsére mélyedt bele az iszapba. llyenkor viszont alig tudtam Ki-
hazni a rudat, veszélybe sodorva a csonak utasait. igy az
iszapmélységértékek mar a korrekciokat tartalmazzéak, azzal a megjegyzés-
sel, hogy még az erével inditott rid hegyén is iszapmaradvanyokat talaltam,
még akkor sem érte el az eredeti tdbmedret, tehat még ennél nagyobb értékek-
kel is lehet dolgunk.

Az iszapmélységek
feldolgozéasabol ki-
derilt, hogy az at-
lagvastagsag 1,72
méter, a legnagyobb
altalunk mért iszap
2,85 méter vastag
S o volt. Ezek az adatok
os. 10 akkor mondanak
1.0 2.0 jigazéan valamit, ha a
> 20 felettik levd tiszta
vizréteg mélységé-
hez  viszonyitjuk.
Ezeket az aranyokat
dolgoztam fel sza-

6. &bra Az iszapvastagsag és
afelette levd vizréteg aranya
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mitdgépen, és az eredmény alatdmasztja a dolgozat elején szerepld feltevest,
miszerint az EK-1 sarokbdl t6ltédik a legintenzivebben a td, hiszen itt talal-
tunk olyan helyet is, ahol az iszapréteg 5-sz6r vastagabb volt, mint a felette
levé vizréteg.

A tovébbiakban iszapmintavételt, és elemzést szeretnék végezni, va-
lamint egy ECOSONDA nevezet(, ultrahangkibocsato-, és receptald beren-
dezéssel felmérni aredlis iszapréteget a to egész teriiletén.

Sikerilt megfigyelni egy par olyan jelenséget, amiket még Géléi Jo-
zsefjegyzett fel 1909-ben, mint pl. a Iégbuborékok a t6 “elcsontosodott” je-
gében, a parton ajégtémeg altal kialakitott parti turzasokat, a szél altal keltett
hodiinéket.

A Szent Anna To6 pusztulasa nem természetes modon felgyorsult.
Ennek fo okait felvazoltam a fentiekben, ebben a fejezetben keresve a meg-
oldast mindezekre a problémakra. Mindenek el6tt a legéget6bb a vizmosas
helyzete, hiszen minden nagyobb es6 vagy ho6olvadas utdn Gjabb és Ujabb
hordalékmennyiséget segit a toba jutni. EIs6 1épésként szerintem be kellene
szlintetni a gyalogos forgalmat az 6svényen. Ezek utdn kdvetkezhetne a kis
keresztgatak épitése sovénybdl, amik felfognak a lezidulé hordalékot.

Egy kulcs-
fontossagu fel-
adat lenne a
parti pazsitré-
teg szigoru ki-
mélése, a pik-
nikezés, atlze-
Iés betiltdsa, a
turistdk szama-
ra kiépiteni a
mar létez6 Kis
utat a té kordl.
A kraterbel-
s6 Kkid6lt erd6-
részleteinek 0j-
raerddsitése
sem olyan vé-
szes és megoldhatatlan feladat.
Remélem, hogy e dolgozattal és az ujabb mérések eredményeinek feldolgo-
zasabol leszlrendd konklizidk segitségére lehetnek majd a felel6s szervek-
nek, hogy egyértelmen és célszerlien hajtsdk végre a Szent Anna T0 pusztu-
lasanak lassitdsaért hozott intézkedéseket.
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Konkluziok:

* A Szent Anna Té melysége az utdbbi évtizedekben ugyanannyit csdkkent,
mint a szazadelejét6l a 70-es évekig

* A mélységcsdkkenés okai lehetnek a feltoltédés és/vagy a negativ vizmeér-
leg

* A feltolt6dés a legintenzivebb az EK-i részen, ahol a gyalogos 6svény ér-
kezik ato partjara

* Az el6bbi allitast igazoljak a batimetrikus térképek szamitogépes feldolgo-
zasai illetve az iszapréteg/vizmélység aranyt abrazolo térkép is

* A vizszint ingadozasa nagyobb, mint azt eddig elméletileg becsiilték

* A t0 pusztulasanak iramat fékez6 intézkedések nem pénzigényesek, egy-
szerliek, kdnnyen végrehajthatéak

C "C o6szonet Pandi Gabor tanar drnak a hasznos Otletekért, Laci ba-
csinak végtelen tirelméért és minden hallgaté tarsamnak, akik dnzetlenil se-
gitettek a terepi munkék soran.
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A CHOLNOKY JENO FOLDRAJZI TARSASAGROL?
MESELJENEK A KEPEK.

Fogarasi havasok

Foldrajzosok a
Szent Anna jegén



