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Szerz6 / Autor. Katona Péter

"II\égen itt sbanyészatfolyt, banyak nyomain alakultak ide a legels sdstavak,

melyek helyoket annyit cserélgetik. Hol az idén kaszald van, jovend6ben tan sostd leend, s
beragja magat a séshegy gyomraba, lecsapddik, lefoly a volgy patakaba, s ismét kaszalot
hagy maga utan."

Kévari Laszl6 (1853): Erdély régiségei

Rezumat

Situata Tntr-o ambianta superba, statiunea balneara Sovata s-a dezvoltat datorita lacurilor sarate
din zond, mai ales a Lacului Ursu, care s-a format la sfarsitul secolului XIX. Caracteristica de
heliotermie a lacurilor la care se adauga bioclimatui favorabil, au facut din Sovata una din cele mai
atractive statiuni din tard cu renume european.

inceputul anilor 80, datorita restrictiilor ce au afectat puternic turistii care au ca destinatie o alta
tard decat Romania, este perioada in care turismul balnear din Sovata fsi atinge apogeul.

Dupa anul 1985, datorita Tnrautatirii situatiei politico-economice din tara, se resimte un regres,
chiar o stagnare a turismului intern. Acest proces a continuat si dupa 1989 si Tncd mai este
caracteristic si actualmente.

Studiul de fata are ca scop analiza problemelor de turism din Sovata pentru perioada de dupa
1990, si nu in ultimul rénd, propune alternative pentru redresarea situatiei din statiune.

Abstract

The spa, surrounded by a wonderful scenery exists thanks to the salt-lakes, the most
graceful of which is the Medve Lake (Bear Lake), formed at the end of the 19th century. The fact that
the lake is heliothermic and the benefic factors of the bioclimate make the spa even more attractive.

As far as tourism is concerned, Sovata's most active period was the beginning of the 80’s,
when, thanks to the limitations in the possibilities of visiting foreign countries, the internal tourism in
Romania developed enormously.

This period was followed by a time of regression, a process that continued until the present
days and is still on going thanks to the country's political-economical status.

The present study, that analyzes tourism in Sovata in the 90, is intended to serve as an
introduction to its characteristics.



4 Katona Péter

Szovata gyogyturizmusanak koszonhet6en a '80-as évek elejére Romania
legfontosabb turisztikai telephelyének szamitott és az orszag hatarain tul is hirnévre
tett szert.

A '89-es rendszervaltds utdn a gazdasag-politikai helyzet, mint maés
idegenforgalmi telephelyen, Szovatan is éreztette hatasat. Ennek kdvetkeztében egy
insiabilis fejlédési folyamat jellemz6 a nemzetgazdasag valamennyi agazataban,
amely az idegenforgalomban is megmutatkozik. Hogy milyen mértékben, az a
tovabbiakban kidertl.

Fizikai foldrajzi jellemzés és torténeti attekintés

Maros megye keleti részén, a Gorgényi-havasok kdzponti masszivumanak,
a Mez6havasnak délnyugati el6terében, a Cseresznyés-hegy (912 m) labanal, 440-
530 m tengerszint feletti magassagon taldlhatd. A 13 A orszaguibdl Szovata
terliletén agazik el a 153-as megyei ,..rfw < _.rjr.......
at, amely Nyaradremetén keresztil
Szészrégen felé (42 km) vezet.
Szovata Marosvasarhelytél 61,

Gyergyo6szentmiklostol 57,
Budapestt6l 600 km tavolsagra
helyezkedik el. Vasuton

Balazsfalva fel6l kozelithetd meg.

A Szovéatai-medencét "Erd6s- vagy

Szovatai-s6s vidéknek is nevezik".

Koézigazgatasilag Szovatahoz

tartoznak: Sovérad, lllyésmez6, Szovata varos helyzete
Szakadat és Kopac.

Szovata foldjét a geoldgusok sajatos "miocén 6bol"- ként emlegetik.
Felépitésében (ledékes és vulkani-eruptiv kdézetek vesznek részt. A
harmadid&szaki tledékeket a s6tdmzsok kornyékén a sés agyag, a szarmata homok
és marga, a pannonjai aprékavics, homok és marga képviselik. A vulkani kiémlési
képz6dményeket a Mez6havas lavai és lavatérmelékei alkotjdk. A szovatai
sOképzOdés f6 id6szaka a miocén kor tortonnai emeletébe helyezhetd. A szovatai
Sokdze az Erdélyi-medence peremét szegélyezd diapirzénahoz tartozik, amelyben
a nyomas hatasara kinyomuld képlékeny s6témzs atdofi az elvékonyodott agyagos
fedOréteget. A sdfelboltozddason a sokarszt valtozatos formai jelentkeznek.
Jellegzetes a sosforrasok tomeges el6forduldasa és soborsokkal diszitett térszini
forméak jelenléte.

Az udulévaros éghajlata mérsékelt kontinentélis, viszonylag hiivos és nedves.
Az évi dtlagh6mérséklet 7,8 0C. Az évi atlag csapadékmennyisség 820 mm. Mivel
kdrnyezeténél alacsonyabban fekszik, gyakori a hdmérsékleti inverzid; uralkodé az
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északkeleti szél. A nagykiterjedés(i erdéségeknek napi és évi hdingadozas
csOkkentd szereplik van. A napsutéses napok szama évente 40-55 kozétt van, mig a
napsutéses ordk szama 1600-1850 kdzott valtakozik.

Szovata igen gazdag felszini vizfolyasokban is. A Kis-Kukillé harom jelen-
t6s mellékvize, a Szovéta, a Sebes és a Juhod vize a véros hatéraban ered.
Nagyszamban taldlunk itt, pontosabban a Sokozén el6fordulé sdéhegyek
szomszédsagdban sostavakat, amelyek egyben a furd6telep létét hivatottak
megalapozni. Ezek kozll a legfontosabbak: Mogyorés-t6, Zéld-t6, Piroska-td,
Fekete-td, Bérc-t6, Rigo-t6. Gyongyszemilk azonban a vélgykatlanban meghiz6dé
Medve-t6, amelynek alakja egy Kiteritett medvebdrhoz hasonlit.

Kezdetben a Gérafiirdd, majd szdzadunkban a Medve-t0 egész évi
m(kodése emelte Szovatat gydgyuldilévé. A Sokdzén el6fordulé séhegyek és sos-
tavak, a béviz( patakok, a hatalmas erddségek még vonzobb turistacélpontta teszik.
Szovéta erdds kornyezete nemcsak tajképi szempontbdl fontos, hanem igen el6nyds
a furd6telep nyugtaté mikroklimajénak kialakitasaban is.

A szovataiak inkdbb a flrd6telepet, a 400-500 méter hosszu, villakkal,
szallodéakkal és furd6épuletekkel szegélyezett Utszakaszt nevezik "varosnak", mig a
Szovata-vize, a Sebes-patak és Kis-Kukillé volgyében elhelyezkedd
hazcsoportokat a "falu" névvel illetik. Szovatanak nincs igazi kdzpontja, ha csak a
Medve-tdi ralatd teraszt nem tekintjik annak. A "falutdl" a furd6telep 3 km-re talal-
hato.

A telepllés els6 irasos emlitése 1578-bol vald, amikor Bathory Kristof a
Szavata mezején levd teleplléseket felmenti bizonyos adok fizetése aldl. Orbéan
Baldzs szerint: "Szovéta Ujabb korban alakult, mivel az 1567-i regestrumban - hol
a legcsekélyebb marosszéki helység is pontosan be van jegyezve - Szovatarol
semmi emlités nincs téve." Feltételezi, hogy “mivel az 6s székely felosztasban az
Orlec nem sorozatban ott talaljuk a Szovat agat, igen valdszind, hogy arrol
neveztetett a hihetéleg ezen &g vagy nemzetség birtokaban volt havasrész Szovat
mezejének."

1614-ben 37 csaladf6t irtak dssze. 1713-ban 44 addz6 csaladja volt. 1768-
ban, 136 hazaban 147 csalad, 659 f6 lakott. 1850-ben lakossaga 1123 f6 (melyb6l
1031 magyar, 68 roman, 18 cigany, 1 mas nemzetiség(i). 1856: 1287 (romai
katolikus 1.045, gorog katolikus 134, unitarius 3, lutherdnus 2), 1868-ban
lakossaga 1.508 f6. 1880: 1471, 1900:2201, 1910: 2826 (melybél 1.763 magyar, 28
német, 11 roman, 24 egyéb), 1930: 3108 (1.879 rémai katolikus, 788 reformatus,
374 gorog katolikus, 90 izraelita, 32 g6rog keleti, 14 unitarius, 2 evangélikus, 1
baptista). 1941: 4060, 1956: 6494, 1966: 7582,1977: (Sévaraddal és Illyésmez&vel)
10486 f6. 1992-ben Szovata 6sszlakossaga 12112 6 volt.

Az elsé irasos emlités 1769 - bbi van, amikor Szovatan a sos-tavakat
flrdésre hasznaljak. 1780 - ban Johann Fichtel a kdvetkezd6ket irja a szovatai sos-
tavakrél: nem fagynak be és hémérsékletiik nyaron magas akar egy kénes
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termalfiird6é. Ugyancsak 6 utal arra, hogy ezek a sdstavak nem allandoak.
Megemlit egy parajdi sostavat, amelynek a gatja megszakadt és vize a Kiskukill6be
z(dult, megsemmisitve a novény- és allatvilagot.

Szovéta els6 fedett gyogyflrddje Geéraflirdd (tomény, sos forrés) volt, a
Sés-pataknak a Szovata vizébe vald omlésénél. Kévari LaszIl6 (1853) emliti, hogy
"az els6 furd6laképiileteket Simény Gyorgy baroné és Tolnai Janos épittették. Az
épitési eszme egyébirant a Jozsa Danié. 1846 nyaran egy asvanyos viz nyomara is
akadanak Szovathan, mely leggazdagabb helye a bantatlan savaknak."

A rendszeres fird6kezelés 1850-es években kezdddott, amikor Veres Jozsef
Gérafiirdén medencét és kabinokat épitett a korondi flirddmodell alapjan. A meleg
flrd6t is 6 létesitette 1870 korll: kadjai egy-egy nagy nyarfatonkb6l voltak
kifaragva.

Veress Jozsef tulajdonos kildnbdz6 szaklapokban informéacidt szolgéltat a
furdérél. Az érdeklédok innen megtudhatték, hogy Géraflirdd négy részh6l tevédott
Ossze, éspedig: egy kdzos medence, egy medence néknek, egy medence férfiaknak,
hat kad meleg sosvizzel. Ebben a periédusban vizsgalatokat végeztek a beteg
kérésere.

A mult szadzad végén Gérafiirdd kornyékén kiepllt az infrastruktdra:
gyogyszertdr épul, megépul a Pet6fi-szalld, étterem, a Ré&kdczi-szalld el6tt
omnibusz-megalld létesul, ahonnan négylovas hintd széllitotta a vendégeket a
sovaradi vonatallomésra.

1873-ban a makkfalvi Plutz J6zsef Uizletet nyit a kozelben. Szovata-patak
volgyében villak és hétvégi hazak épllnek, mint: Csongvari, Géaspar, Rapsonné,
Jaka, Péterfi, Jancsd, Singer.

Ugyanebben a periddusban a Fekete-td (Fels6-Szovata) partjan is éplilnek
villak: Janka, Gizella, Solymosi, Varga. Géraf(ird6 és Fels6-Szovata kozott a
forgalmat egy macskakdves Gton bonyolitottak le.

Az 1882-es firdékdnyv szerint 214 személy latogatta Gérafiirdét,
amelynek virdgzasa az 1900 korili évekre tehet6. Késébb mar alig latogattak
Gérafuird6t, és a Fekete-td (mely mellé ugyancsak épitettek kabinokat) is veszit
jelent6ségébdl. Géraflirdd utolsd éplileteit az 1970-es arviz tette tonkre.

A XX. szazad elejétdl a flird6élet Fels6-Szovatara helyez6dott at. Illyés
Lajos miniszteri tanacsos - aki a régi kaszalonak, amelyen a Medve-to keletkezett
(1875-ben), tulajdonosa volt - kezdeményezésére néhany év alatt egész villatelep
nétt ki a volgyben.

1901-ben Szovétéra érkezik Kalecsinszky Sandor vegyész, aki kutatdsokat
végez a soOstavak, de féleg a Medve-t6 kornyékén. A kutatdsok eredményei a
"Naptol felmeleged6 sostavak™ cim(i dolgozatban jelennek meg, amelyben harom
f6 kovetkeztetést is kozol a sostavakra vonatkozoan, éspedig:

- a tavak meleg-s6s vize nem termalis eredet(
- viziik nem vegyi bomlés kévetkeztében melegszik fel
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- ajelenség magyarazata a két édesvizréteg kozé ékel6dott toményebb sdsvizréteg
napsugarak altali felmelegedésén alapszik, amit heliotermia-jelenségnek nevezett
el.

nV w\

...
17277777
A heliotermia-jelenség magyarazata

A Medve-té viz- és iszapelemzése utdn 1901-ben hivatalosan is
flrd6teleppé nyilvanitjdk Felsg-Szovatat. A Medve-t0 és Mogyords-t6 kordl
fardékabinokat épitenek. Ebben az id6ben egy szélloda létezett 14 szobaval. 1902-
ben Illyés Lajos megvasarolja a valsagos helyzetben levd Gérafiird6t. Ebben az
évben épll a Bercsényi szallo, és a kezel6 helyiségeket is feltjitjdk. A novekvé
turistaszam arra készteti a tulajdonost, hogy Ujabb villakat épitsen. 1903-ban
Polikarp Laszl6 a ferences rend vezet6je, az elvesztett foldteruletekért karpotlasként
kapott pénzosszeghbdl felépiti a 40 szobas Hunyadi Matyas szallét. 1905-ben
megépult a vasltvonal Szovataig és onnan a megyei Ut a Medve-tdig. A vendégek
emeletes ldvontatta omnibuszokon kozelitették meg a flird6telepet. Ezek
megépitésétél kezdve jelentés véaltozasok tapasztalhatok az Illyés Lajos
tulajdonaban levd furdételepen. 1906-ban Illyés Lajos javaslatara a Medve-tavat és
kdrnyékét védett terliletté nyilvanitjak. 1906 és 1907 kozott ujabb hat villa épll, a
legfontosabbak: Zember, Dessewfy, Cserg6fy, Benedek. 1907-ben mar mintegy 200
szoba allt a flurdévendégek rendelkezésére. 1905 és 1907 kozott Jaszai Mari
szinészn@ Szovatan tolti a nyarat és az 6szi honapokat. O vetette fel a fiird6telep
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ivovizzel vald ellatdsanak oOtletét, mivel a turistdk a patakbdl voltak kénytelenek
vizet inni. A pesti szinészekkel el6adasokat tartott, amelynek a bevételével (2400
korona) hozzajarult ennek a tervnek a megoldasahoz. Az ivlvizet a Sebes patakbol
nyerték és vezetéken juttattdk a rendeltetési helyre. Az autdbusz-allomas mellet
talalhatd6 ma is a Méria-forras. Ezt koveti a ftirdGtelep vilagitdsi gondjainak a
rendezése, amely egyedinek szamit az tduléhelyek korében. Az els6 vilaghaborut
megel6z0 id6szakban a gydgyfirdd tavasztol 6szig fogadta a vendégeket. Ebben az
id6szakban lat napviladgot a "Szovata és vidéke" helyi lap, amely hireket, fontos
tanacsokat és hires emberekkel készitett interjukat kozol, igy elégitvén ki a
kulturéra éhez6ket. A vendégek szama 3-4000 évente ebben az id6ben, amely
pozitiv kihatassal volt a teleplilés gazdasagi életére.

Az els6 vilaghaboru itt is éreztette hatasat. A Medve-td partjan 1év6, Illyés
Lajos tulajdonat képezd szalld és kezel6-épilet kigyullad, és a turistdk szama is
megcsappan, de par év elteltével Gjra felugrik. A Medve-t6 strandja 1918-1920
kozott épul.

Illyés Lajos vallalkozasa tonkremegy a haborat kdveté években, mindez
nem véletlendl. Illyés Lajos 1926-ban meghal.

1921-ben megalakul a Szovata Firdd R. T., amely a Nemzeti Paraszt Part
tulajdonét képezi, és amelyet Dr. Marius Sturza egyetemi tanar, flird6orvos iranyit.
1922-ben villanytelep, 1928-ban fizioterapias kezel6, 1930-ban szanatérium
létestilt. 1932-ben iszapos gydgykezeld épiil a Fekete-tonal. Méria, roman Kiralyné
négyszer latogatott Szovatara. Kezdetben a Sandor Janos villaban szall meg, de
1928-t6l mar sajat luxusvillajaban.

A széllodakon kivil még 110 villa rendelkezett széllaslehetéségekkel,
amelyeknek kiilonbdz6 tulajdonosaik voltak. A legnagyobb villa abban az id6ben a
Birok villaja volt, amely nyugat-eurépai szintli szolgaltatdsokat biztositott: 30
butorozott szoba, konyha, étterem, kdnyvtar, sportterem, radio, tekepalya, erkély,
szokoékut, villanyarammal és sajat ivovizforrassal. 21 els6osztalyd, 27
masodosztalyu villa létezett, a tébbi villa harmadosztalyG volt. A zsidd
vendégeknek kildnleges ételeket szolgaltak fel (Koser) a Separata étteremben.

1930-ban Szovétan rendezik meg a Miss Romania szépségversenyt.

A '30-as évek gazdasagi valsaga utan a flrd6élet Ujra viragzik Szovatan:
villakat épitenek, a régieket felujitjak.

1941-ben a Medve-tonal konyhasds kadfiird6 és strandfirdé mdkadik (3000
fér6helyes szekrényoltdzével, 300 kabinnal). A szallodak (Furdd, Istvan, a faluban
pedig a Pet6fi szallo) mellett 140 villaban, a falusi hazaknal tébb mint 3000 fét
tudtak elszallasolni. A fiird6telepen 5, a faluban 2 orvos rendelt.

A 1. vildghé&boru idején a turistaforgalom jelent6sen visszaesett, az infra-
struktdra szamottevéen megrongélodott.

Az 1947-1948-as allamositassal a gyogykezel6 épiiletek, szallodak és
villak, s6t a kozeli maganhédzak is az allam tulajdondba kerlilnek. Mindezt
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erdszakkal viszik véghez. Ebben az évben Szovatat els6osztalyl fird6vé
nyilvanitjak.

Az '50-es években csak renovalasokat végeznek, Uj épliletek nem épilnek.
A furd6telep a partaktivistdk kezébe keriil, akik kedvezményes jegyekkel tdultek
Szovétan. Ezen kivul szamos munkascsalédd is latogatja a gyogyfiird6t.

1952- ben Szovatét varossa nyilvanitjak.

1953- ban 2700 személyt tudott fogadni a 110 villa. A kezel6kdzpont 30
kaddal rendelkezett, megépitenek egy gydgytorna termet is. Gérafurdé 12 kaddal és
1s6svizes medencével rendelkezett, amely koré Uj kabinokat épitettek. A Fekete-t6
mellett szapropeliszapos-gydgypavilon miikédoétt 5 kaddal.

Az '50-es évek végeén felujitasokat végeznek, és Uj éplleteket hoznak létre:
Gomba étterem, Majorpatak étterem, a Medve-t6 strandja, a Mogyor6s-t6 strandja,
mozi, stb. 1954-t6] Szovata egész évben a turistak rendelkezésére all ugy a
gyogykezelés, mint més turisztikai szolgaltatasok terén.

1960-t61 kezd6d6en az O. N. T. (Nemzeti Turisztikai Szervezet)
rendelkezik az orszag idegenforgalmi egységeivel, alarendelt szerve az O. J. T.
(Megyei Turisztikai Szervezet). igy Szovatan is Ujraszervezddik a vezetés az
idegenforgalomban.

1965-ben éplil a Tivoli szallo, amelyben modern étteremmel is rendelkezik.

1971- t6i milkodik a 28 hazikoval, kozos flurdével ellatott Bungalow
Camping.

A Patakmajorban pisztrangos medencéb6l haldszhattak a vendégek, és ha
igényelték, a konyhan elkészithették az izletes eledelt.

Az életszinvonal emelkedésével dsszhangban nd a gépkocsik szdma, és
vele egydtt a turistdk szdma is. 1962-ben Szovatara az lidll6jeggyel érkezdk szama
kdzel 25000 személy. Ezen kivil sokan érkeznek az orszaghatarokon tulrol is,
valamint a nyari hétvégéken a kornyez6 varosokbol. Ebb6l kifolyolag az egyes
fogado- és kezel§ egységek kapacitasa kevésnek bizonyul (a Medve-té strandja, a
Mogyoro6s-t6 strandja). Szlkségesnek latszik a féréhelyek ndvelése, ami meg is
torténik az 1970-1980-as id6szakban. A legnagyobb fejleszt§ beruhazésokat ekkor
végzik. Ennek eredményeként négy Uj szalloda I&t napvilagot: Szovéata (Sovata),
Mogyoros (Alunis), Bikk (Faget), Feny6 (Bradet), majd 1982-re elkészil a
Hefaistos (CASCOM) szall6 is. Ezek 6sszesen 1250 helyet biztositanak. Novekedik
a Patakmajor (Stdna de Vale) és a Tivoli pihen6k szallaskapacitdsa. Modern
gyogykezel6-bazis épil a Medve-t6 partjan, amely foldalatti folyoson kapcsolatot
tart fenn a kozeli szallodakkal. A turisztikai fogaddegységek nagy részét tomoritd
Szovata Firdévallalat (S. C. Balneoclimaterica Sovata), amely tébb mint 4.000
fér6hellyel rendelkezik (1.250 széllodaban, 2.400 villdban, 350 hely turista
pihenbkben), 1989-ig kb. 85.000 turistat fogadott évente. A harom gyogykezeld
bazis (Szovéata, Fekete-t6, Medve-td) szolgaltatasait évente 35.000 személy
élvezhette.
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A '80- as évek elején Szovata nemzetk6zi hirnévre tesz szert, amit a
turisztikai szolgéltatasainak és a gyogykezelésben elért eredményeknek kdszonhet.
Az elkdvetkezendd években azonban politikai okokbdl ennek vége szakad, amelyet
idegenforgalmi szempontb6l egy regressziv-stagnald periddus kovet, amely sajnos
napjainkban is folytatodik.

Turisztikai eréforrasok-vonzétényezd6k

Turisztikai eréforrasnak szamit azoknak a hasznosithatd természeti-,
antropikus térbeli objektumoknak és kornyezeti elemeknek az sszessége, amelyek
egy terlletegység turisztikai termék-kinalat alapjat képezik. Nevezik még
els6dleges turisztikai er6forrasnak is. amelynek fontos szerep jut egy bizonyos
turisztikai telephely létrejottében és a neki sajatos turizmus kialakuldséban,
fejlédésében. Er6forrdsnak szamit minden olyan elem, amely egyediségével,
eredetiségével hozzajarul egy terilet vonzerejének a ndveléséhez.

Eréforrasok terén két nagy kategoriat kiildnboztetiink meg, éspedig:

- természeti er6forrasok- vonzotényez6k
- antropikus er6forrasok- vonzotényezék

Természeti vonzatényez6k

Az erbforras-kategoridkon belll nagy fontossaggal birnak. Ha Iétezne
természeti ritkasdgok rekord-kényve, akkor Szovata legkevesebb harom rekordot
mondhatna magaénak, éspedig:

- A Medve-t6 a legnagyobb heliotermikus-t6 a vildgon, egyedinek szamit Eurdpaban;

- Szovata gyogyuduld egyedili a vilagon, ahol a sostavak kozelében, a sossziklak

tovében meglehetésen dus ndvényzetet talalunk;

- A Medve-t6 egyedili természetes-td a vilagon, amely keletkezését szinte percre

pontosan ismerjik. 1875. majus 27-én, 11 dra korll jott létre egy viznyeld (ponor)
természetes eltdmésével.

A foldtani felépitésb6l adodo
jellegzetességek:

Szovata foldjét a geologusok sajatos
"miocén 6bol”-kent emlegetik.
Felépitésében (ledékes és vulkani-
eruptiv kézete?: \ esznek részt.

A harmadid6szaki Uledékeket a
sotomzsok ke m>ekén a sos agyag, a
szarmata horr..v és marga, a
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pannéniai aprokavics, homok és marga képviselik. A vulkani kiomlési
képz6dményeket a Mezbhavas lavai és idvatdormelékei alkotjadk. A szovatai
sOképzddeés f6 id6szaka a miocén kor tortonnai emeletébe helyezhet6. A szovétai
Sbékoze az Erdélyi-medence peremét szegélyezd diapirzondhoz tartozik, amelyben
a nyomas hatdséra kinyomuld képlékeny so6tomzs &tdofi az elvékonyodott agyagos
fed6réteget. A sofelboltozédason a sokarszt valtozatos forméi jelentkeznek.
Jellegzetes a sosforrasok tomeges eléfordulasa és soborsokkal diszitett térszini
formak jelenléte. Legfontosabb elem a s, amelyben a sdstavak is létrejottek.

- A Medve-t6 helioterm jellege, egyedisége a két édesvizréteg kozé ékelddott
tdményebb soOsvizréteg napsugarak altali felmelegedésén alapszik. A sésvizes furdd
kilonb6z6 betegségekben szenvedé embereknek jelent megvaltast egyitt a
gyobgyiszap-kezeléssel (n6gydgyéaszati-, mozgasszervi-, poszttraumatikus-,
periférias-idegrendszeri-, endokrin-, emésztési-, sziv és érrendszeri-,
kivalasztészervi-, szakmai betegségek gyogyitasa).

- A szapropel-gydgyiszapnak, melyet a sostavak (Fekete-t6, Medve-td) fenekérdl
nyernek, stimulalé hatdsa van az emberi szervezetre, fleg a n6i és mozgasszervi
betegségek gyogyitasaban alkalmazzak sikeresen.

- Az éghajlati tényez6: mig a domborzat a pihenési tevékenység anyagi alapjat
képezi, az éghajlat ezek lezajlasanak allapotat hatdrozza meg. Biztositja a pihenés
kellemes vagy kellemetlen légkdrét, illetve befolyasolja ezeket. A turistdk, sét a
kutatok nagy része, az éghajlat jelent6segét a "szép idére" csokkentik, amelynek
gyakorisaga és idOtartama meghatdrozza a pihenést egy adott helyen.
Megfigyelhetjik, hogy az éghajlat a turista pszichikumaban nyilvanul meg, a rossz
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id6 athaghataiian akadalyt jelenthet, annak ellenére, hogy a tobbi tényezd
optimélis, kezdve a vonzé tényez6kt6l, az infrastruktlratol egészen a turisztikai
termékig.

A meteoroldgiai paraméterek (h6mérséklet, csapadék, Iégnyomas, felhdzet,
szelek) egylttesen hatnak, és a turizmus szamara mas-mas jelentségii éghajlati
tipusokat hoznak létre. Szovata dombvidéki éghajlattal rendelkezik, amely nyugtatd
hatdssal van az emberi szervezetre. Az id6jarasi elemek 6sszefiiggése, valamint az
id6beni és térbeni valtozasai egy éghajlat-turisztikai egyitthatd kiszamitasahoz
vezetett. Ennek kifejezésére Clausse és Guerault harom fontos elemet vesznek
figyelembe: napsiitéses 0rdk szdma, a h6mérséklet és a csapadék id6tartama egy

adott helyen. Ezt a kovetkezd képlet

segitségével szamitjak ki, ahol:

E - éghajlat-turisztikai Kitevd,

N - a napstitéses drak szama,

Cs - a csapadék id6tartama egy nap alatt (egy

esds ora 5 napsitéses oranak felel meg)

T - havi k6zéph6mérséklet

Augusztusra  kiszamolva, az éghajlat-
turisztikai index Szovatan 60, ami el6keld helyet biztosit a flird6varosnak az
orszagos ranglistan.

A dombvidéki éghajlaton a nyari idény 240 napra val6 hosszabbodasaval a
téli idény csak janudrra és februarra sz(ikil. Ez Szovéatara is érvényes.

Természeti kornyezete: a Mez6havas kdzelsége jo kiindulé pontnak szamit
a kornyezd természeti objektumok elérésére:  Cseresznyés-hegy, Mez6havas-
Asztalké - 1640 m - vulkéni felszin, Sebes-patak volgye, Patakmajor-vélgye, Répas
mez6, Sikbérc-sifelvon6, Répas tetd, Sebes forrds vadaszhaz, Juhod volgye,
Illyésmez6, Sik-patak forrasa, Kopac, Vago-hegy, Szakadat nyereg, Bekecs-tet6,
Zoltan-tet6.

Antropikus vonzotényez6k

Eltér6en a természeti tényezOktdl, amelyek a természet ajandékai, az
antropikus eredetliek az emberi alkotds eredményei. Az antropikus tényez&k
fejlédésben vannak a természeti tényezdkkel szemben, amelyek végesek. Az
antropikus vonzotényezék kikapcsold hatadsa a kovetkezOkben rejlik: a targy
régisége, egyedisége, eredetisége, méretei, funkcidi,

Szovatan és kornyékén a kovetkezd turisztika: e egli objektumok hivjak
fel magukra a figyelmet: Pet6fi Sandor mellszobra, Mihai Eminescu mellszobra -
mindkett6 Bocskai Vince szovatai szobraszmC. esz munkgja: a romai katolikus
kapolna (1934-bdl), a gbérog katolikus kapolna 1932-bc! . az ortodox templom
1929-b6l, a Méria forrds 1910-bdl, a roma ka:r e.: :e-r.rem (1878-ban épilt), a
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reformatus templom (1938-ban éplilt), az j ortodox templomot 1991-ben fejezték
be; a zsid6 temet6ben héber feliratl sirkdvek vannak. A Tyukéasz-dombi katolikus
képolna a varostol északkeletre emelkedik a Szovaéta vize és a Sebes-patak kozotti
dombhéaton. Ez a XIX. szdzad végén épllt. A Répéas-mez6 kozelében létesilt
Sikbérc-sifeivond, féként télen vonzza a télisport-kedvel6ket. Korond, a
fazekasmesterek faluja, valamint a parajdi sébanya néhany km-re van Szovatatdl.

A turizmus hatasa a természeti kérnyezetre
Veszélyeztetett vonzétényezbk

Allandoan és sokoldaltan jelentkezik. A létrejott kapcsolatok Gsjelenségek
folyamatosan ndvekednek a turisztikai geoszféra ndvekedésével és maganak a
jelenségnek a felgyorsulasaval. A természeti t4j minden elemét érintik, a
domborzatot, éghajlatot, vizeket, ndvény- és allatvilagot, talajt.

Nem szabad figyelmen kivil hagyni a Medve-tavat, amely jelenleg Szovéata
gyogyfirdd egyik legfontosabb természeti vonzereje. A ftird6telep léte féként a sds-
tavaknak koszénhet6. Egyszoval, minél hosszabb ideig vannak sos-tavak itt, anndl
hosszabb ideig fog Szovata létezni, mint gyogyuduld.

Mint ismeretes, Szovata tavai a Sohegyen talalhatok, genetikailag ugy
termeészetes (oldddassal), mint antrépikus eredetiiek (régi sébanyak beomléasaval
keletkeztek). A természetes tavak a sokarsztos felszinfejlédés sordn negativ
formakban alakultak ki. E mélyedések vizzel vald tartds kitdltésére akkor van
lehet6ség, ha a keletkezett mélyedések fenekét megfeleld vastagsagu, vizzar6 anyag
(agyag) béleli ki. Ennek hidnyaban legfeljebb id6szakos tavak keletkezhetnek.
Mivel a st a viz rendkivil gyorsan oldja, a diapir red6k 6vezetében a felszin egy
allandé és gyors atalakulasi folyamaton megy at. Az oldas, beszivargas és a
fed6rétegek vizatereszt6 képessége lehetbvé tették tobb slppedéses medence
kialakuldsat. Kisebb meéretl dolindk keletkeztek, amelyekben dolinatavak is
kialakultak, mint példaul a Z6ld-t6, Vorés-t6, Edes-to.

A Medve-t6 1875. méajus 27-én keletkezett 4-5 sdakna beszakadasa soran.
Létrejotte kdvetkeztében er6teljesen oldodtak a kornyezd sosziklak, koztik az is,
amely elvalasztotta a Voros-Toplica és Aranybanya patakok medrét, addig amig az
Aranybénya patak folyésirdnya megvaltozott, és az Gj, egyre hatalmasabba novekvé
toba Omlott. A két patak hatalmassa duzzasztotta az egyre inkdbb Kkifeszitett
medvebérre hasonlitd Uj tavat, melynek akkori neve Illyés-td volt, mivel Illyés
Lajos volt miniszteri tanacsos kaszalojan keletkezett. A tobol kifolyd sosviz
elontotte az alatta elhelyezked6 Mogyorosi-sobanyat, létrehozva igy a kés6bbi
Mogyorosi-tavat. Ugyanerre az id6szakra tehet6 a Voros- és Zold-to keletkezése is.
A legrégibb to a térségben, a Fekete-td, egy hajdani rémai s6banya beszakadasa
révén jott létre 1710-ben.

A Rakottyas patak egyik mellékpatakdnak - a Major patak -
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felduzzasztasaval 1977-ben létrehoztdk az ifjusagi-tavat, amelynek védé szerepet
szantak. Pontosabban a Medve-t6 feltdlt6désének megakadalyozasara tervezték. Az
id6 elteltével kideriilt, hogy rosszul terveztek a tervezok: ahelyett hogy védett
volna, még nagyobb veszélynek tette ki a Medve-tavat és az egész sos-t6 rendszert,
mivel a Medve-to felett, ugyancsak a Séhegyen hozték létre, és a beszivargisok
révén veszelyt jelentett.

llyen beszivargés, valamint a graviticids erd hozzajaruldsival, ami a
szintkiildnbség miatt nagy volt, jott létre a Piroska-t6 1980-ban, amelynek vizét
nagymeértékben lecsapoltdk, és csatornarendszer segitségével probaljak
megakadalyozni lefolyasat a Medve-toba.

Dr. Szekeres Ger§ épitészmérndk, természetbarat javaslatara 1997-ben az
Ifjusagi-tavat megsziintették.

Ezen a vidéken a tavak két féle veszélynek vannak kitéve, éspedig: a
sekély tavakra jellemzd feliszapol6das, ami a tavak lassi megsziinéséhez vezet
(Rigo-, Fekete-, Voros-, Zold-t6 esetében), valamint az oldodas, amikor a t6 vize
egyik naprél a masikra eltdinik.

A Medve-t6 védelmére egy csatornarendszert hoztak létre, ami a tavat
veszélyeztet6 hordalékot felfogja, valamint a toba befolyéd patakok vizét is
szabalyozza. Ennek a csatornarendszernek vannak hidnyossagai: nem szolgaljak
megfelel6en a célt és hosszU tavon veszélyeztetik a torendszert, féként a Medve-
tavat. Nagyon fontos e csatorna-, fagat- és sovényrendszer feljitasa, ami nem
igényel hatalmas anyagi befektetést, szem el6tt tartva, hogy a Medve-toroi van szo,
amely a s@sviz nagy részét a Zold- és Voros-tavakbol kapja, amelyek véd@szerkezet
hidnyaban évrdl-évre a feltdltddés veszélyének vannak Kkitéve. A szallitott-
lebegtetett hordalékok a toviz atlatszdsagat csokkentik, ami megakadalyozza a Nap
sugarainak a behatolasat és az édesvizréteg alatt elhelyezkedd tomeényebb sosviz
felmelegedését. Ez a toviz gydgyhatdsdnak hatékonysdgat csokkenti, ami a
tovabbiakban a turistaforgalomra lenne kihatéssal.

Csucsidényben az itt megfordulé nagyszamu fiird6z6 felbolygatja a
természetes vizrétegz&dést a toban kb. 2 méter mélységig, amely homogenitast valt
ki. Ezaltal a t6 nagymennyiségl h&t és sot veszit, ami ugyancsak a viz
gyogyhatasanak csdkkenésében nyilvanul meg. Hogy ezt megakadalyozzuk, a
furd6z6k szamat korlatozni kell a tobbi sés-t6 felé val6 iranyitassal. A déli orakat
furdémentessé kellene tenni, hogy a téményebb, sds vizréteg minél nagyobb
mennyiség( hét tudjon felvenni, raktarozni.

A gyogykezel6 bazisok vizkivételei a tavakra nézve kéarosak, mivel a tba
visszajuttatott viz mennyisége és min6sége nem azonos a kivett viz fizikai-kémiai
tulajdonségaival.

A felsorolt intézkedések életbevagdan fontosak, mivel ezek figyelmen
kivul hagyasa negativan hat a természeti kdrnyezetre.
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A turisztikai infrastruktira

Az infrastruktdra magaba foglalja azon javak és eszkozok 0Osszességét,
amelyek segitségével egy teriilet vonzd forrasai turisztikailag felhasznalhatok. Az
esetek tobbségében az alkotd elemek nem szorakoztatd vagy pihentet6 céllal jottek
létre. Ezt a tulajdonsdgot kés6bb nyerték el, az idegenforgalmi tevékenységek
megjelenése utan. A fejlédés soran olyan elemek sziiletnek, amelyeket a turizmus
kdvetel és ezt is szolgaljék.

Szamos tanulmanyban az infrastruktdrat az anyagi alaphoz soroljak, illetve
a turisztikai kindlat tartozéka. Els6dleges szerepe a kereslet kielégitése jellegzetes
ellatasok és szolgéltatdsok révén. Szoros kapcsolat figyelhet6 meg a turisztikai
kereslet és az infrastruktdra kozott, mivel mindkett6 kdlcsondsen hat egymasra. A
turisztikai infrastruktdrahoz soroljuk a kdvetkez6ket:

- az elszallasolési és étkezési kozpontok;

- a turisztikai kozlekedési utak és eszkdzok;
- a pihenési és kezelési felszerelések;

- a kisegitd felszerelések.

Elszallasolasi és étkezési kdzpontok

A vonzo forrasokkal és a kozlekedési haldzattal, a turizmusnak, mint
alapvetd emberi tevékenységnek, alapvet6 feltételei. Maga a turizmus akkor kap
gazdasagi jelleget, ha ezek léteznek és miikddnek.

Valamilyen objektum befogasa a turisztikai kdrforgasba és az elszallasolasi,
valamint az étkezési kdzpontok épitése kdzott szoros kapcsolat van. Ezek a kereslet
eredményei, és nagyon érzékenyek az igények valtozasaira.

Két nagy csoportba soroljuk ezeket:

A f6 elszallasolasi kozpontokhoz tartoznak: a szallodak, motelek,
menedékhazak, villak, csardak. Szovata a szallaskapacitas szempontjabol orszagos
szinten a masodik helyen van Sinaia utdn. Ez t6bb mint 4000 féréhelyet jelent,
amelyet a kdvetkez6 egységek biztositjak:

-FENYO SZALLO (BRADET)**: 194 fér6hellyel, vendéglével, uszodaval, barral.
- HEFAISTOS SZALLO (CASCOM)**: 140 fér6hellyel, 250 fér6helyes
vendéglével, 32 fér6helyes nappali barral és erkéllyel, 150 fér6helyes
gydlésteremmel, ajandék (souvenir) bolttal.

- SZOVATA SZALLO (SOVATA)**: 324 féréhellyel, vendéglével, barral és
cukraszdaval.

- MOGYOROS SZALLO (ALUN18)**: 274 féréhellyel, vendéglével, barral.

- BUKK SZALLO (FAGET)**: 272 féréhellyel, vendéglével, barral.

A BALNEOCLIMATERICA S.A. SOVATA flirdgvallalat tulajdonaban lev6 utdbbi
négy szalloval és villakkal 2.369 helyet biztosit.
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- OZIKE SZALLO (CAPRIOARA)**: 40 férohellyel, étteremmel.

- TIVOLI SZALLO ***: 48 féréhellyel, vendéglével, barral.

- EDELWEISS SZALLO***:36 féréhellyel (minden szobéhoz fiirdészoba tar-
tozik, ezen kivul kabel-TV, nemzetkozi telefon, minibar, Internet), 60 féréhelyes
vendégldvel, kandalloval, barral, TV - Relax helyiséggel és konferenciateremmel.
- FEKETE MEDVE FOGADO (HANUL URSUL NEGRU)*: vendéglé, cukrasz-
da, bar.

A maésodlagos (kisegitd) elszallasolasi kozpontoknak altaldban Gttéré
szereplik van vagy ideiglenes megoldasok. lde tartoznak: a menedékhelyek, pan-
ziok, kempingek.

Szovatan a kovetkez6 egysegeket talaljuk:

- Kempinget PATAKMAJOR (STANA DE VALE), ZOLTANTETO,
BUNGALOW CAMPING (28 hazikdval, kozos firdével).

. Ettermek: SZOVATA (SOVATA), GOMBA (CIUPERCA), TRANSILVANIA,
PATAKMAJOR (STANA DE VALE), SZOVATA FURDOVALLALAT
(BALNEOCLIMATERICA SOVATA)

. Gyogykezel6 kdzpontok

Szovata, Medve, Fekete-td, ahol a kovetkezd gydgykezeléseket alkalmazzak:
asvanyvizes meleg fiird6k kadban vagy medenceében, meleg gyogyiszap
pakolasok-tamponok, elektro-hidroterapia, fizioterapia, kinetoterapia, szauna,
gyogytorna, aero- és helioterapia, Gerovital és Pell-Amar kezelések.

- Kisegitd intézmények

Elszéallasolasi  iroda, vasutadllomés, autobusz-allomas, telefonkdzpont,
polgarmesteri hivatal, rend6rség, bankok, takarékpénztar, lizemanyagtoltd.

- Szbrakoz6 helyiséget, tancterem, sportpalydk, mozi, éjszakai szoérakozo,
automatikus tekepalya, konyvtar, fedett uszoda, strandok, biliard terem, kaszino.

Kozlekedési halézat

Az infrastruktdra tobbi elemei mellett, a kdzlekedési héal6zat igen fontos
szerepet tolt be, éspedig: a turista-aramlatok ezeken keresztill érik el a turisztikai
telephelyeket, turisztikai objektumokat. Az uth&l6zat sokfélesége, sirlisége,
min6sége a meghatirozd abban, hogy egy telephely, objektum milyen relativ
tavolsagra (funkciondlis tavolsag) helyezkedik el a kulénbdzd turista-kibocséato
kozpontoktdl. Ez az egyetlen eset, amikor az d&ramlatok (turistak) a
vonzaskozpontbdl (centrum) a vonzadskorzet felé irdnyulnak. Ebben az
orientdcidban nagy fontossaggal birnak a kinalat oldalan a nagy turisztikai
potencidllal ésjo turisztikai infrastruktdraval (tébbek kozott Gthalozat) rendelkezd
z0nék. A kereslet (turistak) részérél elsérendd tényez6 ajovedelemszint, mobilitas
és a tarsadalmi rétegzddés. .

Szovatan is, mint az orszagban altalaban, a kdzlekedési haldzat felujitasra



Az idegenforgalom idészer( kérdései Szovatan 17

szorul. Féleg a Balavésar-Szovata-Székelyudvarhely, Szovata-Szaszrégen,
valamint Szovata-Gyergydszentmiklos Gtvonalon kellene ilyen téren Iépni.

A turisztikai vonzdtényez6 és turisztikai infrastruktira mellett a
turizmusnak, mint tevékenységnek, fontos eleme, amely hozzajarul a turisztikai
jelenség definidlasahoz. Szintetikus elem, amely a legjobban tlikrozi a turisztikai
potencial gazdasagos kihasznalasi mddjat és szintjét. Ugyanakkor, a turisztikai
forgalom egy komplex geodemografiai jelenség, amely nagyaranyd, ideiglenes
tdbmegmozgast eredményez, és mennyiségileg 6sszehasonlithatd a népesség
mobilitdsaval, amely a munkahely-lehetéségekhez kapcsolodik.

Egy telephely turisztikai forgalmanak a vizsgalatanal figyelembe veszik a
széllaspotenciadl kihasznaltsagi fokat, a turistak altal a szallashelyen eltoltott
éjszakak szamat, a turistak szamat, a turistak etnikai struktdrajat.

Sajnos, szubjektiv okok miatt, amelyeket nem dhajtok részletezni, nem
nyerhettem bepillantast az 6sszes turista-fogadoegység adatsoraiba, de remélem a
birtokomban levé adatok segitségével aktualis helyzetképet nyujtok Szovéta
idegenforgalmarol.

Szovatdn a Balneoclimaterica Sovata S. A. flrd6vallalat tulajdondban levd
Szovéta (Sovata), Fenyd (Bradet), Bukk (Faget) és Mogyrés (Alunis) szallok
tomoritett adatsorait tanulmanyoztam.
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A fogadoegységek kihasznaltsagi  foka
eléggé jo! tikrozi egyenként a negyedévek
turistaforgalmat, amelyek honapokat
tomaritenék. Nagyon szembet(ing a 111
negyedévben (julius, augusztus, szeptember) a
szalldk és a villak kihasznaltsagi foka, amikor
a legtébb a turista Szovatan. Mindez a nyari
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kellemes id6nek koszénhet. Szovata foldrajzi helyzetébdl adoddan kedvezé
bioklimatikus viszonyokkal rendelkezik. A széls6séges meleg mérsékeltebb a
hegyalji medencében, a hatalmas erd6ségekkel dvezett fiird6telepen. A sostavak
ebben a periddusban ezreket vonzanak, a legtobben ebben az id6szakban toltik
pihendszbadsagukat, a diakok vakacion vannak, az orvosok nagy része erre a
periddusra idéziti betegei gydgykezelését. Ekkor kedvez az id6jaras a hegyi turakra.
A Kkozeli Gorgényi-havasok, de féként a Mez6havas jO célpont az erre
vallalkozdknak.

A villak ebben az iddszakban teljes kapacitassal allnak a vendégek
rendelkezésére: Ggy a téli, mint a nyari villak hasznalhatok. Ezzel szemben a
szallok egész évben a teljes kapacitdsukat nyujtjdk. A tavaszi, 6szi és téli
id6szakban a turistaforgalom szadmottevéen Kkisebb, aminek természetes
kovetkezménye a szallok és villak alacsonyabb kihasznaltsagi foka. Tavasszal és
6sszel tobbnyire gydgykezelést igényld betegek, valamint kiilonb6z8 konferencidk,
tudoményos-kulturélis Ulések résztvev6i az udulévéros vendégei. A téli
honapokban viszont a télisportok kedvel6i veszik igénybe a fogaddegységek
szolgaltatasait. Oket a Répas-mez6 kozelében létesiilt Sikbérc-sifelvond csébitja.
Ehhez hozzaadodik a téli edzétaborba érkezd sportolok, valamint a téli innepek
ideje alatt itt tartozkodok szama.

Az 1989-es rendszervaltas el6tt a fogaddegységek téli kihasznaltsagi foka
is magas volt, mivel a nyugdijasok szamara is elérhetéek voltak Szovéta
gyogyldiilé szolgaltatasai, amit az allam kedvezményes és ingyen jegyekkel
Osztonzott. Ma viszont a nyugdijasok a gazdasdgi helyzetb6l adéddan annyira
alacsony nyugdijjal rendelkeznek, hogy nem engedhetik meg maguknak a
gyogykezelést. Ez a kihasznaltsagi fokra nagy hatassal van.
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Ha megvizsgaljuk a kihasznéltsag! fok alakulasat az 1996, 1997, 1998 és
1999-es évekre, amely (gy a villdkra, mint a szalldkra vonatkozik, tapasztalhatjuk,
hogy a kihasznaltsagi fok id6beni alakulasa a villak esetében csokkend tendenciat
mutat, mig a szallodak esetében gyenge ndvekvd tendenciat, ami elhanyagolhatdan
kis mértékd.

A Vvillak kihasznaltsag! fokanak ezt a tendencigjat a maganhaz és
maganviiia tulajdonosok altal kiadott szobaszamok novekedésével magyardzom.
Ez névekvé tendenciat mutat. Mig 1999-ben a hivatalosan bejelentett személyek
szdma, akik szobat adtak ki, 80 volt. 2000-ben e személyek szdma 140-re ugrott.
Atlagosan egy haztartasra 2,5 szobat szamitanak, ami 2000-re 350 hivatalosan
bejelentett szobat jelent. Ezen -kiviil tébb olyan héaztartds van, amely nem
jelentkezett a hivatalos szerveknél hasonld szandékkal. Az allamnak befizetett
jovedelemadd miatt a hivatalosan regisztralt személyek nagy része a minimalis
szobaszdmot jelenti be.

Az elhangzottak csupan a nyari idényre vonatkoznak, és kiegészit§
jovedelemnek szamitanak a szobatuiajdonosoknak.

Mi az Osszeflggés az allami tulajdonban levé villak kihasznaltsaganak
csOkkend tendencidja és a maganszemélyek altal kiadott szobaszamok novekvé
tendencidja kozott?

Ismeretes az. a tény, hogy pénzinkért szolgaltatasokat kapunk cserébe, ami
turisztikai termék fogyasztasat feltételezi. Egy fird6évallalat, amely villakban 2400
helyet biztosit, csupan minimalis szolgaltatasokat nyujt, amit infrastruktaraja és
személyzete altal biztosit. Mivel a furddvallalat villdinak fenntartdsa és
karbantartasa egy bizonyos koltséget igényel, ezért a szolgaltatdsok arat a kiada-
sok figyelembevételévei szamitjak ki, hogy veszteség nélkil tovabb létezni tudjon
a furddvallalat. Egyszoval: a villdk fenntartasa a turistaktol fligg, és érzékenyen
reagal ezek id6beni és szdmbeli ingadozasara.

Ezzel szemben a maganhazak tulajdonosai egyenként a kiadott szobakért
kapott pénzdsszeggel csupan kiegészitd
jovedelemhez jutnak, nem csupén ebbdl
tartjdk fenn magukat. Szdmukra ez
melléktevékenység, és szobaik kell§
berendezése a vendégek fogadasara,
valamint szobaik fenntartdsa nem annyira
koriilményes. Arra torekednek, hogy
vendégeik Ugy érezzék magukat, minthaa
csaladhoz tartoznanak. Egy melegebb,
benséségesebb kapcsolat alakul ki a
csaladtagok és a vendégek kozott. A
nyujtott szolgéltatdsok fliggvényében,

Magantulajdonban levo villa szolgéltatasaik ara joval el6nydsebb a
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vendégek szamara, mint az allami
tulajdonban levé villak esetében, ahol a szolgaltatdsok minésége kivannivalot hagy
maga utan. Ez elegend6 ok arra, hogy az elkdvetkez6 években a vendégek ugyanazt
a szolgéltatas-tipust vélasszak.

A szovétai szélloddk a kommunista rezsim tervgazdasag-politik&janak
szlileményei, amelyek a tdmegturizmust voltak hivatottak szolgélni a '70-es évek
utan. Valamennyi szallé kihasznaltsagi foka a nyari hdnapokban a legnagyobb, 70-
80 % koriili. Az év tobbi id6szakaban ez a mutato joval alacsonyabb értékeket mutat
(40-50 %). Ez aztjelenti, hogy az évnek ebben az id6szakaban a szobaszamok flig-
gvényében, szallodanként jelentds bevételtdl esnek el, de emellett a fenntartasi kolt-
segekkel is szdmolni kell. Ezért a szalloddk gazdasagi vezetdi
szolgéltatasaik arat mindezek figyelembevételével szamitjdk ki, ami a romaniai
atlagfizetéshez mérten nem alacsony. A szolgaltatdisok min6sége nem a
hotelkategdridknak megfelel.

Szovatan is, mint az orszag mas turisztikai telephelyein (Kovaszna), a
privatizacié még nagyon a kezdeti stadium-
ban van. A kis szamu magantulajdonban
levd fogaddegység szamtalan problémaval
kiiszkodik.Az idegenforgalom fejl6déséért
aiap szamlgjara befizetett 0Osszeg a
jovedelem 3%-at teszi ki.

A '90-es évek folyamén, ha kevés
is, de akadt néhany komoly befektetd
Szovétan is. Holland beruhézasi t6ke ered-
ménye az Edelweiss*** szallo, amely a
Patakmajor csodalatos kdrnyezetében talal-  Ahollandtulajdonban levd Edelweiss szallo
hatd, és a nagyon igényes turistakat is Kielégiti, mint példaul a kevésnek mondhato
kilfoldieket. Az alacsony kulféldi turistaszdmot a Szovata szallé és Fenyd szallo
adatsorai nagyon jol tiikrozik, amelyet az infrastruktdra allapotira és a
szolgéaltatatds minGségére vezethetlink vissza. Az Edelweiss szalld keresletorientalt:

/i féréhellyel rendelkezik, amennyit
gazdasagosan tud miikodtetni egész évben.
Ez az eset j6 példa a megvaldsitasra varo
privatizalasnak. Az Ozike és Tivoli szallok
is jobb helyzetben vannak, mint az allami
egységek. Mindez a kis szobaszamnak, a
szolgéltatds szinvonalanak kdszénhetd,
valamint annak a ténynek, hogy
magantulajdonban levd egységrdl van szé.
Elmondhaté még, hogy '89 elétt a belfoldi

A Tivoli szallo tdmegturizmus hatalmas meéreteket Oltott,
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mivel korlatozva voltak a kllfoldi utazadsok. Napjainkban a helyzet véltozott: a
kilfoldon nyaraldk, udilék szdma ndvekedett, ami turista-elszivast jelent a hazai
turisztikai egységekt6l. Ez a fogaddegységek kihasznaltsagi fokara is ranyomja
bélyegét.

Az idegenforgalom fejlesztésének mddozatai

Az 1990-es évek krizisei

Az utolsé 15 év Szovatafurdd torténetébe, mint krizis-periddus irhaté be.
Az 1980-as évek masodik felében a kommunista rezsim hanyatlasa Szovatafiirdé
életére is hatdssal volt, ami a szolgaltatdisok min6ségének csokkenésében, az
idegenforgalomban foglalatoskod6 személyzet demoralizalasdban és az
infrastruktdra romlasaban nyilvanult meg.

Az 1990-es években ez az &llapot tovabbra is megmarad, a reform a
turizmusban is nagyon sokat késik. Elssorban a Balneoclimaterica Sovata S. A
furdévallalat szerkezete nem felel meg az U(j gazdasagi és szocialis
kovetelményeknek. A vallalat a turisztikai infrastruktira nagy részét birtokolja
Szovatan anélkil, hogy szandékadban allna Gjitani és igy az évek mulasaval az
infrastruktdra allapota egyre romlik.

A villdk, szallodak, kezel6 bazisok és sos-tavak rosszul vannak
adminisztralva. Mindez érdektelenséghdl és a felUjitashoz sziikséges alapok
elégtelenségébbl addédik. Hatalmas befektetési tékére lett volna sziikség ahhoz,
hogy a szolgaltatdsok mindsége megfelel6 maradjon és ez altal a turisztikai
termékek Ugy belfdldiek, mint kilféldiek igényeit Kielégitsék.

Az 1970-es évek Ota nem fektettek be m(ikodd t6két Szovatan. 1990-i6l a
Balneoclimaterica Sovata S. A. szallodai kodzul egyeseket bérbe ad. Akik a furdéval-
lalattal bérleti szerzddést kotottek, azoknak nem allt érdekében hosszi tavon befek-
tetni, mivel ezek a szerz6dések rovid id@szakra voltak megkdtve, és a
Balneoclimaterica Sovata S. A. sorsa nem volt biztos, ami a privatizaciét és
tulajdonviszonyokat illeti. Ez az atmeneti id6szak és bizonytalansag nem volt jo
talaj az Uzletk6étk talpa alatt. A konkrét kormanyrendeletek hianya, amelyek a
befektetéseket tamogattdk volna a turizmusban, meghosszabbitotta a
krizisperiddust. A szdmos ado és illeték, a pénziigyi instabilitas nagyban hozzajarult
ahhoz, hogy a befektetések szama jelentéktelen maradjon a flird6telepen,

A kis vallalkozéknak nem sikerllt a szovatai turizmus fejlédését jo Utra
terelniik. Mikdzben a turisztikai szempontb6l hasznosithatd kereskedelmi
helyiségek a cs6d szélén allnak a forgalombdl val6 kivonas miatt, addig az alacsony
szinvonall szolgéltatast nyujtd butikok gombamod szaporodnak. N6 a mdkodési
engedéllyel nem rendelkezd épitmények szdma, rontva a taj esztétikai képét,
mindez hozzajarul a turisztikai tér leértékeléséhez.

A tehetetlenség, a helyi kis maffia fékezik a t6ke bedramlaséat, amely a
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privatizacio elengedhetetlen kelléke. A legtobb rendszervaltas utani vallalkozot az
egyik naprol a masikra vald6 meggazdagodas gondolata jellemzi.

Kovetkeztetésképpen elmondhatjuk, hogy a turizmus, mint tevékenység,
bizonyos fokd kultarat feltételez: Ggy a turista részérél, aki egyben vevéje a
turisztikai terméknek, mint a turisztikai szolgéltatasban dolgoz6 személyzet
részérdl.

Miel6tt a pénzr6l beszélnénk, sziikséges bizonyos alapfogalmak
Ujradefinidldsa. Nem elégséges a fizikai-foldrajzi potencidl a turizmus
szempontjabdl. A human er6forrasok elsédleges szerepet kapnak, mert mit sem ér a
fizikai-foldrajzi potencidl, ha gazdasagi szempontbdl nincs kihasznalva, és ezt
csakis az ember teheti meg, mert igy van értelme a turizmusnak.

A Szovatafurdé turizmusahoz kapcsolodd kérdéseknek komplex jellege
van, éspedig:

- a helyi kozdsség torténelmi dimenzidban torténé fejlédése szorosan 6sszefligg a
furdével, ami segit megérteni, hogy milyenek is a szovatai emberek. Mindezt
figyelembe kell venni azoknak, akik a kozeljov6ben a Szovata-Parajd kistérség
fejlesztés stratégiai tervén dolgoznak, mivel a human er6forrdsok meghatarozoak
egy térség gazdasagaban.

- A geo-turisztikai potencial adott, de nem szabad figyelmen kivil hagyni a
természetes kornyezet leromlasanak égetd problémajat, annak ellenére, hogy a
Medve-t6 és kornyéke természeti rezervatumma van nyilvanitva. A kornyezet
leromlasdhoz vezetd tényez6k felértékelése komplex kutatasok objektumat
kellene képezze. Ebben az esetben az antrdpikus tényezd a legkarosabb.

- Ajogi normékat, amelyek a kdrnyezetvédelmet célozzék, szigoritani kellene, hogy
a turizmus ne véaljék potenciélis karositd tényezéve. Ugyancsak emlitést érdemel az
a tény is, hogy a helyi dnkormanyzat tobbet is tehetne a kdrnyezetvédelem
érdekében, mint ahogy a 69/1991 -es térvény ezt el6iranyozza.

Konkluzi6: Szovéata és a kornyezd teleplilések szamdara Szovatafiirdd jelentds
jovedelemforrassa, a helyi gazdasagi fejlédés motorjava valhat, de mindehhez
szlikséges a helyi turizmus fejl6dés-stratégiai tervének a kidolgozésa, amelyet a
regiondlis fejlesztés stratégiai (ADR- Regiunea Centrald) tervével kellene
dsszehangolni.

Privatizacio és a magantulajdon visszaallitasa - afellendilés alapjai

A privatizicié kérdése a legéget6bb Ugy Szovétan, mint az orszdg mas
turisztikai telephelyein. F6 célja a Balneoclimaterica Sovata R. T. monopolhelyzetének
megingatasa, amely még allami tulajdonban van. Ez altal a turizmus 0j alapokra
tevddne &t és igazolna azt a tényt, hogy nem lehetséges jelentés gazdasagi
fellendiilés magéantulajdon hidnyaban. Nagy probléma jelenleg is a tulajdonjog
tisztazasa, ami a foldterlleteket és épitményeket illeti. Ez a bizonytalansag is a
tékearamlast és a befektetéseket hivatott fékezni. Azok a szallodak, amelyek az
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1970-es években szolgaltatisaik révén hirnevet szereztek a furd6telepnek, ma
siralmas allapotban vannak. A jelenlegi adminisztratorok hosszU ideje egyetlen
garast nem fektettek be fejlesztésiik érdekében. Ezt abbol a meggondolashdl tették,
hogy minél rosszabb allapotban vannak annal alacsonyabb arat kell majd fizetni
a megvasarlasuknal. Mint potencialis vasarlok, beszamithatdk az adminisztratorok
és igazgatok vagy hozzajarulasukkal a t6kével rendelkezd ismerdsok.

Konkluzid: amilyen mértékben késik a privatizacid, olyan mértékben késik a fel-
lendilés a nemzetgazdasag ezen agazatdban, és ez a hosszU bizonytalansagi
periddus lassan a human eréforrasok leromlasahoz vezethet.

A helyi kozigazgatas és a fejlesztési stratégia kidolgozasa

A helyi énkorméanyzat ez alatt az id6intervallum alatt passzivan figyelte
ezt a hanyatlési folyamatot. Feltételezziik, hogy a helyi 6nkorméanyzat részérél a
passzivitas a szocialista tervgazdasdg periddusaban kialakult mentalitasukkal
magyarazhat6. Sziikséges tehat a mentalitasvaltas, és a helyi énkorményzatnak a
gazdasagi életben, de f6ként a helyi turizmusban valé szerepvallalasa.

Két kérdést sziikséges feltenniink, éspedig:
1 Mekkora a szerepe, hol a helye a turizmusnak a helyi gazdasag keretén beliil?
2. Mekkora szerepe van a helyi 6nkormanyzatnak a gazdasagi fellendiilés, de
féként a turizmus fejlesztését célzo terv kidolgozaséban?

1 Feltételezziik, hogy a Parajd-Szovata medencében megvan a lehet6ség
arra, hogy a kiilénb6z6 turizmus-tipusok a helyi gazdasag meghataroz6 agava val-
janak.

A Kkistérség fejl6désére iranyuld fejlesztési stratégiak ebbdl a realitashol
kell kiinduljanak ahhoz, hogy a teriiletrendezésben az infrastruktdra-épitésnél a
befektetések is ezt a célt szolgaljak.

A Szovéatan talalhaté turisztikai objektumok szélesebb korben
integralhatok, éspedig: Szovata-Parajd, Korond, Gyilkos-t6, Békéasi-szoros és/vagy
Szovata, Segesvar, Marosvasarhely, Szaszrégen.

Az infrastruktdrat oly maddon kell fejleszteni, hogy az biztositsa a téli
idényben is a turisztikai szolgéltatdsokat. A klima alkalmas a téli sportok (izésére.
igy a szallodak, villak teljes kapacitassal tudnanak dolgozni, (jelenleg
Szovatafurdd bevételeinek 75%-at a nyari idényben valositja meg, ami 3 honapot
jelent). A
szallodak, villdk téli kihasznaltsagi foka alacsony, csupdn az év végi Unnepekkor
ugrik fel a kihasznaltsagi fokot tikrdz6 grafikon vonala.

Az infrastruktarafejlesztés, a szolgaltatasok valtozatossdga megduplazhat-
ja a flird6telep bevételeit, és a turistaszam-ndvekedés a kdrnyezd telepiilések lako-
sait is pozitivan érintené. Az Ujabb, valtozatos szolgaltatdsok munkalehetdséget
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jelentenek nemcsak a nyéri idényben. A mez6gazdasagban dolgozok termékeire
nézve lenne fontos a felvev@piac bévilése. A furdotelep fejlédése a faluturizmus
fejl6désében is hatékonyan tukrozddne, (p!. a Parajd kornyéki falvakban
kibontakoz6 faluturizmus, amely a sébanyanak kdszdnhet6).

Konklazio: a turizmus helye, szerepének meghatdrozasa a térségben fontos, mivei
nemcsak jovedelemforrast biztosit, hanem a kisrégié gazdasagi fejl6désének
alapvet6 tényezdjévé is valhat.

2. A helyi 6nkorméanyzat szerepe, helye a gazdasag és a turizmus fejlédésében

A helyi 6nkormanyzat meg kell hatarozza szerepét, amelyet elfoglal a helyi
gazdasag koordinalasaban. A kivilallé szerep kedvezd lehet egy bizonyos ideig,
ami nem gazdasagos. Ez a torténelem folyaman bebizonyosodott, sét jelenleg is
érvényes. Amit tennie kellene, nem csak a koltségvetési juttatdsokhoz kapcsolodik,
hanem a szervezéshez, egy fejlesztési stratégiai terv kidolgozasahoz is.

- Aktiv szerepet kell jatsszon a gazdasagi folyamatokban, mint kezdeményez§

- Szerepet kell vallaljon ajelenlegi er6forrasok és egyéb hatotényez6k gazdasagos
kihaszndlasi folyamataban, amely az okoldgiai norméknak is megfeleléen kell
torténjen.

A Sovidéki-medence (Parajd-Szovata) és kornyéke a Kozponti Fejlesztési
Régio kozepén helyezkedik el, amely magaba foglalja Brassd, Szeben, Fehér,
Maros, Hargita és Kovaszna megyéket az Altalanos Régiofejlesztési Terv (Planul
General de Dezvoltare Regionala-PGDR) alapjan.

Az Altalanos Fejlesztési Terv a Roméan Kormany altal elfogadott
dokumentum, amely a Charta Verde a Dezvoltari Regionale cimen latott napvilagot.
A regionalis fejlesztési politika a reform folyamat, az EU - csatlakozés integrans
részét képezi, ami az intézményrendszer-kiépités és a torvényi keret biztositasa altal
m(kodéképes. llyen jogi normék Aaltal szabalyozott intézmény a Regionalis
Fejlesztési Ugynokség - Agentia pentru Dezvoltare Regionala-amelyet az Orszagos
Regionalis Fejlesztési Ugynokség - Agentia Nationald de Dezvoltare Regionald -
koordinal.

A Fejlesztési Régidkon belil a helyi dnkormanyzatok a fejlesztési
projektek kidolgozasaban hivatottak egyuttm(kddni. Lehet6ség van arra, hogy a kis
helyi kézosségek a Regionalis Fejlesztési Ugynokségekkel egyittmikodve
megoldast keressenek a helyi szocidlgazdasdgi kérdésekre, és ezt a megoldast
kell6képpen gyakorlatba is Ultessék.

Konklizié: a helyi 6nkormanyzat hataskorébe tartozik, hogy vallalkozokkal és
megyei hatosagi szakemberekkel egylttmikddve egy hatékony fejlesztési tervet
dolgozzon ki, amely hosszi tadvon a turizmus és ez altal a helyi gazdasag jo
irdnyba vald elmozduldsat eredményezheti. Mindez életbevagdan fontos Ugy a
helyi kdz6sségre, mint az orszag lakosaira nézve.
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A I1Bmtsitifyd wil&famM giiiM Tk ~i& ~aim ia
&M IM milfaitéh ai ajp& MamSiMai

Szerz6 /Autor: lakab Attila

Rezumat

Réul Barcdu izvoraste din vestul Muntilor Plopis, din izvoarele carstice de sub poalele
varfului Ponor. Din lungimea totala a raului, aproximativ 2/3 se afla pe teritotiul Romaniei, iar restul
pe teritoriul Ungariei, din aceastd cauza poluarea Barcauiui este o problema deosebit de importanta.
Principalele surse de poluare din bazinul Barcauiui sunt sondele de petrol din Suplacu de Barcau,
Derna si Marghita, respectiv rafinaria din Suplacu de Barcdu. Alte surse de poluare sunt: deseurilc
menajere, apele reziduale ordsenesti si industriale, mineritul, agricultura, zootehnia etc. Pentru
determinarea calitatii apei rului Barcau am utilizat datele obtinute din masurdtorile efectuate la fata
locului din lunile octombrie si noiembrie 2000, conform stasului 4706-88. Analiza chimica a apei nu
este relevantd, deoarece cu ajutorul instrumentelor pe care le-am utilizat nu am putut obtine decat
cateva informatii generale, fiind necesard efectuarea unor masuratori care sa cuprinda cativa indicatori
specifici ca fenolii, detergentii, produsele petroliere etc. Dar si din aceste masuratori (de pH, nitrati,
nitriti, amoniu,oxigen dizolvat, duritate totala etc) reiese faptul ca zona cea mai poluata se afla intre
Suplacu de Barcdu si n aval de Marghita, fapt confirmat si de analiza hidrobiologica efectuatd de
colegii de la ELTE.

Abstract

The Berettyé / Barcau River has its sourse in the West of the Plopi§ Mountains, from the
carstsprings below the Ponor Peak. From the entire length of the river, aproximately 2/3 parts are on
the territory of Romania and the rest on the territory of Hungary therefore the pollution problem of the
Beretty6/Barcau river is very important. The main pollution sourses are the petroleum wells from
Suplacu de Barcau, Marghita and Derna and the petroleum refinery from Suplacu de Barcau. Other
sourses are: the garbage, the industrial and the municipal slope waters, the mining, the animal
husbandry, the agriculture etc. For defining the river’s water quality we used the datas obtained from
the completed measurings in October and November 2000 on the spot in accordance to STAS 4706-
88. The chemical analyses of the water quality is not relevant because with the equipment what we
used, we obtained only some general informations and there will be needed to make other analyses for
specific indicators like the phenols, the detergents, the petroleum products etc. But from this
measurings too (pH, P043-, NH4+, N03-, N02-, the disolved 02 etc) is observable that the most
polluted part of the river is between Suplacu de Barcau and Marghita, and this was confirmed by the
hydrobiologycal analyzes made by the colleagues from ELTE.
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A Berettyd altalanos jellemzése

A Berettyd a Réz-hegység nyugati peremén, 997 m magas Ponor csucs alatt
ered Triasz kori mészkd rétegek bévizl karsztforrasaibol. Keskeny volgye athalad
a Rézalja dombvidéken, majd Valkdvaraljat elhagyva a Szildgynagyfalusi
medencébe érkezik. Ebbdl kilépve Markaszéknél egy festdi szorost alkotva atvagja
a Réz-hegységnek egy kristalyos paldbdl felépult nydlvanyéat és kiér a
Berettyoszéplaki-medencébe. Medrének esése csokken, folydsa lassu. Margittat
elhagyva felveszi legjelent6sebb baloldali mellékvizét, a gyors folyasu, gyakran
megaradd Bisztra patakot, majd Szalardna! kiér a Tisza Alfoldjére. Kismarjanal ér
Magyarorszag teriiletére, Pocsajnd! torkollik bele legnagyobb jobboldali
mellékfolyoja, az Er.

Berettydszeghalomnal émlik a Sebes-Ké&rosbe. A folyd teljes hossza 198
km, ebb6l 120 km Romania, 78 km Magyarorszag teriiletén talalhat. A Berettyd
vizgy(jt6jének terulete 6095 km2, ebbdl 1979 km2 Magyarorszag teriileténél 16
km2 Romania tertletén fekszik. Fels6é szakaszan folyasa gyors, hegyi patak jellegd,
medrének esése altalaban 17m/km, a mederfenék kdves vagy durva kavicsos. A
Szilagynagyfalusi-medencében a folyd jellege megvaltozik, a viz sebessége
csokken, esése méar csak 2-3 m/km, az aljzat kavicsos vagy durva soderes. Az
alfoldre érve esése 40 cm/km-re csdkken, torkolati részén pedig mér alig 20 cm/km.
A mederfenék boritdsa homokosrdl iszapos, lledékesre valt. A Beretty6 atlagos
vizhozama a torkolatnal 8 m3s, am tavaszi aradasok idején ennek az értéknek a
sokszorosat is elérheti, aszalyos nyarakon viszont alig haladja meg a 0,5 m3s
hozamot.

A Berettyd és az antropogén hatasok

A mult szdzad kozepéig a Berettydnak nem is volt elhatarolhaté medre,
hiszen Bakonyszegnél a Nagy-Sarrét kiterjedt mocsérvildga fogadta magéba,
amelyben a foly6 szdmtalan &gra szakadva szabadon kanyargdit az altala, valamint
a pleisztocénben és 6holocénben az Os-Er altal lerakott hordaléktomeg kozott.

1854 és 1865 kozott Uj medret astak a Berettyonak Bakonyszegtdl a Sebes-
Kd&rosig. Toltések kozé szoritottak és elzartdk a Sarréttél, hosszat a szabéalyozott
szakaszon 1/3-ara csokkentették. 1867-re a folyd mindkét partjdn kiépitették a
toltéseket egészen Szaldrdig, ezt a kés6bbiekben Margittdig folytattdk. A
parhuzamos toltések kozé kényszeritett, asott mederben folyé Berettyd6 ma mér
mesterséges csatornara emlékeztet ezen a szakaszon. A szabalyozas el6tti
jellegzetes mocsari él6vilaga teljesen megsemmisiilt. A haldllomany kicserélddott,
a vizi madarak sem talaltak tobbé kedvezd fészkelési lehet6ségeket, a vonulaskor itt
megpihend madartdmegek is mas helyet kerestek maguknak.
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A vizgy(jté délnyugati részén, a domb és sikvidéki negyediddszaki,
neogén, vagy az ezeknél még régebbi kdzetek lignitet, k6olajat, foldgazt és
bitumenes homokot tartalmaznak. Ezeknek a természeti kincseknek a
kiaknadzasaval és feldolgozasaval fokozatosan romlott a Berettyé vizmin6sége, A
legnagyobb gondokat a Berettydszéplakon miikoédd kdolajkuiak valamint a
kdéolajfinomit6 okozza, mely a folyGjelentds részén érezteti hatasat. A folydba 6mlé
patakok folyamatosan mossak bele a kdolajtermékeket, és ez a hatas az arvizek
alkalmaval hatvanyozottan jelentkezik.

Potencialis szennyez6forrdsok a Berettyd vizgyd(jt6jében

mKGbolajipar: Berettydszéplak, Margitta, Fels6derna
Banyaipar: Almaszeg, Flves, Bodonos, fpp

Szilagyzovany

» Varosi szennyvizek: Feketeerdd, Papfalva,

Tasnad stb.

* Hulladék Ujrahasznositas: Margitta

mKoztisztitasi vallalatok: Margitta, Tasnad

mSzallitasi vallalatok: Margitta

m~émfeldolgozas: Margitta, Székelyhid

* Fakitermelés és fafeldolgozés: Margitta, Tasnad

» MezGgazdasagi gépparkok: Bihar, Ermihalyfalva

« Allattenyésztés: Bihar, Tasnad, Tasnadszanto

mBenzinkutak: Biharkeresztes, Bihardioszeg, Székelyhid,

Bisztraterebes Margittai olajkat

A kbolajipar és banyaipar hatasa a Berettyo6ra

A terepen és a laboratdriumokban mért adatok elemzéséhez sziikség van
egy viszonyitasi alapra. Ennek érdekében a hivatalos szervek harom tipusu
szabvanyt dolgoztak ki, amely alapjan a viz min6sége kulénb6zd osztalyokba
sorolhato,3

1. A foly6vizek mindségére vonatkoz6 szabvanyok, melyek altal korlatozzak a
természetes vizekre haté szennyez6 anyagok kibocsatasat:

2. A vaérosok, gyéarak stb. &ltal kibocsatott szennyvizekre vonatkoz6 szabvanyok.
Ezek megengednek egy bizonyos fok( szennyezést, de csak oh an mennyiségben,
hogy a foly6 képes legyen az énmegtisztulasra, mig a viz a torkolathoz ér;

3. Kiilénbdzé célokra felhaszndlt vizre vonatkozd szabvanyok tivoviz, ipari viz,
ontdzés, haltenyésztés,stb.);



Telepilés Vizfolyas
Fuves

Berettyo

Ipp Ipp

FeJs6derna Dema

Berettyo-

] Beretty6
széplak y

Margittd Beretty6

A Beretty6 vizmin8ségének vizsgalata

Sz. Mutatoé

Lebegd rész.

Oldott anyag.

Szulfatok
Vas
Lebegf rész..

Oldott anyag.

BOF5
Lebegd rész.

Oldott anyag.

BOF5
Fenolok
Kdolaj t.
Lebegd rész.

Oldott anyag.

BOF5
Fenolok
Kdéolaj t.
Lebeg6 rész.

Oldott anyag.

BOF5
Fenolok
Kéolaj t.

29

Megengedett < - Meg.érték
értékek Atagertekek 0
mg/1 t/év mg/1 t/év t/év %

25 4.12 54.00 9.00 4.89 116.00
2500 421.13 1531.00 257.90 0.00 0.00
500 84.22 739.40 12450 40.33 47.89
14 0.24 0.46 0.07 0.00 0.00
251 0.11  103.00 0.46 .0.35 312.00
1200 5.39 1274.00 5.72 0.34 6.21
r 0.05 38.30 0.17 0.12 219.10
25 051  182.30 3.68 3.18 629.30
1200 2422 691.30 18.95 0.00 0.00
15 0.30 123.60 2.49 2.19 723.80
0.02 0.00 0.15 0.03 0.00 635.00
0.11  0.02 7.47 0.15 0.15 7366.60
20 3.88 34.17 6.63 2.75 70.84
1200 232.80 759.20 147.30 0.00 0.00
15 291  121.70 23.60 20.71 71.90
11 0.21 3.39 0.65 0.44 208.40
0.25 0.04 3.11 0.60 0.55 1145.80
35 10.54 101.66 30.64 20.09 190.47
1200 361.68 3212.90 968,30 606.70 167.70
x) 6.02 33.47 10.09 4.06 67.39
“07? 0.15 0.32 0.09 0.00 0.00
4.4 1.32 2.94 0.76 0,00 0.00

A Roman Viziugyek Nagyvaradi lgazgatésaganak adatsorai a Beretty6 vizgydjt6jére

A Roman Vizigyek Nagyvaradi lgazgatdésdganak kémiai és bioldgiai
laboratoriuma éaltal végzett mérések sordn megfigyelhet6, hogy a Berettydban
illetve a mellékfolydiban a
legtobbszér nagyobb a megengedettnél, ez f6leg a lebegd részecskék, a szerves
anyagok, fenolok és a k6olajtermékek esetében figyelhet6 meg,

A szennyvizek magas szennyez@anyag-tartalma annak tulajdonithatd, hogy az ipari
egységek, valamint a telepilések viztisztitd berendezései elavultak, nincsenek

A beretttyoszéplaki kdolajfinomitd

kibocsatott szennyez6anyagok mennyisége a

megfeleléen kihasznalva vagy a
szikségesnél  Kkisebb a tisztito
képességiik

A Beretty6széplaki kéolajfinomito
viztisztitdja rendelkezik mechanikai,
vegyi és bioldgiai Iépcskkel, de ezek
kézil az utdbbi nem mikodik. A
berendezések viztisztitdé képessége
6.4 I's, de a képz6d6 szennyviz
sokszor meghaladja ezt a
mennyiséget; igy a Berettyd vizébe a
megengedettnél nagyobb mennyiségl
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olaj, szerves anyag, fenol, lebegl6 részecskék Kkeriilnek. Ugyancsak a
Berettydszépiaki "Petrom" R.T., mely a kdolaj kitermelésével foglalkozik,
rendelkezik egy nagymeéret(i viztisztitoval, amely mechanikai és vegyi Iépcs6n
keresztul 4760 in3 vizet tisztit naponta, de a berendézesnek a nem megfelel§
kiaknazésa kovetkeztében itt is gyakori a szennyezés.

A "Petrom" R,T. Margittdn levd olaj és gaz kutjai nincsenek olyan kéros
hatdssal a Beretty6 vizére, mint Berettydszéplakon. Ez annak tulajdonithatd, hogy
a cég viztisztitd berendezése, amely egy mechanikai és egy vegyi Iépcs6bdl all. a
tisztitott vizet nem a Berettydba vagy ennek valamely mellékdgaba onti, hanem
befecskendezi a fold al.

Megfigyel6pontok

A folyé magyarorszagi szakaszan harom megfigyel6 pontot jeldltink ki,
Szeghalmon, Berettydujfalun és Pocsajon, mig Romaénia terliletén tizenegyet:
Szalard (Sélard), Biharfélegyhdza (Rosiori), Sarszeg (Sarsig), Di6szeg (Diosig),
Erendréd (Andiid). Margittd (Marghila), Berettyoszéplak (Suplacu de Barcau),
Baiyok (Balc), Szilagynagyfalu (Nusfaldu), Szildgybagos (Boghis), Tuszatelke
(Tusa).

Alkalmazott modszerek

A fent emlitett szelvényekben vett
vizmintdkat kémiailag elemeztik a
Merck féle hordozhaté6 mf(iszerekkel,
felhasznélva a titralas és kolorimetria
maodszerét.  Sikerult kimutatni a
vizben az oldott oxigén mennyiséget,
foszfat-, nitrat-, nitrit-, s ammonium
tartalmat, tobbé kevésbé az Osszes-,
valamint a karbonat-keménységet, és
a pH-t.

Roménidban a felszini vizeket
harom kategoriaba soroljuk (STAS
4706-88) az altalanos kémiai indikatorok alapjan. Mivel az anyagi helyzetlink nem
engedte meg, hogy a vizmintdkat komoly laboratériumokban elemezzik, az
altalunk mért eredmények alapjan a Berettyd vizmindségi osztalyait, alkalmazva a
STAS 4706-88-at, nem tudtuk pontosan megallapitani.

A titrdlas egyik mozzanata
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Mért Mérték Megengedett érték Mért Mérési .
indikatorok egység STAS 4706-88 éirték modszer Problémak
vizmin6ség osztaly T | 0T 1 m.

pH 6.5-85 7.3-83  kolorimetria
. i Balvok: 2.8 mg/1
Oldott oxigén  mg/1 6 5 4 2.8-9.3 titralas Margitté: 3.2 mg/L
Foszfat* mg/l 001 - 14 kolorimetria
Ammonium mg/1 1 3 10 01 ->5* Kolorimetria Balyf)k,: >5
Margitta: >5
Nitrat mg/1 10 30 1.4-7 Kolorimetria
Nitrit . 1 3 0.025- 01 Kolorimetria

Az altalunk (a Merck-féle hordozhaté laboratériummal) meghatarozott eredmények

*a STAS 4706-88 nem tartalmazza a foszfatot
** az ammonium tartalom meghaladta a szinskala altal kimutathat6 maximalis
mennyiséget

A tablazatot nézve azt lehet mondani, hogy a Berettyd vize j6 minGségl
(I kategoria), kivéve a Margitta és Berettydszéplak kozoétti szakaszt, ahol a tablazat
szerint Il osztalyd. A val6sag viszont egészen més, mint ahogy a hidrobioldgidi
vizsgélatok is mutatjak, Margittd és BerettyGszéplak kozott, s6t ett6l lejjebb is a
folyd vize nagyon szennyezett.

A Berettyd vizmindségi osztalyozdsanak a megallapitasara sziikség lett
volna még néhany altalanos és sajatos vegyi indikatort elemezni, mint példaul a
kéolajtermékeket, oldott sokat, szerves anyagokat (BOF 5, KOF), fenolokat,
mososzereket, gyomirtékat, rovarirtékat, sth.

A 2000 november 21-én
végzett mérések alapjan
megfigyelhetd egy meleg
szennyvizzel torténd szennyezés is.
Berettydszéplak el6tt a viz
hémérséklete 8,1 Celsius fok volt,
mig Balyoknal, a kdolajfinomit6tol
kb. 3 km-re, 12 Celsius fok volt. Ez a
hirtelen hémérséklet-novekedés
egyértelm(en az emberi beavatkozés
eredménye, és mivel az emlitett
szakaszon taldlhatdo a finomitd és
annak a kb. 25 cm atmér6jl szennyvizkilrit6 cséve, a blnds megtaladlasa nem
utkdzik kuléndsebb akadalyokba.

A november 21 és 23-a kozotti kiszallas alkalmaval a Széplaki méréseken
kivil még négy helyen végeztiink vizelemzéseket: a Berettydn Biharfélegyhazah, a
Gyepes patakon Sarszegnél, az Eren pedig Di6szegen és az Erendrédi
sziikségtarozonal. A meért nyolc indikator alapjan nem lehet komolyabb
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szennyez@dést kimutatni, ellenben igazolddott az a feltevés, hogy a folyasi irdnyban
nd a nitrit és nitrat szennyezés, ami legféképpen annak tulajdonithat6, hogy a folyd
altal érintett telepiilések nem rendelkeznek szennyviztisztité Gzemekkel.

VizminGsités a vizi makroszkopikus (makrozoobenton) él6lény-egylittessel

Az aramlo vizek bioldgiai allapotdnak felmérésekor sok felé hasznéljak a
vizben él8 gerinctelen allatokat, mint a viz min&ségét jelzd (indikéator)
szervezeteket. A vizi makroszkopikus gerinctelen él6lény-egyutteseket tobb
sajatossaguk is alkalmassa teszi a viz mindsitésére.

1. Amérgez6 anyagok, a szervesanyag-terhelés, a széls6séges vizjaras és az €16 hely
degradéacidja egyarant jelent6s valtozast idéz él6 szervezetiikben.

2. Segitségukkel térben isjellemezhet6 az egyes szakaszok vizmingsége.

3. Az id6beli hatasokat is képesek megjeleniteni, mert a vizben kilénbdz6 fejlédési
stddiumu egyedek élnek. Ezek testében megjelenhet a szennyez§ anyag, illetve az
adott tarsulas szerkezetében is valtozasok torténhetnek, amib8l kovetkeztethetlink a
szennyezés idépontjara.

4. A bioldgiai vélaszok sokkal érzékenyebbek is lehetnek, mint a hagyoméanyos
kémiai mddszerek. Ennek egyik oka lehet a bioakkumulacio, melynek sordn az
él6lények a szervezetilkben koncentraljék a vizbejutd szennyez§ anyagot.

5. A vizek biolégiai &llapotara vonatkoz6 megallapitdsok a kozvélemény szdmara is
szemléletesek. Alkalmazasukkal lehet6vé vélik, hogy az emberkdzpontu
vizhasznélati problémak megoldasi lehet6ségei 6sszekapcsolddjanak a vizek
természetes allapotanak, élévildaganak megdrzésevel.

A vizminésitéskor a fizikai és kémiai valtozok mérése mellett a begyijtott
él6lények alapjan jellemezziik az &ramld vizet. A bioldgiai vizsgalatok soran a
viztérben adott id6ben jelenlévé él6 egyuttes dsszetétele, az egyes csoportok
eléforduldsa, vagy hidnya jatsza a legfébb szerepet. A makrozoobenton allatai méar
néhany hét elteltével benépesithetik a kordbban karosodott él6helyeket, ugyanakkor
helyvaltoztatdsok révén nem képesek elkerllni a szennyez§ hatést. Ezért is
alkalmazhatjuk 6ket a bioindikacio jelenségén alapulé eljarasokban, amely soran
szennyezéssel szemben tanusitott eltéré érzékenységliket vessziik figyelembe.

Gydjtés

A vizmindgsitéskor a begydijtott él6lények alapjan jellemezzik az aramlo
vizet. A kulénb6zd viztipusokbol torténé mintavétel sordn mas és mas gydjtési
modszereket alkalmazhatunk. A kis és kozepes vizfolydsok makroszkopikus
gerinctelen él6lény-egyiitteseinek feltarasara a nyeles kézi egselchalos modszer a
legmegfelel6bb. A szilard aljzatrdl, kdvekrdl, fadgakrdl kézzei. csipesszel, vagy
kefe segitségével is dsszegydjthetjiik az allatokat. A beg>(j: ~ :: rmelékes anyagot
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lapos, vilagos szin(i edényekben tudjuk a legkdnnyebben szétvalogatni, miutan egy
kevés vizet ontottlink a mintahoz.

Ertékelés

A vizmind@sitésre az U.n. biotipus indexeket hasznalhatjuk, amelyek az adott
id6ben jelenlévd él6lény-egylttesek Osszetétele alapjan jellemzik az, él6helyet. Az
el6forduld csalddnevek alapjdn kiszamithatd a minta 6sszpontszdma és az egy
taximra jutd &tlagpontszdm. Az @sszpotrtszdm és az Aatlagpontszam alapjan is
meghatarozzuk a mindség indexet, majd a két index szamtani &tlagabol
megallapithat6 a bioldgiai vizmindségi osztaly - kategoria.

10 pont: forrascsigak, alkérészek,
zoldalkérészek, szitakotbk, tegzesek,
nagyal kérészek, kozepes alkérészek, |||
kérészek, sisakos tegzesek

9 pont: fenékjar6  poloskék, j
tiszaviragfélék, pozdorjanfélék

8 pont: recésszarnyu tegzesek

7 pont: keresztes szarnyu alkérészek, |
bddoncsigak, tegzesek, drvénytegzesek

6 pont: karcsu acsék, sapkacsigék,
folyami rakok, szitakotok, kérészek, A perettysszéplaki szennyvizes6tdl kezdve egy

tarkakerészek, rétbogar larvak, adott szakaszon teljesen kihal a foly6 élévilaga
erezett kérészek, tegzes molyok,

rakok, vizitegzesek, rablészitakoték, laposhast acsak, mocsari tegzesek, borsok-
agyldk, torpetegzesek, folyamikagylok, csigak

5 pont pajzscsigak, zomok kérészek, fovélbogatak, csikbogarak, karmos vizibogarak, kering6bogarak,
viziapos6 bogarak, szovétegzesek, vizimolyok, mocsari tegzesek, borsokagylok,
torpetegzesek, folyami kagyldok

4 pont: teleszkdpszem( kérészek, szines szarnyu szitakotdk, tollas szinyogok,
tejfehér planéria, viztaposé poloskék, tanurdkok, héatonuszé poloskék, torpe
poloskak, légy, moha allatok, fiallécsigak

3 pont: viziaszkak, csigak, buavarpoloskak, garatos nadalyok, ailkapcsos nadalyok,
mocsarcsigak, csikpoloskak, balogcsigdk, tanyércsigak, szitakoték, vizfatyoikak,
puposszlinyogok, bogdlylarvak, 16szanyogok, kerekszju csigak

2 pont: torpe szunyogok, &rva szinyogok, csip6szinyogok, iszapszinyogok,
katonaiegyek

1 pont: kevéssertéjli gy(rlsférgek
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Gyorsfolyéasu szakaszrél szarmazé Lasst folyasu szakaszrél szdrmazé

minta pontozasa minta pontozésa

6sszpont Taxononkénti  Vizmind- 6sszpont Taxononkénti Vizming-
szdm  atlagpontszam ségi index szdm  atlagpontszam ségi index

150 6 7 120 5 7
121-150 55-6.0 6 101-120 45-50 6
91-120 51-54 5 81-100 41 -4.4 5
61-90 46-5.0 4 51-80 3.6-4.0 4
31-60 3,6-45 3 25-50 31-35 3
15-30 2.6-35 2 10.0-24 21-3.0 2
0-14 0.0-2.5 1 0-9 0-2.0 1
Vizmindségi indexek S o .
. s Min0sités Vizmindségi osztaly
atlagértéke
6 vagy tobb kivalé minéségl LA
55 kivaldo mindség 1.B
5 kivalé min6ségli I.C
45 j6 mindség 1A
4 j6 min@ségl 11.B
35 kevéshé szennyezett Hn.A
3 kevéshé szennyezett mB
25 kbdzepesen szennyezett IV.A
2 kodzepesen szennyezett IV.B
15 nagyon szennyezett V.A
1 nagyon szennyezett \AI]
OsszjXMitszam
. Ossziiont llixonorikénti szlerint Vizminé6ségi o VIKr‘ni.nc")-
ffelysxin Atlag sxmitsiram szamitott irnisex atislga mindsités ségi
arag ) vizminéségi osztaly
eindex
Beretty6 fC. tork. R .
el6tt 55 3.67 4 4 J6é min. 11.B
Szilagybagos 37 5.28 3 5 J6é min. n.B
Szilagy'-nagy falu 9 3 1 2 Nagyon szenny V.A
Cnzap patak 87 .5.43 4 5 J6 min. 1.A
Terebes 46 4.18 3 ‘5 . J6 mm 1B
Margitta 2 1 1 Nagyon szennv VB
Balvok 1 1 1 1 Nagyon szennv VB
Popsaj 25 4.16 2" 3 Kevésbe szennv IV.A
Beretty6 torkolat 45 3,75 3 4 Kevésbe szenny . 11.A

A hidrobiolégiai vizsgalatok eredményei

A hibak elkeriilése végett a hidrobioldgiai vizsgalatok soran kapdn magyarorszagi
rendszerben megallapitott vizmingsitési osztalyokat nem véltoztattam &t a STAS
4706-88 &ltal megadott harom vizmin@segi osztalyba.
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Konkluziok:

* Az Altalunk Kiprébalt Merck-féle kompaktlabor-vizsgdlatok megbizhatéknak
bizonyultak, tehat az elkdvetkez6kben is ezt a 9 indikatort kimutatni képes
maodszert fogjuk hasznélni

* Mar két mérési sorozat analiziseib6l kdrvonalazédnak a Berettyd kiilénb6z8
vizmindségl folyasi szakaszai:

-A torkolatvidéken valamennyire javul a Berettyd vizmindsége a felsébb folyéasi
szakaszokhoz viszonyitva, de még mindig szennyezett

- Egyértelmden elkllonil a BerettyOszépiak - Margitta szakasz, ahol a finomitd és
a kdolajkitermelés hatasara keletkezett szennyezés teljesen élettelenné és nagyon
szennyezetté teszi a folyot

- A mellékfolyok vize j6 minGség, kivéve az Ert, ahol az intenziv mezégazdasag
érezteti hatasat

- A Beretty6 a forrasvidéken gyors folydsi hegyi jelleget mutat, ennek
kdvetkeztében tiszta vizl és nagyon j6 minéségl

* Ahhoz, hogy végleges kovetkeztetést vonhassunk le a Berettyd vizmin6ségével
kapcsolatban, szlikség van tavaszi és nyari mérésekre is, hiszen az idei nagy' aszaly
kdvetkeztében az 6szi méréseink alkalmaval joval az atlagon aluli vizhozamokkal
kellett sz&molnunk

* Ahhoz, hogy megteremtsiik a kompatibilitdst a magyarorszagi és a romaniai
vizmindsitési rendszerek kozott, szilkség van még egy par indikator folyamatos
mérésére, mint példdul a szervesanyag-tartalom, biokémiai oxigénfogyasztas,
oldott &svényianyag-tarialom, ko&olajtermékek, fenolok, mososzerek jelenléte,
gyomirtok, rovarirtdk stb.
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Roziimat

Lucrarea Tsi propune sa analizeze posibilitatea utilizarii mersului anual ai precipitatiilor
pentru estimarea caraciristicilor regionale ale schimbarilor climatice globale, plecand de ia
presupunerea ca aceasta este un fenomen analog cu schimbarea lenta a climei.

Teritoriul studiat este bazinul superior al Dundrii de unde s-au iuat Tn calcul precipitatiile
medii multianuale pentru perioada 1974-1998 de la 76 de statii din 6 tari. Caracteristicile mersului
anual au fost cuantificate prin doud metode:

prima este metoda bazatd pe analiza Fourier descrisa de Karoly Jordan.

A doua metoda este cea a "pseudo-anilor” conceputa de Janos Mika
Prin ambele metode s-au estimat parametri absoluti si relativi. Dupd caracterizarea rezultatelor
obtinute prin cele doua metode s-a studiat dependenta de altitudine a acestor parametri.

S-a ajuns la concluzia cd coeficientii de regresie determinati nu aratd o corelatie destul de
semnificativd intre schimbarea precipitatiilor si altitudinea, deci metoda folositd nu este potrivita
pentru caracterizarea schimbarilor climatice.

Abstract

In the present paper the author is analyzing the possibility of using the annual course of the
precipitations for estimating the regional caracteristics of the global climate change with the
assumption that this phenomena is identical with the slowly climate change.

The analyzed area is the upper drainage basin of the Danube river from where the
multiannual average precipitation values were taken. These values belongs to 76 meteorological
stations of 6 countries. The caracteristics of the annual course has been cuantiiled trough 2 different
methods:

* the first one is the Fourier - analyzis written by Karoly Jordan
* the second one is the method of the “pseudo-years” written by Janos Mika
It was analyzed the relation between these parameters and the altitude.

The conclusion is, that the defined coefficients of correlation are not enough

semnificative between the change of precipitation and the altitude, so this met- ~ is not proper for the

caraterisation of the climate change.
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Célkittizés

A globélis éghajlatvaltozéas lassan a mindennapi ember tudataba is beépld
fogalom, amelynek kérdései id6r6l id6re Gjabb férumokon vet6dnek fel. A
miszeres észlelés korilbelil 120 évében kb. 0,6 fokos globélis hémérséklet-
emelkedés ment végbe (IPCC, 1996). A klimavaltozas kutatasanak ugyanakkor
alap-probléméja, hogy meég nem ismerjik, dl. nem tudjuk végigszamolni a
jelenségkor osszes folyamatat. A klimavaltozas iranya és sebessége emiatt nem
jelezhetd elére teljes bizonyossaggal, s kiillondsen igy van ez dolgozatunk targya, a
csapadéek esetében is.

A csapadék sokévi atlagértéke tobb tényez6tdl fligg: a nedves légtomegek
oceani forrasatdl mért tavolsagtol; a konvektiv aktivitas mértékétdl; a tengerszint
feletti magassagtol, az uralkodé aramlési irdnyokhoz viszonyitott kitettségtél, stb.
A feltételezett globdlis klimavaltozas a 2. tényez6re kdzvetlen hatast gyakorol, de a
nagytérségi cirkulacié varhat6 modosulasaval egyitt a masik harom faktor szerepe
is médosul.

Dolgozatunkban e tényez6k koziil a tengerszint feletti magassag hatasaval
foglalkozunk, mert:

- ennek vizsgalata Kozép-Eurdpa hegyvidékeinek nagy térbeli véaltozatossdga miatt
a globalis klimamodellekben még nem megoldott,

- ehhez a standard hidro-meteoroldgiai megfigyel6-hal6zat adatainak térbeli
stir(isége is megfeleld, ellentétben pl. a Kitettség hatasanak vizsgalataval.

Kozelebbrél azt szeretnénk megtudni, hogy vannak-e a csapadékdsszeg
véaltozasanak a tengerszint feletti magassaggal 6sszefliggd sajatossagai.

Az évtizedes valtozasokra e kérdést Karunk tanarai nemrégiben
vizsgaltak (Vajda et ah. 2000). A jelen dolgozatban ugyanarra a terlletre, a Duna
felsé vizgydijtd teriiletére, és ugyanarra a 76 alloméasra a csapadék éves menetét
jellemz6 néhany paraméter magassag-fliggését vizsgéljuk. Az éves menet
jellemzésére két mddszert hasznalunk:

- periéduselemzés (Fourier-analizis) a 12 alap-pontra Jordan Karoly altal véges
Osszegek formajaban kifejezett algoritmusat (Dobosi és Felméry, 1994);

- az éves menet helyi és féigdmbi megvalosulasa kozotti kapcsolatot a hénap-
négyesek mddszerével (Mika, 1987) szamszer(sit§ eljarast.

A két mbdszer eredményeinek bemutatdsa utdn dsszevetjiik azokat a lassu
véltozasokra korabban ko6zolt (Vajda et ah, 2000) eredményekkel, hogy
megitélhessiik: alapkérdésiink, a csapadék lassi valtozasainak magassagfliggése
szempontjabol alkalmas modellje-e az éves menet a globalis klimavaltozasnak?
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A magassag hatasa a csapadékra a jelenkori klimaban

A tengerszint feletti magassdg minden meteoroldgiai elem alakuldsaban
fontos tényez6. A hegyvidéken a tengerszint feletti magassaggal erds tagozodas
alakul ki, amelyben a fligg6leges kil6nbségek sokszorosan meghaladjak az
ugyanakkora tvolsagon vizszintes irdnyban jelentkez eltéréseket.

A hegység a feléje tartdé &ramlast emelkedésre kényszeriti, ami a levegd
lehliléséhez és a vizg6z-tartalom egy részének kicsapddasédhoz vezet. Ha csak a kis
tengerszint feletti magassdgok csapadékadatait (1. tablazat) tekintjik, akkor a
tengerszint feletti magassag egyértelmien noveli a csapadékot.

Csapadék (mm/év) Tengerszint feletti magassag
Tajegység 100 m 150m 200m 300m 400 m
Alfdld 545 560 -

Kisalfold 580 620

Dunéntul 650 670 690 700 720
Eszaki hegyvidék 545 575 590 650 700
Orszagos atlag 560 600 650 680 710

1. tablazat A csapadék évi 6sszegének dsszefiiggése a tengerszint feletti
magassaggal (Justyak, 1998).

Ez aldl valamelyest kivételt képezhetnek a messze a szokasos felh@szint félé nydlo
hegyek szél fel6li oldalai (1. és 2. dbra), amelyeknél a fénhatas csapadékképz6 aga
csak a cslcs alatti magassagokban fejti ki a hatasat. E szint felett a tovabbi
emelkedés nem noveli tovabb a csapadékot. A szél mogoétti oldalon, a magasabb
helyeken  mindenitt tébb a csapadék, ami a fén természetét
végiggondolva is érthet6. Minél révidebb az Gt a csucstdl visszafelé a tovabbi
kiszaradashoz, a megmaradt nedvesség annal kdnnyebben éri el - oldalso
keveredéssel - a telitettséget, ill. 6rzi meg telitett allapotat. A nagy hegységekben
tehat a fénhatas igen jelentds, a hegység felez6 magassaga tajan akar meg is
duplazhatja a csapadékot a szél mogotti oldalhoz képest (Farcas. 1998).

A relativ nedvesség profilja a magas hegyek kérnyezetében sajatosan alakul
(3. abra): a profil maximuma kdzepes magassagban, az atlagos felhGszinten jelen-
tkezik, ahol gyakori a 100 % relativ nedvesség. Ez alatt a magas h6mérséklet, mig
felette a kevés vizg6z csokkenti a relativ nedvességet.

A leveg0 vizg6ztartalma télen kdzelebb van a telités; értékhez, ezért mar kis
leh(ilés csapadékot okoz, nyaron viszont a csapadékképzodeshez erds lehdlésre van
szlikség. A maximalis csapadék szintje ezért az év folyaman %akozik: télen leszall,
nyaron felemelkedik.
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A trépusi 6vben a fokozott konvekcid (4. abra) sok esetben maodositja a
magassaggal emelked6 csapadékdsszeg korabbi tapasztalasat. Amint azt a jelolt
rész mutatja, a magasban lokalis maximum jon létre. E jelenség nem azonos a
korabbi szél fel6li oldalra vonatkozokkal, hiszen a 2-es és 6-0s gorbéken ugyanannak a
hegységnek eltérd iranyu lejtdi is hasonléan viselkednek (Mika, 1998).

hatdsa az évi csapadékdsszeg magassag-fliggésére a Tatraban. (SE - délkelet, NW - észak-nyugat.)
Kéarpatokban. Szél fel6li oldal: a: szél mogétti oldal: b

A csapadék terileti eloszlasaban tehat a tengerszint feletti magassagon
kivil a foldrajzi helyzet, s ezen keresztil a cirkulacié szerepe is érvényre jut.
A valgjaban 3 dimenzids kép egyetlen (vertikélis) dimenzid szerinti
feldolgozéasa tehat esetenként eltakaija
a masik két irny latens hatésait is.

Tv
X AT
M
\Y
\\ AV
' s 7.

4. dbra A csapadék alakulasa a tropusi térségek magas

hegységeiben. A satirozott rész a legnagyobb csapadék
1008 zéndja. 1 Heggar, 2a, Etiop fennsik (SE irany); 2b. Etiop

fennsik fSW); 3. Kilimanjaro; 4. Mexico keleti része; 5.
3. dbra. A relativ nedvesség fiiggéleges profiia a Guatemala északirésze; 6. Kamerunihg. (a- E, b- SE. ¢
Himalaja hegységben. - SW); 7. Kézép-Java; 8 Andok, Kolumbia.

3P 60 sO e MW 8O 9D
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2.2 A magassag hatésa a csapadék lassu valtozasaira

Vizsgalataink kozvetlen el6zménye Karunk oktatdinak az a prébalkozésa,
hogy felbecsuljék a tengerszint feletti magassagnak a csapadék lassu valtozésaira
gyakorolt hatasat (Vajda ei al, 2000). A szerz6k a helyi csapadék, illetve a
félgobmbi  atlagh6mérsékleti  adatsorok  kozotti  lineéris  regresszios
kapcsolatokat szamszeriisitették az 1974 - 1998 évek kozott, amely id6szak er6s
félgombi melegedés! trendet (+0,26 K/évtized) mutatott. A regresszio fliggetlen val-
tozdja a félgombi atlagh6mérséklet, mig fuggé valtozdként a Fels6-Duna vidéki
vizgydjt6 teriilet 76 alloméasanak csapadéka szerepel. Az alkalmazott modszer a
linedris regresszids egyltthatokat kozbens6é, @n. Instrumentalis valtozd
segitségével becsili. A csapadék esetleges kirivo adathibait clusler - analizissel
probaltdk kisziirni, és ugyanezt a modszert alkalmaztdk a térség el6zetes
regionalizadlasara. A szerz6k az allomasonkénti regresszids egyltthatok
magassagfliggését e régidk dsszevonasaval vizsgaltak (2. tablazat).

Fai Téli  Nyari Nov- Mar- Jai-

s e Tél Tavasz Nyar O
Osszeg félév félév fehr. jun. okt y sz

Nagyrégié  Egyiitthaték

(3 regr.e.h.)
C+D+J 17 Korr.egyutth. 0,58 067 052 038 054 069 - 036 047 0,73
) ) Tszf. Mag. - 0,5 - - 0,7 - -
allomas L
Szélesség - 8,6 - - - - - - - -
Hosszusag 55 -086 48 48 -38 79 - - 53 101
Korr.egyutth 04 068 036 067 06 031 05 042 049 062
A+l+H+G  Tszf. Mag. - 11 - U - . 16 - - :
29 éallomas  Szélesség - - 53 81 116 - 56 95 97 -65
Hosszlisag -25 -4,7 - -18 25 -26 - - 35 -37
Korr.egydtth 0,66 041 067 0,67 - 0,74 054 0,4 0,46 0,69
B+E+F+K  Tszf. Mag. 1,7 -2 21,7 26 - -16 -27 -16  -14 -16
304llomas  Szélesség - - - - - 2 24 - -2,9 -
Hosszlsé4g -28 - 33 -39 - -6 - - - 73

2. tablazat A helyi csapadék és az északi félgmb atlagh6mérséklete kozotti regresszios egyiitthatd kapc-
solata a foldrajzi koordinatakkal a Fels6-Duna vizgydijt6jén. (A betlik a meghatarozott régiokra utalnak.)

Az egyltthatok egyértelm(, tiszta magassagfiiggését csak a B, E, F, és K
alrégiokban sikeriilt a szerz6knek kimutatniuk. A tengerszint feletti magassag itt
fokozza a melegedéssel parhuzamosan tapasztalt szarazodast: 100 méter
magassagnovekedéshez 1-3%-kal er6sebb csapadékcsokkenés tartozik. A félgombi
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hémérséklettel vald kapcsolat egyitthatdja tehat a csapadékvaltozasok esetében
ugyanugy tébb tényez6tél fugg, mint a sokévi csapadékdsszeg esetében.

3.A modszerek ismertetése
3.1 Az éves menet 12, 6 és 4 havi hullamai

A periodikus menetet mutatdé mérési sorozatok megkdzelitése
trigonometrikus polinomokkal torténik. A Fold tengelykoruli forgésa, valamint
Napkorili keringése kozvetve vagy kozvetlenil a legtobb meteoroldgiai elem
menetében (igy a csapadék esetében is) periodicitast hoz létre, ezért az ilyen
menetek leirdsara a meteoroldgidban gyakran hasznaljak a trigonometrikus
polinomokat. Dolgozatunkban a Jordan Karoly féle modszert (Dobosi és Felméry,
1994) alkalmaztuk, illetve meghataroztuk az amplitiddk regresszios egyutthatojat.
Az éltalunk hasznalt, Jordan Karoly féle madszer lényege a kovetkezd: Adottak az

y = yQ+ £(pp. -D x fokozatok és az azoknak megfelel
y(X) mennyiségek az x= 0, 1,.., N
értékekre. (Esetiinkben N=12). Célunk annak a fliggvénynek harmonikus
fliggvények 6sszegeként
@ am®® - sn “" s comn, sn sind \a Ao g
acs0)

alakban valé meghatarozasa, ahol

;1\ lux .. lux X , . 4X 6NX , . 6K
W a0 é(icos 2 bpm12 62C0S12 &sm12 a3dB]2 AEml2

Ha az alap-pontok és a bennik ismert fuggvényértékek szdma N = 12 és harom
harmonikus fliggvény megtartasaval kivanjuk kozeliteni, akkor
Az

altalanos egyenletekb6l N=12 behelyettesitésével nyerhetjik. Tehat :vagyis az yj

értékek atlaga, tovabba
a0 =Sy/12
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L ora s X HDGAY -y -VPBRYAV ys
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, 1lv . 47x 0,866 ( \
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as=@l.y™s6™=6b{yo+y,+yr y 2-yii-y!

T 1 . 6@ 1/ n
b,=Xysm K=6\y+tyity,-y,-yl-yJ
A fenti modszert a 76 allomas sokévi (1974-98 kozoétti) csapdékatlagaira
alkalmazzuk. A szamitasok célja a csapadék éatlagos évi Osszegének (ez a0 12-

szerese), valamint az éves menet els§ (12 honapos), masodik (6 hdnapos), illetve
harmadik (4 hdnapos) harmonikus komponensét jellemzd amplitidok
meghatarozéasa. Ezek az amplituddk (Cl, C2, C3.) az el6z6 oldal (2) egyenletének
utolso kifejezésében a cos (co -top) egyutthat6i, melyekre

(Ch2 = (a)2 + (b;)2

3.2 Az egyensulyi honap-négyesek modszere

A masodik madszerre! (Mika, 1987) is azt vizsgaltuk, hogy a csapadék évi
menete felhasznalhaté-e a globalis klimavéaltozas regionalis sajatossagainak
becslésére. A 1égkdr termikus egyensulyat és az dcean-1égkor kolcsonhatés hianyat
feltételezd 22 honap-négyes hemiszférikus atlagh6mérséklete a valtozasok +2 fokos
tartomanyan teszi lehetdvé a sajatossagok becslését.

A Fold-1égkor rendszer termikus allapotvéltozasait a légoszlop
hémeérseklet-valtozasainak aranyos voltara tett megszoritdsokkal a kovetkez6
egyenlet irja le:
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q dT/dt=S-L+R ahol q a felszin-1égkor rendszer termikus tehetetlensége, T a
2 m-es légh6mérséklet, S és L a rendszer rovid- ill.

hosszuhullam( sugarzasi mérlege, R a felszin és a 1égkor kozotti hdcsere.
Staciondrius egyensulyban dT/dt=0 és R=0, ezért az évi menet egyes
szakaszait is e kOvetelmények betartasaval kell kivalasztani. Honap-négyeseket
képeztink, ahol az els6 kovetelményt kozelitbleg Ugy biztositjuk, hogy minden
évszakbdl pontosan egy hoénapot valasztunk. A 81 db lehetséges honap-négyes

kdzil 22 olyan véalaszthatd ki, amelyre az R=0 kdvetelmény legfeljebb + 4 W/m”»
hibaval teljesul.

X1l i ii in v vV VI VI Vili X X Xl T (hemiszf.)
a4 4 4- 4 13.maj
4 4 4 4 13.48
4 + + 4 13.89
+ + 4 4 14.okt
4 4 L 4 14.o0kt
4 4 4 4 14.23
4 & * 4 14.32
4 4 & 4 14.92
4- 4 4 4 14.93
4 4 4 4 14.94
4 4 4 4 '14.94
4 4 4 4 14.94
4 4 4 4 15.jan
4 4 4 4 1s.jdl
4 4 4 4 15.42
4 4 4 4 15.77
+ + 4 4 15.77
4 + 4 4 15.90
4 + 4 4 15.97
4 4 4 4 16.24
+ 4 4 4 16.61
+ 4 4 4 16.80

3. tdblazat Az egyensulyi h6nap-négyesek és hemiszferikus atlagh6mérsékleteik

A csapadék évi Aatlagainak regiondlis és hemiszferikus egyensulyi
valtozédsai kozotti kapcsolatot a tovabbiakban e 22 honap-négyes segitségével
keressiik. A kapcsolat fliggetlen valtozéja a 4 honap hemiszferikus
atlaghdmérséklete, fliggd valtozoja pedig egy-egy allomas csapadékértékeinek 4-4
havi atlaga. A szdmitasokat a Statistica for Windows 5.1 programmal végeztik.

A regresszios egyltthatok pont-becsléseit akkor is felhasznaltuk, ha nem
voltak szignifikansak a t-prébaval szemben (azaz a konfidencia-intervallum
tartalmazta a 0 mm/K lehetséges értéket is). A szignifikancia-vizsgalatokat (pl.
Dobosi-Felméry, 1994) is a program végezte.

A Fourier-egyitthatok ill. a regressziok magassag-, szélesség- és
hosszlUsag-fliggését, ezzel szemben, csak akkor abrazoltuk, ha azok szignifikansak
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-1 ]10-J3f~20, 20-25 ~5-30 30-35 35-40 40-45 45-50 >50
14.00 16.00 18.00 moozs = s=2
:5 5-10 10-15 i5-20 20-25 >25

6. &bra A csapadék éves menetének 1 (felil) és 2. (alul) harmonikusanak amplitidéi (mrrShénap)

voitak (l. a kbvetkez6 pontban).

Az els6 bemutatott abra-par az els6 (12 havi) és a masodik (6 havi)
harmonikus amplituddit mutatja a vizsgalt térségben. Megfigyelhetd, hogy az elsé
amplitudok joéval nagyobbak a méasodiknal, noha itt tekintetbe kell venniink azt is

ogy az abrazolt killénbségek kétszerese az els6 esetben 6. a masodikban 3 hénap
a att alakul ki Erthet6, hogy a legnagyobb els6 amplitidé az Alpok észak-nyugati
oldalan alakul ki, s a félévi amplit(do is itt a leger6sebb.

Vizsgélatunknak a fenti térképek is érdekes adalékai, de fo célunk az
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amplitidok magassag-fliggésének szamszer(isitése, aminek eredményei a 4.
tablazatban lathatok. Az 6sszevont régidk az egymashoz kozel es6, a félgdmbi
melegedéssel szemben a korabbi vizsgalat (Vajda et al., 2000) szerint azonos
eléjelli csapadékvaltozassal reagal6 térségek.

Els6ként felhivjuk a figyelmet az évi csapadékdsszeg magassag-
fliggésenek ket ismert ill. jol interpretalhato tulajdonsagara: Az évi csapadék-6sszeg
mindharom térségben né a magassaggal, s e kapcsolatok korrelacios egyutthatdja
mindenditt szignifikans. A névekedés az Atlanti-6ceanhoz kdzelebb esd régidban a
legnagyobb (42,5 mm/100 m), a tavolabbiban a legkisebb (27,5 mm/100 m). A hat
orszag 76 csapadék-allomasat atfogo teljes terlletre a ndvekedés 39,8 mm/100 m.

A mésik két koordindta a régiok egyikében sem mutat szignifikans
kapcsolatot az évi csapadékdsszeggel, a teljes teriileten ugyanakkor lineéris negativ
kapcsolat mutatkozik a foldrajzi szélességgel. A kihullhatd légkdri vizg6z-
mennyiség szoros pozitiv h6mérséklet-fliggésére vald tekintettel, ez a kapcsolat is
konnyen értelmezhet6: a magasabb szélességek jellemz&en hidegebb klimai
kevesebb vizg6zt tartalmaznak, s6t a konvekcio feltételei is ritkdbban alakulnak ki.

Nagy- Egyutthatok (3 BVl 0ssz. Clmm/ C2mm/ 63mm/ CI/ havié. ezthavid. <33/ havio.
régioé regr. e.h) 100m 100m 100m %/100 m  9%/100m %/100 in
Korr. eh. 0.847 0,694 0,654 0,902 0,731 0,351 0,869
C,D,J 17 Tszf. mag. 425 (-0,69) 4),24 0,9 -1,42 — 0,38
all. Szélesség - - - -1,82 - - 2,29
Hosszlsag - -12,1 -1,53 - -10,92 - -2,36
Korr. eh. 0,78 0,758 0,769 0,839 0,461 0,43 0,807
A.l.LH.G Tszf. mag. 36,2 1,15 0,66 0,31 - -0,24 4),05
29 all. Szélesség - (-1,36) - -0.92 - -1,22
Hosszuséag - (-2,95)
Korr. eh. 0,761 0,802  0.753 0,345 0,401 0,456 0,064
B.E, F, K  Tszf. mag. 27,5 144 0,91 4),12 -0,71 0,54
30 all. Szélesség - -0.7 - ~ -12,24

Hosszlsag

Korr. eh. 0,855 0,481 0,682 0,781 0,241 0,368 0,595

Mind a 76  Tszf. mag. 39,8 0,707 o,577 0,595 - — 0,31

allomas Szélesség -15,1 - - -0,174 - 0,4 (-1,56)
Hosszlséag - - - (-0,340)

4. tdblazat A magassag, a foldrajzi szélesség és a hosszlsag hatdsa a csapadék éatlagos évi
O0sszegére, az éves menet els6 (12 hénap), masodik (6 hénap), ill, harmadik (4 hénap) harmonikus
komponensének amplitidéjara, valamint ezek és a havi 6sszeg (az évi 6sszeg 1/12-ed része) alloma-
sonként képzett hanyadosara. A mértékegységek: mm/100 m; %/100 m ill. %/szél. fok’; %/hossz. fok.
A t-préba szerint 95 %-nal (zaréjelben a 80 %-nal) szignifikansabb regressziés értékeket tiintettik fel.

A harmonikusok fliggését a koordinataktdl két médon szamszerdsitettik:
abszolut értelemben és az atlagos havi 0sszeg (az évi 6sszeg 1/12 része) szerint
normaiva. Az utdbbira azért van sziikség, mert az abszolut érzékenységben nagy
szerepet jatszik a sokévi atlag szoros magassagfliggése, ami kihat az amplitidokra
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is. E relativ viszonyitdas megfelel annak, hogy a lassu valtozasok
szamszer(isitésében Vajda et al. (2000) ugyancsak a sokévi atlaggal szembeni %-0s
véaltozasokat allapitottak meg.

A tengerszint feletti magassdg hatdsa az éves menet elsd, masodik,
harmadik harmonikus komponensének amplitidojara a C+D+J nagyrégioban
(nyugati Alpok) nem jellemz8, mivel csak a harmadik harmonikus komponens
amplitddéja esetében van a 95 %-nal szignifikdnsabb regresszids érték. Az
Oceantol vett tavolsdg szerint kdzépsé, A+l+H+G nagyrégioban (keleti Alpok,
nyugati Karpatok, Dunéntal) ezzel szemben egyértelm( tiszta magasségfiiggés
mutathat6 ki. A B+E+F+K nagyrégioban (keleti Kérpatok, Alféld) nem egyértelm(
a magassagfiiggés, mivel csak az éves menet els§ és masodik harmonikus
komponensének amplitidéja esetében talalunk a t préba szerinti 95 %-nal
szignifikdnsabb regresszidt. Ahol a csapadék-amplitadok magassagfiiggése e
kapcsolatokban szignifikéans, ott ez tobbnyire (egy kivétellel a nyugati Alpokban) az
amplitdd6 novekedését jelenti.

Az egyensulyi honap-négyesek eredményei kozil tekintslink els6ként a
helyi csapadék és a félgombi atlagh6mérséklet kdzotti a korrelacios és regresszios
egyUtthatokat bemutatd 7. abréra.

7. abra Az egyensulyi hénap-
| \\ négyesek szerinti korrelaciés (felul)
és regresszioés egyltthatd (alul -
mm/hénap.K) a helyi (évi 6sszegként
3' interpretélt) csapadék és a félgémbi
atlagh6mérséklet kozott
12,00 14.00 16.00 18.00 20.00 22.00 24,00

A csapadék és a
félgombi
atlaghémérséklet

korrelacioi nem
magasak,de mindeniitt
<005 .05-25 korr.e.h pozitivak.Ennek
megfelelen, a regresszids
<4 4-2 2-0 0-2 2-4 4-6 >6 regreh egyitthatdk is pozitivak,

ami azt jelenti, hogy
az egyensulyi honap-négyesek magasabb félgdmbi atlagh6mérsékletéhez tébb
csapadék tarsul. A kapcsolatok ilyen alakulasanak oka feltehet6en a vizg6ztartalom
és a hémérséklet mar ismertetett dsszefiiggése. A honapnégyesek &ltal atfogott
tartomany csaknem négy (+2) K fok. E tartomanyon belul az eddig hasznalt
modszerek évi 0sszegben mar a Karpat-medencére is csapadék-ndvekedést adtak
(Mika, 1991).
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A regresszios egyltthatok térbeli eloszlasaban elgondolkodtaté, hogy a
legnagyobb abszolat valtozasok az 6ceantdl tvolabbi, keleti és k6zéps6 térségekbe
esnek.

A korrelacios és regresszids egyltthatoknak a foldrajzi koordintakkal (8.
dbra) mutatott kapcsolatai béarmelyik irany esetében viszonylag ritkdk, ami
kifejez6dik a tobbnyire alacsony tdbbszordés korrelacios egyiitthatokban is. E
megallapitas aldl kivétel a nyugati Alpok (C+D+J nagyrégid) szoros kapcsolata a
magassaggal: itt mind abszolut, mind relativ értelemben a csapadék - melegedéssel
parhuzamos - névekvd tendenciaja szignifikansan gyengil a magassaggal. A k6zép-
s6 (A+1+H+G) nagyrégidban ugyanakkor egyértelm( a foldrajzi hosszUsag hatasa:
amint ezt mar a 7. abra ismertetésekor emlitettik, a csapadék-névekedés az dcean-
tol tavolodva (paradox mddon) novekszik.

Absz.valtozasok Rei.valtoz.
o Egyltthaték
Nagyrégio P(<T>) kapcs.  P(<T>) kapcs. P(<H>) kapcs.
(stepw. forw.)
Korr. e.h Regr.e.h. Regr.e.h.
Korr. eh. 319 .852 .820
C.D,J 174l Tsz/f. m?g. - -35 -.0033
Szélesség - - -
Hosszlsag - - -.0075
Korr. eh. 374 .356 411
A, LH,G29 Tszf. mag. -
all. Szélesség (.039) - -
HosszUsag (-.064) (.243) .0047
Kaoir. eh. .302 495 211
B, E F, K30 Tszf. mag. - .24
all. Szélesség ~ - -
Hosszlsag (.02) - -

8. &bra A magasséag, a foldrajzi szélesség és a hosszlisag hatasa a csapadéknak a félgom-
bi atlaghémérséklettdl valé fiiggésének korrelacids ill. regressziés egyiitthatéjara (Mika,
1987, egyensulyi pszeudo-évei alapjan becsilve) - abszollt valtozasok; valamint a regressz-
i6s egyutthaté és pszeudo-évek atlagos csapadékanak hanyadosara - relativ valtozasok. A
mértékegységek: abszolut valtozasoknal mm/(h6.K.100 m), mm/(K.100 m) mm/(K.szél. fok);
ill. (relativ valtozasoknal: %/(K.100 m), %/(K.szél. fok), %/(K.hossz. fok). A t-préba szerint
95 %-nal szignifikAnsabb regressziés értékeket tiintettik fel, (illetve zardjelben a 80 %-nal
jellemzébbeket).
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5. Diszkusszié

Megvizsgaltuk, hogy teljesil-e a valtozasok magassagtdl valo fiiggésének
esetleges hasonldsaga az évtizedes id6skalan zajlo, lasst klimavaltozas és az éves
menet, valamint annak masodik és harmadik felharmonikusa kézott. Tudjuk, hogy
a két folyamatot meglehetdsen eltéré fizikai (sugarzasi, vizforgalmi, cirkulacids,
sth.) folyamatok korményozzak, de ha pl. méar a révidebb skala is elég hosszu volna
ahhoz, hogy a lényegi folyamatok egyensulyba jussanak, akkor fennallhatna a
hasonldsag. (Az éves menet és a lassu valtozasok kérdéskorét részletesen targyalja
Mika, 1987, 1991).

A fenti eredmények alapjan azonban meg kellett allapitanunk, hogy az éves
menetet két modszerrel is jellemzd paraméterek regresszios egyutthatoi a foldrajzi
koordinatakkal sem egymas kozétt nem egyeztek eléggé, sem a korabbi (Vajda et
al., 2000) eredményekkel. A kiilonbség még olyan értelemben is fennall, hogy
egy-egy nagyrégionak (6sszevont térségnek) mdas-mas koordinataval van
kapcsolata, illetve azok - ha szignifikansak is - gyakran eltér6 el6jel(iek.

A csapadékra tehat az a feltételezés, hogy a valtozasok (a sokéves atlagok
alapjan szamitott) magassagfiiggése kozelithetd volna az éves menet hatasara
kialakulo els6, masodik illetve harmadik amplitid6 magassagfliggésével a
csapadékra nem allja meg a helyét, feltéve, hogy a Vajda et ah, 2000 cikkben
alkalmazott instrumentalis valtozdk modszere jo becslése a klimavaltozasnak.

Kdszonetnyilvanitas. Kdszonetemet fejezem ki az ELTE Meteoroldgiai
Tanszékének azért, hogy részt vehettem a Kari TDK Meteorologus szekcidjaban és
ott meghivést kaptam az OTDK-n vald részvételre. Kulén készoném Mika Janos
(Orszdgos Meteorologiai  Szolgélat) és Vajda Andrea (Babes-Bolyai
Tudomanyegyetem, Kolozsvar) koriltekint§ témavezetését; Imecs Zoltdnnak
(Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar) a térképezésben és a Budapesttel
valé kapcsolattartdsban nyujtott sokoldalt segitséget. A csapadékatlagokat Balint
Géabor (Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatd Rt - VITUK1) bocsatotta a
rendelkezésiinkre; enélkiil e dolgozat nem késziilhetett volna eh
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Rezumat

Lucrarea doreste sd prezinte domeniul hartilor de orientare prin pristha situatiei din
Romania. Prezinta situatia internationald si din Romania a orientarii sportive, schimbarea legendei,
scarii si a culorii hartilor incepand din anii 70 pana n prezent. Face cunoscut modul de realizare a
hartilor, examineaza precizia hartilor de orientare facute tard harta de baza, si schiteazad directiile de
dezvoltare ale acestora.

Abstract

The paper wants to present the orienteering maps through the situation from Romania, it
presents the situation of the orienteering in Romania and in the world, the changes made from the
70's till now to the scales, legends and colors of the maps. Also presents the mapping procedures, the
precision of the maps made without using a base map and shows the actual developing directions of
these.

A tajfuté sport révid bemutatasa

A tajfutds sz0 a tajékozddasi futas 0sszevonasabol keletkezeti. A tajfutas
"stadionja" az erdd. Amiért ez a sport kiillondsen izgalmas az az, hogy mind
fizikailag, mind szellemileg igénybe veszi a sportol6t, valamint az, hogy a futd
mindig mas és més terepen szalad.

A tajfutds a Roman Tajfutdé Szovetség (RTSz) alapszabalyzataban igy van
meghatdrozva: A tajékozddasi futds az a sport, amely abbdl all, hogy a versenyz6
ismeretien terepen csak térkép és irdnyt(i segitségevel végigfut egy bizonyos szamu
ellendrzd ponttal kit(izott palyat. A sportteljesitménynek két mérhet6 Osszetevlje
van:

- a palya lefutdsahoz megtett id6;
- minden ellen6rzépont helyes sorrendben val6 érintésének igazolésa.

A versenyz6k koruknak megfeleld kategoridkban - 10 évest6l 90 évesig -
mérik 0Ossze tudasukat és erejiket. A korcsoportoknak a rendez6 kilénbdz6
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hosszUsagu és nehézségl palyat tiz ki. A kezdd 9-10 éves gyerekeknek 1,5-2,5 km-
es palyan, a 15-16 éves ifjusagiaknak 4,5-6,5 km-es palyan, a feln6tt férfiaknak 10-
12 km-es palyan kell helytallniuk. Hosszltdvl tajfuto-versenyek esetében a
palyahossz korulbelll kétszerese lehet a norméltdvi versenyének. A palyék
technikai nehézsége is véltozik: mig a gyerekeknek a palydja tébbnyire vezet6
vonalak mentén (Osvények, patakok) halad, a feln6ttek az ellen6rzd pontok
kozotti tavot vezetdvonalak nélkil, leginkabb a domborzatot hasznélva, vagy csak
kizarolag irdnyszog segitségével teszik meg.

A tajfutds mellett még mas tajékozddasi agak is mikodnek. Ezek: a tajfutas
téli formdja a sitajfutds, a biciklivel torténd tajbringa, valamint a mozgassériiltek
szaméra rendezett kerekes-székes tajfutoversenyek. A tajfuté versenyek a
kdvetkezOképpen osztalyozhatdk:

* a haladas modja alapjan: futva, sivel, biciklivel, mas mdédon;

* a lezajlas ideje szerint: nappali (vildgosban), éjszakai (s6tétben);
* a tipus szerint: egyéni-, valtd-, csapat-verseny;
* az eredmény-meghatarozés fliggvényében: egynapos-, tbbnapos- és tovabbjutési

versenyek;
* az ellen6rz6 pontok érintési sorrendje alapjan: megadott sorrendben, valasztott

sorrendben;
* a palyahossz szerint: klasszikus (normal)-, révid-, hossz(tavi és més hosszlséagu
palyak.

A sportdg eredete bizonyos katonai jelleg(i gyakorlatokban keresendd:
ismeretlen terepen elhelyezett katonai objektum felkutatasa, helyének rogzitése, a
tereplehet6ségek okos kihasznalasa és mas hadaszati probléma megoldésa a térkép
és irdnytld hasznélatdval. Nem véletlen, hogy az els6 tajékozddasi versenyek
(Stockholm 1893, Bergen 1897) val6jdban katonai gyakorlatok voltak. Az els6
nemzetkozi versenyre Bagdadban 1917-ben, a brit haderd rendezésében kerlilt sor.
Az elsé kimondottan turisztikai tajfutd versenyt 1919 marcius 25-én tartottadk a
stockholmi Sportszévetség rendezésében 220 résztvevivel.

Romaéniaban az els6 tajfutoverseny Davidhazi Kalman, aradi turista-
szakosztalyvezet6 altal szervezett Zarand-kupa volt 1947-ben. A kezdeti turisztikai
jelleg( sport jellemz6je a hosszu palya, vazlatos térkép valamint inkdbb a hegyi
tlrazas volt. Nagy volt a szerencse szerepe a pontkeresésben és a hangsuly nem a
versenyz§ sebességén volt. Idével a versenyek lekeriiltek a dombvidékre, a
versenyz6 megszabadult a felesleges cipekedéstdl, nincs mar sziiksége satorra,
bakancsra, irdszerszdmokra. Ehelyett viszont kilénleges futocip6t huz és
bozétruhaba 6ltézik. Ma a tajfutoknak nemcsak jo tajékozodoknak, hanem Kit(ind
futdknak is kell lennitk, haj6 helyen akarnak végezni a versenyeken.

Az idén tartott International Orienteering Federation (IOF) kongresszuson
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bemutatott adatok alapjan igy all a sport vildgviszonylatban: 58 tagorszag a
szervezet tagja, vilagszerte 4100 klubban 350000 leigazolt versenyz6 sportol, 45
orszaghan rendszeres nemzeti bajnoksagot tartanak, 16 orszag rendez évente t6bb
mint 100 versenyt (Ausztralia, Belgium, Csehorszag, Finnorszag, Irorszag,
Franciaorszag, Nagy-Britannia, Németorszag, Magyarorszag, Olaszorszag, Japan,
Norvégia, Uj Zéland, Lengyelorszag, Svajc és Svédorszag.

A Romén T4jfutd Szdvetség (RTSz) 6nallé szovetségként 1990-ben alakult
és ekkor csatlakozott az IOF-hez. Jelenleg évente korilbelll 50 megyekdzi versenyt
rendeznek orszagszerte és 1031 sportold van leigazolva a Roman Tajfutd
Szbvetségnél. Ez a szam nem mérvadd, mivel nagy versenyeken is csak 250-nél
kevesebb sportol6 indul.

Torténeti visszatekintés a romaniai tajfutd térképek fejlédésére

A t4jfutds megjelenésétél mostanaig nagyon nagy mennyiségl térkép-
anyag gy(lt ossze. Ezeket a RTSz prébéalta meg kovetni. A leltarba vétel a
nyolcvanas években kezdédott el Dr. Stroescu Nicolae gondozasaban. Az RTSz-nél
talalhato, dr. Stroescu Nicolae altal 6sszeallitott térképjegyzék csak 1974-t6l kezdve
tartalmazza a térképeket, mivel a térképbizottsag vezet6je a Kolozsvaron megjelent
Faget 4 (Blkk 4) térképet tekintette az els6 mindségileg elfogadhato térképnek.
Tehat a RTSz-nél taldlhaté térképjegyzék nem nevezhetd teljesnek, hiszen
hianyoznak az 1974 el6tti térképek, de a 74 utani térképjegyzék is hianyos.

Ha a Bikk 4-es " mérfoldk6"-térképet vesszik kozelebbrdl szemigyre,
akkor valéban indokolt a vélasztas, hiszen ez mar valéban hasonlit a manapsag
készuld térképekhez mind megjelenésben, mind tartalomban A térkép 1974-ben
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jelent meg, egy 8 éves munka eredményeként, 4 szinben nyomtatva (fekete, kék,
barna és sarga). A jelkulcsot tekintve sokban hasonlit a ma hasznalthoz, de néhany
régebbi egyezményes jel is fellelhetd, amelyek f6leg a ndvényzetre vonatkoznak, a
hianyzé z6ld szint pétolva.

Persze nem lehet egy térképet, mint egy hatarozott hatart felhozni a
térképfejl6désben a régi és Uj generdcioju térképek kozé, hiszen a fejlédés egy
folyamatos jelenség és az atmenet fokozatosan tobb éven keresztiil tortént az orszag
kilonboz6 részein. A teljesség igénye nélkil LaszI6 F. Csaba is készitett 1982-ben
egy térképnyilvéantartast.

Az eddig megjelent tajfutd térképeket tobb szempontbdl is lehetne
osztalyozni, mint példaul lépték, részletesség, sokszorositasi mddszer szerint. A sokszorositasi
madszer altal keletkezett killénbségek meghatarozoak a térkép aspektusa és jelkulcsa szem-
pontjabdl, tehat esztétikai szempontbdl ez az osztalyozds a meghataroz6. A hasznalt sok-
szorositasi  modszerek  alapjan  a  t4jfutd  térképek igy  osztalyozhatok:
a) Nem nyomtatott térképek:

- foté-maddszerrel sokszorositott térképek;

- heliogréffal sokszorositott térképek;

- fénymasolassal sokszorositott térképek;

b) Nyomtatott térképek:

- 4 szinben (fekete, kék, s&rga, barna) nyomtatott térképek;

- 5 szinben (fekete, kék, sarga, barna, zéld) nyomtatott térképek;

A nem nyomtatott térképeknek az volt a nagy hatranya, hogy fekete-fehérek
voltak. El6nyiik viszont az volt, hogy csak annyi térképet készitettek, ahany ben-
evezd volt. Ezért a sokszorositas olcsd volt. Egyes versenyekre utdlag kiszinezték a
térképeket: a tisztdsokat sargdra, a folyOvizeket kékre. Ezeket a
modszereket nagyrészt 1975-ig hasznaltdk. Kivételként emlithet6 az 1989-ig
megrendezett megyei jellegli Aranyos-volgy Kupa, amely mindvégig ilyen
térképeket hasznalt versenyeire.

Ezt a térképgeneracidét a szegényes tartalom és kis méretardnyok
jellemezték. Ezenkivil sok, a topografiai térképekrol atvett jelet tartalmaztak és a
feltlintetett (1:25000-es léptékd térképekrdl atvett) szintvonalaknak csak tajékoztatd
jellegik volt. Ajellemzé 1épték ebben az id6ben az 1:20000-es, 1:25000-es volt, de
voltak 1:16666-0s és 1.10000es térképek is. Az alapszintkdz legtbbbszér 10-, 20
méteres volt, de voltak szintvonal nélkili térképek is.

A térképjelek a fekete-fehér sokszorositas korlatainak kellett, hogy
megfeleljenek. Sok esetben az egyszerliség végett, a topogréfiai térképekrdl
atmasolt rajzanyaggal egylitt, ezek jelrendszerét is atvették. Az aldbbiakban az
1975-ig elkészult fekete-fehér tajfutd térképek leggyakrabban hasznalt térképjeleit
listaizom, mellettiik feltlintetve a helyette ma hasznalatos jelet (1. abra),

c.) A szines nyomtatds altalanossa valik 1974-t6l kezdve. A szines térkép nagy
elénye a fekete-fehér térképekkel szemben, hogy sokkal kifejezébb és sokkal
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Vizmosas A Esztena, kaliba/ Kis épiilet
A g H e Id6szakos vizfolyas
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TR Hangyaboly / Kis kup £ o Kt
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n ) ) Tarvagas/ Nyilt teriilet
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1. Abra A tajfut6 térképekjelkulcsanak médosulasa

Magyarazat: Az els6 oszlopban a 70-es évek kdzepéig hasznalt térképjelek, a masodikban az ezeknek
megfelel6 maijel. A fentiekben csak a megvaltozottjeleket mutatom be. A masodik oszlop "X" jelei azt
jelentik, hogy az illet6 tereptargynak nincs mar kilénjele. llyen esetekben a masodik négyzetben a mai
jelek segitségévei van abrazolva a tereptargy

kénnyebben olvashatd. A legujabb jelkulcs leggyakrabban hasznélt térképjeleit a 2.
abra tartalmazza. Hatranya viszont az, hogy ahhoz, hogy egy térkép elég olcsd
legyen, nagy szamu (legkevesebb 500-1000) térképet kellett nyomtatni. Az elsd
térképeken, amelyeken nem volt zéld szin, a novényzetet fekete pontraszterrei,
valamint egyezményes jelekkel abrazoltak.

Az I0F atijfutd térképek nyomtatdsara hét szint (sarga, zold, szlrke, barna,
kék, fekete, bibor) ir el6. Ezeket nem kotelez6 mind hasznalni. Romaniaban ebbdl
Ot szint hasznalnak. Nem hasznaljdk a bibort, amivel a palyakat és a verseny
lebonyolitasat seqit6 jeleket tintetik fel. Ezeket kézileg rajzoljak a térképekre, a
szlirkét pedig a fekete szin rasztereib6l allitjak eld.

A 70-es évek kozepétdl tehat mar szines térképeket hasznalnak a tajfutdk.
A terepmunka egyre aprolékosabb kidolgozasa folytan a térképek
részletgazdagabbak lesznek, egyre inkabb elkllénilnek a hagyomanyos
topografiai térképektdl mind részletességben, mind a hasznélt jelek tekintetében,
igy mostanra a tajfutd térképek teljesen elszakadtak az 1:25000-es Iéptékdi
topografiai térképektdl, sajat kilon tipust alkotva. A térképek részletességének
ndvekedésével egyltt nd a térképek méretardnya. A térképek léptékének id6beni
valtozasat - a részletesseg ndévekedésével - az aldbbi tdblazat mutatja be. A tablazat
elkészitéséhez az RTSz térképnyilvantartasat hasznaltam fel. kihagyva a nem ismert
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Tajfutd térképjelek a 2000-es jelkulcs szerint 1:7 500-as lépékben
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vagy nem megfelel6 méretaranyu térképeket a szdzalékos részaranyszamitashal.

A kulénboz6é léptéki térképek szazalékaranya

-------- 1:20 000

A fenti grafikonbdl egyértelm(ien Kkitlinik az egyre nagyobb léptéki
térképek térhdditasa. Az 1:20000-hez méretaranyu térképek egyértelmiien 1986-
ban adjék at a helytket az 1:15000-es léptékiieknek. 1985 utan ezek csak sitajfutd
verseny-térképnek késziiltek, majd 1993-t6l teljesen eltlintek. Az 1:10000-es

A tajfutétérképek szama 1975 és 2000 kozott
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4. Abra A roman tajfuto térképek szamanak
évenkénti gyarapodasa

méretarany 1996-ben veszi &t a
domin&ns szerepet, habéar az
1:15000 lépték( térképek nem
tnnek el. Méaskilonben a 2000-
es IOF térképszabalyzat alapjan
a tajfutd térképek Iléptéke az
1:15000-hez. 1:10000-es léptékd
térképet csak a kezd6knek és a
veteranoknak  engedélyeznek
hasznéalni. Ez a dontés éppen a
méretarany és ezaltal maganak a
térképnek a tovabbi ndvekedését
szdndékozza meggétolni.

A Roman Tajfutod
SzOvetség térképnyilvan-
tartasdban 2000-ig 450 térképet
jegyeztek be. Ezek széma évrél-
évre a kdvetkez6képpen alakult.
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A t4jfutd térkép készitése

A tajfutd térképek elkészitésénél két kiilon munkaszakasz kilonithetd el.
Ezek: a terepmunka (terepi felmérés) és a kartografiai- (rajzi) rész. Miel6tt
azonban ratérnék ezen munkalatok bemutataséra, néhany széban a tajfutd térképek
bizonyos jellemz8ir6l, matematikai alapjair6l kell beszélnem.

Atajfuto térképek a nagy léptékd, altalanos topogréafiai térképek kozé sorol-
hatdk, hiszen a konkrét topografiai felszint és az azon jelentkezd névényzetet és
hidrogréfiat adjak vissza. Léptékiket illetéen az 10F (International Orienteering
Federation) az 1:15000-es Iéptéket irja el6. RoOvid tavl versenyekre, az id6s
kategdriaknak, valamint a gyerek kategdriaknak megengedett az 1:10000-es
méretarany is. Az el@irt alapszintkdz 5 méter, de lapos teriileteken 2,5 m-es is lehet.
Mivel a versenyz6k iranyt(it hasznélva tajoljak be a térképet, a tajfutd térképek
észak-vonalai a magneses északi iranyt jelzik. Mivel a tajfutd térképek Kkis
teriileteket abrdzolnak (altaldban 5-10 km2), a készitésuknél nem veszik
figyelembe a Féld gorblletét.

" Aversenyzének a térképre timaszkodva kell két ellen6rzé pont kdzotti utat
megvalasztaniuk, fontos tehat, hogy a térkép minden(tt jo legyen. Csak igy lehet a
versenyzOknek egyenl6 esélyt biztositani és a pontfogasban és tajékozodasban
Kizarni a szerencse szerepét. A tajfutd térkép akkor jo, ha a tartalma, pontossaga, az
abrazolt részletek &ltalanositasa, valamint olvashatdsidga megfelelé.

A térképnek azokat a tereptargyakat kell visszaadnia, amelyeket a sportold
futds kozben észlel és amelyek a tdjékozodasdhoz és utvonalvalasztasahoz
szlikségesek. Ennek érdekében a térképeken Iéi kell tiintetni a sportolénak akadalyt
jelentd elemeket: athatolhatatlan vizfolyést, keritést, sziklafalat, meredek lejt6t és a
kilonbozd sir(iségli ndvényzetet. Ezek mellett meg kell jelenitenie a tajékozodast
el6seqité uthaiot és a domborzat 6 formait. A tajfutd térképeken abréazolt elemek
kozll a legjelent6sebb a domborzat. Ezt szintvonalakkal abrazoljak és nagy
hangsulyt fektetnek a domborzat részletes visszaadasara. A térképeken abrazolt
tereptargyak és terepformak relativ pontossaga 5%-os tliréshataron belll kell
legyen.

Az Altaldnositast a tjfutd térképeken két lépésben valositjak meg:
kivalasztassal és a rajzi Aaltalanositassal. A kivalasztas a terepezd feladata.
Meghatarozza a konkrét terepi jelleg fliggvényében a legkisebb &brazolandd
tereptargyakat (pl. kovek, tusk6k, godrok). A rajzi altalanositasnal az 'OF szabvany
hatarain beitl minden megengedett: egyszerdsités, eltolas, eltilzas a térkép
olvashatdsaganak érdekében.

A terepi felmérést bizonyos el6készité munkak elézik meg. El6szor is azt
kell megvizsgalni, hogy a kivalasztott terilet alkalmas-e t4jfuté versenyek
lebonyolitasara. A terepnek elégséges mikrodomborzati format, tereptargyat kel!
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tartalmaznia. Ugyanakkor ne legyen talsdgosan meredek, és ne fedje nagy
mértékben futhatatlan novényzet. EI6nyds, ha a terep egy varoshoz kozel esik,
hiszen kénnyebben megkdzelithetd, jobban kihasznalhatd.

A kovetkez6 Iépés az alaptérképek beszerzése. Romaniaban alaptérképek a
Megyei Kataszteri, Geodéziai és Térképészeti Hivatalnal (Oficiul Judetean de
Cadastru, Geodezie si Cartografie - OJCGC) szerezhet6k be, ahol 1:5000-es 1éptéki
topogréafiai térképek vannak. Ezek tartalmat meglehetésen vigyazva kell kezelni,
mivel ezek a 70-es évekb6l szarmaznak, tehat elavultak és sok helyen nem felelnek
meg a valdsagnak. Masrészt nem eléggé részletesek. Ha ezek nem szerezhet6k be,
akkor alaptérkép nélkil, ugymond "fehér laprol” kell a térképet elkésziteni. Régebb,
a 70-es, 80-as években sok térkép készilt "fehér laprdl." Habar alaptérképként még
szamos mas helyrél be lehet szerezni kilonbdz6 fajta térképeket: erdészeti-,
kataszteri-, tervezOi térképeket, ezek nem segitenek jelentésen a terepmunkaban és
beszerzésik is nehezebb. Kilféldon beszerezhet6k még az ortofotok is. Ezek nagy
segitséget nyujtanak a térképezének, fbleg, ha az automatikusan meghuzott
szintvonalak is megszerezheték.

A "fehér laprol" induld térképkészitésnek az elsd célja egy alaphalo
megszerkesztése, amit kés6bb mésodhéloval kotnek ossze. Ezt, az egész térképet
atfogo haldszerkezetet, fogjdk majd a terepen "sepreget6k™ kiegésziteni feltlintetve
a részleteket. Az alaphal6 megszerkesztésére a terepen dolgozok mérddrotot,
iranyt(t és lejtémérét hasznalnak. A mért adatokat egy fiizetbe jegyzik le, amibél
otthon szerkesztik ki a megfelel6 szakaszokat. Az alaphdl6 megmérésére nagy
linearis tereptargyak mentén sokszdgelést hasznalnak. A flizetekbe vezetik be a
mért magassagi szogeket is, amelyek segitségével megszerkesztik az alaphalénak a
szintgorbékkel valdé metszésponjatt. Nagyon Iényeges az aiaphald sokszdgeléseinek
a grafikus kiegyenlitése, ha a mérés nem zarodik, de nincs tdl nagy zarasi hiba sem.
Ha a zérasi hiba tdlsagosan nagy, a mérést keresztmérésekkel ellenérzik le, de ha
igy sem keriil meg a hiba, akkor az egész szakasz Ujramérése szilkséges. Az
alaphal6 zarasat ardnyos grafikus sokszdgelés-kiegyenlitéssel valdsitjak meg. Az
alap és méasodhalé kisebb zart teriiletekre, Ugynevezett "toportylkre" osztja a
terepet. Ezekkel indulnak a térképészek atfésilni a terepet, Ugymond "sepregetni*.
Mivel az adatok fiizetbe valé feljegyzése, majd ezek kiszerkesztése nagyon sok id6t
vesz igénybe, és mivel az 1:5000-es lépték( alaptérképek egyre hozzaférhet6bbek
lettek, ezt a munkamddszert ma mar alig hasznaljak.

Legtdbbszor egy térkép elkészitéséhez tobb terepember kell, mivel a
felmérendd teriilet nagy és a munka nagyon iddigényes. Jéllehet az IOF jelkulcs sok
tdmpontot ad, a tobb személybdl all6 munkacsapat szdmara nagyon fontos, hogy a
térképészek egyiitt is nézzék meg a terepet, "egyeztessenek" a legkisebb abrazolt
tereptargyak nagysagaban, valamint a novényzet és Uthal6zat egységes
szemléletében. Ez rendkivil fontos a térkép homogenitasa, egységesitése
szempontjabdl. Egy négyzetkilométer felmérése 60-160 munkadrat igényel. Ezt
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els6sorban az alaptérkép pontossaga és részletessége hatarozza meg, valamint a
terep jellege. Ezt az id6t természetesen befolyasolja még a térképész tapasztalata,
egészségi allapota, valamint az id6jarasi viszonyok.

A terepezésre legalkalmasabb id6 a kés6é 6sz és kora tavasz, amikor a
lombozat hianya j6 latotavolsagot biztosit. Nehéz viszont ilyenkor a sliriibb
erdGrészek futhatosaganak helyes értékelése. Osszel az Gthald a lehullott levelek
miatt kevéshé szembet(ing, ezért a térképész vékonyabb Utkategdriaba sorolhatja.
Ajanlatos a munka elején el6szor bejarni a teruletet egy altalanos benyomas végett,
valamint a munka felbecsilése és a helyes munkamodszer megvalasztasa céljabol.
Terepmunka alkalméval a térképész linearis, pontszerd, aredlis, valamint
domborzati tereptargyakat kell abrazoljon. Ehhez minddssze tajolot és Iépést
hasznal.

Valamennyi tereptargy felmérése azonos elvre alapszik, mégpedig a polaris
koordinatak alkalmazaséara. Minden mérés kezd&pontja és végpontja kozotti iranyt
a méagneses északhoz viszonyitott sz6ge hatdrozza meg, a mérés hosszat lépéssel
kell megmeérni. Ugyanaz a mliszer szolgal az irdnyszég megmérésre és a rajzlapra
valo rogzitésére is.

A lineéris tereptargyakat (utak, osvények, jelleghatar, vizfolyasok) a
sokszogeiés maddszerével mérik fel és abrazoljak. A lineéris tereptargyakat egyenes
szakaszokra bontjak fel, majd az egyenes szakaszokat lemérik és lépték szerinti
Kicsinyitésben abrazoljak.

A pontszer( tereptargyakat rogzitett pontokhoz viszonyitva mérjik be, akér
Ugy, hogy a régzitett ponttol vald irdnyat és tavolsagat lemérjik, akar ugy, hogy a
tavolsagmérés helyett két vagy harom rogzitett ponttdl el6-, oldal- vagy
hatrametszést alkalmazunk.

Az aredlis tereptargyak korvonalat szintén pontokra és szakaszokra bontjak,
ezek felmérése a zart sokszdgeléssel torténik.

A domborzatot szintezéssel mérik fel. A "toporty(" szélén megjelend
szintmetszéseket a térképész a terepen azonositja (és szilkség esetén meg is jeldli).
Az azonos szintértékeket egy szintezd segitségével ellendrizve egy sokszogli
vonallal lehet 6sszekotni a topografiai felszinen és a rajzon. A helyes szint bemérése
a kovetkez6 maédon torténik: atérképész egy segité embert haszndl, aki egy jelet tart
a foldtdl a térképész szemmagassagaban. Atérképész a tavolban levéjel szintjét egy
folyadékos szintez6vel méri be, majd a tavolsagat és irdnyat a mar ismertetett
maodon.

Béarmilyen fajta tereptargyat is mértink meg , de f6képp a sokszdgelésnél
fontos a fellépd zarési hibat eloszlatni. A méréseket mindig zarni kell, vagyis egy
mar meglév6é ponttal 6sszemérni, hogy irdnyban és tavolsagban a koérnyezd,
el6z6leg mar bemért targyakhoz képest jo helyen vannak-e.

A terepmunka utan kovetkezik a térképrészek dsszerajzolésa, a tisztazati
rajz elkészitése. A terepez6k mar a térkép alaphal6jat, mint a végleges rajz részeit
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kapjdk meg, ezért a zonahatdrokat nem modosithatjak. A terepi rajzokon olyan
egyezményes jeleket kell hasznalniuk, amit a térképrajzol6 egyértelmiien megért.
Ennek érdekében a megfeleld arkategoridkat, a futhatdsagot, a ndvényzet jellegét
rendszerint el6z6leg megbeszélt szamokkal, betlkkel, jelekkel latjak el.

Tisztazati rajznak nevezziik a kidolgozott "toporty(kbél" dsszedllitott rajzot.

Alig egy par éve a tisztazati rajz elkészitése utan egy hosszadalmas at volt
még a kinyomtatott térkép megjelenéséig. Ugyanis a szinrebontést kézileg végezték
el az 6t szinnek megfeleld ot foliara. Ujbol meg kellett hizni tussal a fekete szinnel
jelolt rajzelemeket, mint példaul sziklarajz, uthald, jelleghatér, épliletek, a barna
szint: domborzati elemeket és a kék szind rajz foliajat. A legnehezebb a zéld és
sérga szinek folidjat elkésziteni, mivel a szép, egységes arnyalatok érdekében nem
tussal, hanem raszteres lehuzésokkal fedték le a megfelel6 terlleteket.

Ma ez mar a multé. Ma a tisztazati rajzot szamitogépen keészitik el, ezért a
szinre bontas automatikusan torténik. A tajfutd térképek rajzolasara fejlesztették ki
az OCAD-ot, de ez a program ma sokféle térképészeti termék véglegesitésére-
rajzara hasznalhatd. Ezzel a szoftwerrel rajzolta Zentai Laszl6 Magyarorszagon az
elsd digitélis térképet 1990-ben. A szoftwer biztositja a nemzetkozi szabalyzatban
meghatarozott jelméreteket, ezért a rajz sokkal kdnnyebbé és ugyanakkor
tokéletesebbé valt.

A térképrajzolas az OCAD-del a képernydn valo digitalizalasra alapoz. A
program a térképrészeket egy ezekre el6z6leg meghulzott racsrendszer alapjan
igazitja egymas mellé. Ugyanakkor arra is lehet6séget ad, hogy a térképdarabot
(hatteret - beszkennelt részt) elforgassuk, esetleg 6sszenyomjuk vagy széthuzzuk a
kdvetelményeknek megfelelGen.

A megfelel6 helyre beigazitott “toportylikef” aztdn sorra megrajzolja a
térképrajzold. Az olvashatosag érdekében a rajzold altalanosit, ahol ez sziikséges,
valamint megvéltoztathatja a vonalvastagsagot vagy jelnagysagot. Szintén vigyézni
kell az azonos szin(i, de kilénb6z8 tereptargyakat abrazolo jelek talalkozasara.
llyen esetben az egyik térképjelet meg keit szakitani.

A rajz befejezése utan a térképet néhany kiegészité informéacidval latjak el.
Feltétlenlil sziikséges a lépték és az északi irany feltlintetése. Ezen Kkivil altalaban
rakerll a térképnév, a térképezok névsora, a térképellendr neve, a térkép kiadasanak
éve, a tamogaté sportegyesiilet vagy szponzor neve és jelvénye. A megirasra
kivalasztott bet(ik kdnnyen olvashatok, megfelel6en nagyok kell legyenek.

Ezutdn a térképkészités utolsd fazisdban a szinekre bontott kész rajzot
lemezen a nyomdanak adjék at, ahol el6allitjak a filmeket, majd a nyomolemezeket.
Nyomtatasnal mindenképpen jé, ha jelen van a térképész is. hogy heiyes szint és
sziner@sséget hasznaljanak a nyomtatasnal.
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A terepi felmérés modszerei
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Az elkészult alaphdld, szintmetszésekke! Az alaphal6 bes(iritése sokszdgeléssel
A pontszer( tereptargyakat metszésekkel és Aszintvonalakat sokszogeléssei mérik fel
sokszdgeléssel mérik meg A végsl “sepregetésnél” kerul minden terep-

targy a helyére és kész is van a terepmunka

A rajznak nagy figyelemmel kell elkészilnie
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A tajfuto térképek pontossaga

A hivatalos kiadvanyokban is a tajfuto térképek tlrésének (pontossaganak)
a meghatarozéasa igy szol: "A tajfutd térkép annyira kell pontos legyen, hogy a
versenyz8d ne vegye észre, hogy pontatlan." Ez a megfogalmazas szamszer(isitve
5%-ot jelent, vagyis 100 méteren 5 méteres hiba engedélyezett

A tajfutd térképek esetében tehat a relativ (két tereptargy egymashoz
viszonyitott) helyzete legyen pontos, hiszen a versenyzd is csak igy érzékeli a
tavolsagot és a domborzat magassagat. Ha a tajfuto térkép felmérési alapjaul egy
pontos topografiai térkép szolgalt, ugy egész biztos a térkép abszolut pontossaga is
megfelel6 minéségl lesz mind planimetriai, mind altimetriai szempontbél. Mivel
Romaniaban az alaptérképek hianya, illetve megszerzésének nehézségei miatt
régebb "fehér laprdl" torténtek a felmérések - legtobbszor igen egyszerd
mérbeszkdzokkel - joggal kérddjelezhetjik meg az igy felmért térképek
pontossagat. Ennél a fejezetnél tehat egy "fehér laprdl” kiindult tajfutd térkép és egy
topografiai térkép planimetriai és altimetriai 0sszehasonlitdsat szeretném
bemutatni.

A kivalasztott tajfuto térkép az 1999-ben kiadott, 1:10000-es léptékii Gorbo
volgy 1, mig a topogréfiai térkép i979-ben jelent meg és 1:25000-es méretaranyd.
A topogréfiai térkép osszehasonlitisra alkalmas elemeit 1:20000-es méretaranyban
Gjrarajzoltam (1. térkép). Az egyszerliség kedvéért ugyanazoknak a pontoknak a két
térképen mért tdvolsagparjainak az dsszehasonlitasaval probaltam a tajfutod térkép
torzulasaira kdvetkeztetni. Nagy nehézséget jelentett az azonos pontok kivalasztasa,
mert a topografiai térkép tul altalanos volt. A referenciapontoknak ezért egyértelmd,
a légi felvétel alapjan is helyesen abréazolt elemeket valasztottam. A kdvetkezé ele-
meket fogadtam el jonak a topografiai térképrél: nyilt teriileten levé vizmosasok
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Az igen véltozd eredményekben nem sikerilt felfedeznem szabalyossagot.
A szembe6tld negativ értékekbdl azt a kdvetkeztetést lehetne levonni, hogy a
tajfutd térkép kisebb, de ez inkdbb az 1:25000-es léptékl térképnek és
digitalizalasanak pontatlansagai miatt adédhattak. A haotikusan jelentkez hibak
oka minden bizonnyal az alap- és masodhéld, valamint a sepregetés kiegyenlitése
(hibaelosztasa), amikor grafikusan megcsavartdk-huztak a halét.

Mivel a hibdk nagysaga leginkdbb 0-3% kozotti, a tajfutd térkép megfelel
a nemzetkozi tliréshataroknak, valamint a topogréfiai térképhez képest az abszolut
eltérések is kicsik. Mégis nagy pontossagl abszol(t mérésekre nem hasznalhatok.
Kisebb pontossagigényli munkak esetén, a fent bemutatottak figyelembevételével,
hasznalhatok.
Az altimetriai 6sszehasonlitast is pontparok segitségével végeztem el.

Habar az
eltérések itt is eléggé
kaotikusaknak
tlnnek, mindenképpen
8 egy kapcsolat vehet6

észre a hibak nagysga
és a lejtészog kozott,

A tajfutd térképek altimetriai pontossaga
tavolsagparok osszehasonlitasaval
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3 adatra. Sokkal kisebb

mértékben a tdvolsdgok ndvekedése is az eltérések ndvekedését eredményezi. Az

eltérések abszollt értékben sem nagyok, alig haladva meg az alapszintkoz

nagysagat, pontos magassagmérésekre mégsem alkalmasak a tajfutd térképek. A

masik probléma az, hogy a legtébb tajfutd térképen nincs egy abszolut

magassagérték sem felirva, valamint a fészintvonalak, de még az alapszintvonalak

sem esnek egybe a topogréafiai térképek szintvonalaival (kiilonb6z6 magassag

szintet &brdzolnak). A fentieket figyelembe véve csak bizonyos altalanositéssal
lehet a tajfutd térképeket mas terlleteken is hasznalni.

A tajfutd térképek jelenlegi fejlédési irdnyai

Az IOF célja, hogy felvegyek a tajfutast az olimpiai sportok kdzé. Ez akkor
kdvetkezhet majd be, amikor a sport ismertebb lesz és tobb orszagban fogjak (izni.
Ezzel magyarazhat6 ajelenlegi politikdja az IOF-nek: az elmdalt id6szakban (1990-
i6l) tobb orszag valt a nemzetkdzi szervezet tagjava. A sport népszerdsitése és



A tajfuté térképekrol 65

ismertetése érdekében a sportot megprobaltak "emberk6zelbe™ hozni: bizonyos
versenyeket parkokban, varoskertekben vagy éppen egy belvarosban rendeznek
meg. Ezek a sprint (révid tav() versenyek annyira elterjedtek, hogy 2001-t61 mar
a Finnorszagban megrendezendd vilagbajnoksag programjaba is bevették. Jelenleg
mar Magyarorszagon is rendeznek parktajfutd orszagos bajnokségot.

A sport valtozésaval valtoznia kell a sporteszkdznek is. A palyak rovidek,
jol futhatok, ezért a versenyz6k nagy sebességgel szaladjak végig. Ahhoz, hogy a
sportolok nagy sebesség mellett is tudjdk értelmezni a térképet, a térkép
olvashatdsagan javitani kell. Ezt egyrészt a méretarany novelésével lehet elérni,
masreszt a hasznalt rajzi elemek megszélesitése és megnagyitasa altal lehet elérni.

Az ilyenjellegli versenyekre hasznalt térképek 1:7500-as, 1:5000-es vagy

ennél nagyobb Iéptéklek kell legyenek. Természetesen a tajfutoversenyek
kornyezetének megvaltozasaval az eddig hasznalt jelkulcs is modosulast szenved.
Hiszen nehezen lehet az erd6kben hasznélt jelkulcsot a sok antropikus tereptargy
miatt a varosban is alkalmazni. A préba Gjdonsaga miatt még nem alakult ki egy
egységes, nemzetkozileg elfogadott jelkulcs. A nemzetk6zi térképbizottsag csak
irdnyelveket ad a varos-tajfutd térképeket készité térképészeknek: elszor is ne
zsufoljak tal a térképet. A nagy lépték miatt hajlamos a terepezd sokkal tobb
mindent feltlintetni a térképre, tehat a terepmunkanal egy nagyobb fokul
altalanositas szilkséges. Masrészt nagyon "szembeszok6en" kell abrdzolni a
versenyz8 szamara athaghatatlan akadalyokat.
Egy mésik tényezd, ami befolyasolni fogja a tajfutd térképeket, az aterepi felmérés
maodjanak megvaltozasa. Ezt a technika fejl6dése teszi-teheti megvaldsithatova: a
GPS alkalmazasa a helyszini felméréseknél. A GPS (Global Positioning System)
egy miholdak segitségével torténd helymeghatarozasi rendszer, A GPS vev6k
olyan elektronikus szerkezetek, amelyek érzékelik antenngjukkal a mdholdak altal
allanddan kibocsatott elektromagneses jeleket, és igy megfelel§ szamd miholdtél
kapott jel segitségével képesek meghatarozni a foldi helyzetiket. Ma az
egyszer(ibb GPS vevOk mar elérhetd arvak.

A fent bemutatott technoldgia alapjan egy utdpikus kép rajzolédhat ki
szemiunk elé: a térképész végigsétal a linearis tereptdrgyak mentén és maris
kirajzolddik a laptopja képerny6jére a megtett szakasz. A terepen talalt pontszerd
tereptargyaknal megnyomja a GPS adatrdgzité gombjat és a képernyén megjelenik
a tereptargy helye. Miutdn mar a terepen atalakitja a felmért targyakat a megfelel6
egyezmeényes jelre, este a mar végleges, pontos, lerajzolt térképrésszel tér haza.

Sajnos ez igy nem megvalosithatd. De ez nem jelenti azt, hogy pér éven
belul ez még mindig csak alom lesz. Mar az OCAD 6 térképrajzol6 szoftwerbe egy
GPS interface volt beépitve. A GPS-t egy laptophoz kell kapcsolni és ennek
képernydjén lehet kdvetni az éppen aktualis helyet. Hans Steinegger 1996-ban
végezte el a tesztet DGPS segitségével. Most, hogy az AEA Védelmi
Minisztériuma 2000 majus 1-t6i kikapcsolta a "szelektiv hozzaférést" (SA), egy
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Hans Stemegger a méréseihez Silva Nexus GPS-t hasznalt miv.i ,, *
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Rezumat

Lucrarea de fatd isi propune, in prima parte, evaluarea factorilor care au deterrminat
fenomenele meteorologice deosebite din 5-6 noiembrie 1995, fenomene care au dus la distrugerea a
peste 5000 de hectare de padure n judetele Covasna si Harghita, n partea a doua se face o analiza
detaliata a doboraturilor de padure in functie de factorul geomorfologie (panta, altitudine, orientare a
versantilor) si o apreciere a consencintelor pe termen scurt si mediu a acestor fenomene.

Abstract

In the first section of this paper we analyze the weather conditions which lead to the special
meteorological phenomena from 5-6 November 1995 (phenomena which have determinated the
massive forest felling in Covasna and Harghita counties). In the second part, a detailed analysis is
made on the impact of geomorphology in this felling and a short and medium term evaluation of these
phenomena.

Az 1995-6s év novemberének o6todikérdl hatodikdra virradd
éjszakajan kuldonleges meteoroldgiai jelenségek pusztitottdk Kovaszna és Hargita
megye nagy erdds terlleteit.

Az érintett teriiletek a VVrancsai-, Berecki-, Bar6ti-, Nemere-, illetve a Csiki-
hegységekhez tartoznak, csak Kovaszna megyében tébb mint 5000 ha erd6 volt
érintve, nagyrészben luc- (62%) és jegenyefenyd (21%). A jelenség maximalis
intenzitasa a Vrancsai-hegységben volt, legérintettebbek a Kovasznahoz (2147 ha)
és Kommanddhoz tartoz6 erd6keriletek.

A jelenség megmagyarazasadhoz ismernink kell az id6jaras alakuldsat az illeté
peridédusban, 1995 november 5-6 - an.

Az emlitett id6szakban hazank id6jarasat az orszag északi felében levd dél-
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keleti irdnyban igen gyorsan mozg0, hideg skandinav! anticiklon, és egy dél-
nyugatrol észak-kelet felé elmozduld mediterran ciklon befolyésolta. A mediterran
Iégtdmeg egy alacsony Iégnyomasd folyosdn indult a Balkan-félsziget déli részébdl
a Kelet-Eurdpai-siksag iranyaba.
(1-esdbm)
Az 1995-6s év novemberének
otodikérél hatodikara virradd
éjszakajan a  skandinav
anticiklon nyulvanya el6szor
dsszeszukiti, majd megszakitja
az alacsony légnyomasu
folyosét. Ez a ny(lvany visszatéré
mozgasra kényszeriti a hazank
dél-nyugati  részében levé
mediterran ciklont, amely a
Karpatok felett lezarodik
(2-es &bra). A nyulvany sarki,
hideg levegdje, elmozditja a talaj felett levé meleg leveg6t. Ezt a jelenséget, észak-
keleti iranybdl er6s foldkozeli széllokések kisérték, az Ojtoz-volgye és a
Kézdivasarhelyi-medence hosszaban. A medence meteoroldgiai allomasain a szél
sebessége elérte a 15-25 m/s-t, ezzel szemben a vrancsai Lacaut (1777 m) cslcson
a szél meghaladta a 200 km/h sebességet.

A Kkutatott teriileten az id6jards valtozésa a helyi id6 szerinti 15-20 o6rakor,
egy masodlagos hideg front befolyasa alatt allt, ami a kézdivasarhelyi
meteoroldgiai allomas adatai szerint az id6jards hirtelen valtozasaban nyilvanult
meg. A létez6 nyugalmi allapot utan (gyenge dél-nyugati és nyugati szél) az id6jaras
ingadozdva valik, a hideg
észak-keleti szél sebessége

h i rtel e n
a 15 6rai 9 m/s-rél a 21
orai 12-16 m/s-ra

novekszik, és 23 drakor
eléri a 20 m/s-ot. 1 ora
utan (november 6), a hideg
levegd bekdszonte utan, az
id6jaréas stabilizalodik, és
visszadll a nyugalmi
allapot (3, abra).
November 5.-én

napkdzben a hémérséklet

L, B L, 2-es abra Europa légnyomastérképe 1995 nov.6-an (000 00 GMT)
pozitiv értékekrél - 1Cl ala Forrés: Butetinul meteo nr. 304-365/1995
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° | tertileten beiiil tébb mint 2000 ha
~erd6 pusztult ki teljesen, ehhez
| hozzajérulnak azok a helyek, ahol
la jelenségnek Kkisebb intenzitasa
j volt (elszigetelt vagy Kisterileti
" pusztitasok).

, A tengerszint feletti magassag

r 1 Itteni SV V Hi? a leitol! Kitettségének

———————————————— J flggvenyében , jelenség
neiyenlcent kilénb6z6 maodon

iejt6kitettség figgvényében
hatott. Ezek szerint az északi és
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eszak-keleti kitettség( lejt6ket érintette leginkabb a pusztitas - 724, illetve 433 ha-
t, ezzel szemben a déli (166 ha) és a nyugati (115 ha) Kitettség( lejték kevésbé
érintettek. Mindez a szél észak-keleti iranyanak koszonhet6, és a Gelence, a
Mainas, a Jakab, a Horgdsz, a Kovaszna és a Cigany-patak volgyei mentén
figyelhet6 meg leginkdbb. Ezek a ™ ... e e e e o
volgyek helyenként folyosokként j_ 1000

szolgéltak a szél el6tt, ilyen

esetekben mindkét lejtén teljes volt

a pusztités. A volgyek mélyén

mindent elpusztit6 széldorvények

jottek letre (Hanko-vélgy, Kirus-

volgy).

) ) ) _ 1000. 1200
A tengerszint feletti magasag szerint 1200 1400
a legnagyobb pusztitdsok 800-1200 magassagi kategéria (m)

m kozott Voltak (7. abra), 7. abra: Az elpusztult erdéteriiletek kiilénb é tengerszitt
pontosabban a hegység és a feletti magassagokon
medence hataranak kozelében, mindez a dominé-efektusnak kdszonhetden
Visszapillantva ki lehet jelenteni, hogy ennek a jelenségnek jelent&s
ovetkezmenyei voltak az érintett teruleten, Ugy gazdasdgi, mint tajrajzi
szempontbdl. Az onasi, letarolt novényzetii teriiletek, a foldén felhalmozodott
fatorzsek nyujtotta latkép, negativan befolyasolja a kérnyék turizmuséat (féleg a

Ugyancsak gazdasagi szempontbol fontos, hogy jelenleg egy kdnnyen
K,«ennelhelS faanyag-tobblet jott létre, de ez a helyzet Sosizl tavin £ k nega “
ehet. lehetetlen uj fakat Gltetni, a jovében kitermelhet6 erd6k hianyoznak az
erozios tevékenység felgyorsul. Ezen felll a kérokozok elszaporodésat figyelték
meg a szomszédos erd6kben. y

, Kovetkeztetésképpen el lehet mondani, hogy az 1995-6s év novemberének
otodikérdl hatodikara virradd éjszakajan lezajlott meteoroldgiai jelenségeknek
negativ, rovid idén belll nehezen elharithatd hatasuk volt.
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Rezumat

Studiul prezinta rezultatele masuratorilor batimetrice efectuate cu ajutorul ecosondei in
toamna anului .2000. Noua harta digitald batimetrica a fost dezvoltata pe baza a cinei profile ale
ecosondei, profile pe baza carora a fost conceputd si prima harta a grosimii ndmolului. Rezultatele ne
dau motive intemeiate de Tngrijorare Tn ceea ce priveste rata de colmatare a lacului.

Abstract

The paper presents the results of the batimetric measurements made with the depth gauge
based on the wave echoes. The new digital batimetric map shows an accelerate ritm of the lake’s
colmating process. The first mud thickness map of the lake is developed based on the five profiles
made by the echo sonda. The outcomes of these maps gives cause for concern regarding to the lake’s
existence and lifetime.

A Szent Anna-tavon batimetrikus méréseket végzett kutatok eredményeibdl
egyértelmden kitlinik a té vizszint-csokkenése: Orban Balazs(1870 - 12,5 m), Géléi
Jozsef (1909 - 8.32 irt), Janosi Csaba (1971 - 7,2 m), Pal Zoltan (2000 - 6.3 m). A
fent emlitett mérések Kkivétel nélkil kezdetleges mér6eszkozokkel torténtek,

azonban a  modszerik  és
részletességik kétségbevonhatatlan.
Hol tutajrél, hol jégpancélrol folyt a
mérés. Az  elkdvetkez6kben
szeretnénk bemutatni a 2000
novemberében elvégzett legljabb
batimetrikus mérések menetét,
modszerét és eredményeit.

A mérést az echoszonda nev(
mszerrel végeztik el, melynek
lényege, hogy az ultrahang

A 2800 novemberi expedicié iésztvevdi kibocsatasa  utan  a  kulonbdz6
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sirliségli  rétegek hatarfeluletérél  visszavert
hullamot felfogja, és egy aranyos skalara meg is
rajzolja minden pillanatban az illet§ diszkontinuitas
helyét. Tehat az egyetlen feltétel az volt, hogy
egyenletes mozgasban haladjon a csénak, amelyben
a felszerelés helyet foglalt. Ezt sikeriilt tobbé-
kevésbé teljesiteni: a mérémdiszerrel terhelt
csonakot egy masik huazta, igy sikerllt 6t
keresztmetszetet késziteni a tavon: négyet E - D
irdnyban, egyet pedig rajuk merélegesen. A miszer
altal megrajzolt szelvények kb. 1 m hosszuak és 25
cm szélesek. A szelvényre megrajzolt diszkontinuitéasi
fellileteket kovet6 vonalak pontossdga 0,1 mm, azaz
eredeti méretekben 2,6 cm. Az emlitett
echogrammokon hat réteget sikertlt megkuldn-
boztetni, a maximalis mélység, amelyrdl visszavert  Miksdésben az echoszonda
hullamot fogott fel a mlszer az kb. 24-25 m volt.

Fent: az 5-6s szamu echogramm kicsinyitett képe
Lent: az 5-6s szamU echogramm véazlatos képe, kétszeres fliggbleges torzitassal

A legfelsdé vonal a vizfeluletet jelzi, az alatta levd az iszap felszinét, a
kovetkezd az iszap aljat. A tobbi 4 vonalrél nem allithatunk semmi biztosat, hogy
mit is jelképez, hiszen mélyfarast még senkinek nem sikeriilt végeznie a Szent
Anna-téban.

A viz - és iszapmélységek szamitogépes feldolgozasaval sikerilt az els6,
nem pontszeri adatokra tdmaszkodd, sz&mitdgép altal interpolalt batimetrikus
térképet elkésziteni, illetve lehet§ség adodott az els§ iszapvastagsag-térkép
elkészitésére is. A P4l Z. (2000) altal kozolt iszapvastagsag-térkép csupén az iszap
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Felnagyitott részlet az echogrammbdl

A viz felszine

iszap felszine

Az iszap alja

ismeretlen
rétegek hatarfeltletek

es a telette levd vizréteg vastagsaganak aranyat fejezi ki, ami 6nmagaban is egy
fvntos mutatd. A batimetrikus térkép aggodalomra ad okot: a legnagyobb mélység
4,85 m. H a azt vesszik figyelembe, hogy a mérések november hénap eleién
torténtek, nem

helytdlldé az aj

kifogas, hogy j

csapadékszegényj

nyar volt, mert az j

6sz folyaman

regisztréltak

szédmottevd

csapadékot. Miért

is csokken a to

mélysége:  erre

biztos valaszt még

mindig nem

tudunk adni.

Az echogrammok

nyoman elkészitett

iszapvastagsag-

térkép mar sejtet

valamit:  szinte

dltaldnosan

kijelenthet6, hogy A SzentAnna T6 iszapvastagsag-térképe (Pal Zoltan - 2001)
majdnem olyan

vastagsagokkal rendelkezik az iszapréteg, mint a felette levl vizoszlop. Ez még
mindig nem elegendd érv arra. hogy kizéarolag a feltdltédés mellett foglaljunk
a last; a vizmérleg-szamitasok még varatnak magukra; az anyagbeszallitas
mértékének szamitasa csak most kovetkezik; az iszapmintak kémiai - és
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korelemzései a  napokban
készulnek el, és majd csak ezek
Osszesitése utan lehet egyéaltalan
valami biztosat allitani a to
vizszint-csokkenésének okaral.
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Az iszapvastagsagot tozeglap
gyakorlatilag is sikertlt
ellendrizni, hiszen Rajka Géza
kolozsvari hivatasos Anna t6
konnylbavar segitségével a 3
méteres  iszapréteg  aljardl
siker(lt mintat venni. Az ikerkrater témbje (P&l Zoltan - 2001)

A 6 vizgy(Gjt6jének

geomorfoldgiai elemzésébél is részeredményeket lehetne kapni a behordott anyag-

f 10 -10 fok kozotti
10-20 fok kozotti

20 - 30 fok kozotti
30 - 60 fok kozotti

500 m

A SzentAnna T6 vizgyl(jt6jének lejtokateg6ria térképe
IDRISI 32-ben elkészitve (P&l Zoltan 2001)

mennyiséget illetéen, és
igy a  feltolt6dés
Utemének meghatarozé
tényezGje ismert lenne.
Ehhez nagy segitséget
adhat az alabbi
lejt6dBiésszog térkép is.

Kovetkezésképpen
elmondhat6, hogy a
batimetrikus térképek
sorozata vilagosan
tikrozi a td vizszintjének
hossz( tavd dinamikajét.
Ennek okainak
vizsgalata Osszetett €s
sokoldalt  kutatasokat
igényel, melyek részben
folyamatban  vannak,
részben a jovébeli

tanulmanyok targyat fogjak képezni. A vizszint drasztikus csokkenésének okainak
felfedése és a megallitasara iranyuléd prébalkozasok nagy fontossaguak, hiszen
Kdzép - Kelet Eurdpa egyetlen krétertavanak léte forog kockan.
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