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Quo Vadis, foldrajzosok?

-Avagy hol helyezkedtek el a BBTE Foldrajz
Kar magyar tagozatanak vegzettjei-

Csiki Boglarka*

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, foldrajz szak, Kolozsvar

QUO VADIS?-SITUATIA ABSOLVENTILOR FACULTATII DE GEOGRAFIE PE PIATA
DE MUNCA. Pani in prezent (2007) au absolvit 11 promotii la linia maghiard. In sondajul
nostru cu chestionare am incercat sa aflam informatii referitoare la natura muncii prestate de
absolventi (dacd este corespunzatoare specializdrii), in ce masurd au reusit sa foloseasca cele
invatate respectiv am dorit sd conturam ariile de emitere a studentilor. Rezultatele aratd, ca
raportul celor care lucreaza conform specializarii este scazut (56.5%), cauza principala fiind
lipsa oportunitatilor de lucru in domeniu. Cei mai multi sunt nemultumiti de componenta
practicd a educatiei, dar promotiile mai tinere au notat cateva schimiri pozitive. In procesul
cresterii numadrului de studenti (din cauza tendintelor de afilierea la normele Uniunii Europene)
Facultatea trebuie sa ia in considerare interesele studentilor si trebuie sa fie atent la ariile
emitente (judetele cu o minoritate maghiara considerabila).

QUO VADIS?-THE EMPLOYMENT PATTERNS OF THE HUNGARIAN TEACHING LINE’S
GRADUATED CLASSES AT THE GEOGRAPHY FACULTY, UBB. So far (2007) 11 classes have
graduated at the Hungarian teaching line. The paper, where questionnaires were used, focuses
on the employment patterns, the jobs’ character (whether they are working in their profession),
how they were influenced by the education provided at the Faculty, how contented the students
were with it, and which part of the country they were coming from. The results showed that
a low rate (56.5%) works according to their field of graduating, mostly caused by lack of
professional jobs. Most of them were not contented with the practical education provided by
the Faculty, but the younger generations noticed some positive changes. In order to grow the
number of students (necessary to reach the European Union’s standards) the Faculty must
take into consideration the interest of the students and have increased focus on the emissive
territories (counties with significant Hungarian minority).

Bevezetés

Az egyetem befejezéséhez koze-
ledve felvetddtek olyan kérdések, hogy
hogyan és merre tovabb, tanulni, vagy
bedllni dolgozni, milyen munkalehe-
toségei vannak egy foldrajzosnak, az

egyetemi évek alatt mennyire voltunk
felkészitve, illetve mennyire voltunk
mi magunk képesek felkésziilni.

A dolgozat témajat a BBTE Foldrajz
Karanak idaig végzett magyar évfo-
lyamainak az elhelyezkedési allapota-

*E-mail: csikibogi@yahoo.com
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nak felmérése képezi. A cimben feltett
kérdés, a merre, tobb mindenre is
vonatkozik, merre a mar végzett évfo-
lyamok, merre a munkahely lehetdsé-
gek, merre mi akik végezni késziiliink
és esetleg merre az egyetemi oktatas
szerkezete. Abbol, hogy merre haladt
eddig - kovetkeztethetiink, hogy
merre halad tovabb.

11 évfolyam végezte el a Foldrajz
Kar magyar tagozatat. A munkahely
valasztasaik, azok szdma, tipusai, id6-
tartama képet adhat a munkapiac val-
tozasairdl, esetleg az oktatds milyen-
ségérdl. A 11 év lehetOséget kinal arra,
hogy mindezt egy viszonylag hosszu
idétavon kisérjilk végig. Az utol-
jara végzett évfolyam (2007), a most
végezni késziilokhoz (2008) a legko-
zelebbi. Nagy valdszintiséggel sokban
hasonlitani fog a mi helyzetiink az 6vé-
kéhez, igy ez az évfolyam kiilondsebb
figyelmet érdemel a vizsgal6das soran.

Felhasznalt modszerek és esz-
kozok

Harom nagyobb kérdéskorrel fog-
lalkoztunk. Fel szerettiik volna mérni,
els6sorban, hogy a 11 év alatt egy-egy
évfolyamon végzettek hany munka-
helyet valtottak, milyen hamar talal-
tak munkat, egyetemi végzettséget
igénylé és szakhoz kapcsolédo-e az
allas. Masodsorban vizsgaltuk, hogy
mennyire tudtdk hasznositani az egye-
temen tanultakat, mennyire elége-
dettek vele és harmadsorban, hogy
honnan szarmaznak a valamikori hall-
gatdk. Legjobb modszernek az tlint, ha
az érintetteket kérdezziik meg, tolitk
kapjunk konkrét valaszokat. Ennek
a kivitelezésére kérddiveket hasznal-

tunk, amelyeket tobbnyire szdmitdgé-
pes program nélkiil dolgoztunk fel, az
eredmények abrazoldsahoz azonban az
Excel programot hasznaltuk.

Az emberek elérése érdekében, a
modern technoldgia kindlta eszko-
zoket vettiik igénybe, megprobaltuk
elektronikus korlevelek formajaban
eljuttatni a végzettekhez a kérddivet,
a vildghalon keresztiil. Valamikori és
jelenlegi kapcsolatokra alapoztunk, a
tandraink és volt didkjaik, illetve volt
didkok koziil kikeriilt tanarok és vala-
mikori évfolyamtdrsai kozott. A Yahoo
Messenger, a Yahoo groups és az Iwiw
kapcsolat-haldzat internetes programo-
kat hasznaltuk, ugyanakkor a kérdéiv
letolthetd volt a www.cholnoky.ro
weboldarol is. Egy-egy évfolyamon
végzettek teljes 1étszam listajat a titkar-
sagrol kikért nyilvantartasok alapjan
készitettiik el, figyelembe véve, hogy
ki honnan, melyik helyiségbdl jott
egyetemre.

Az adatokat Excel program segitsé-
gével vezettiik és az abrazolasoknal is
nagyban hasznat vettiik. Egyes szami-
tasoknal felhasznaltunk, egy nem 4lta-
lunk készitett és Kkitoltetett kérddiv
szolgdltatta adatokat is. Ezeket a kér-
déiveket az 1997-ben végzett évfolyam
toltotte ki a 10 éves taldlkozdjan. Sza-
munkra értékesek a jelenlegi munka-
jukrol szolé informacidk. Ezekkel az
adatokkal helyenként kiegészitettiik
sajat a kérddiviink szolgaltatta adato-
kat, egy pontosabb kép megalkotdsa
céljabdl. Minden esetben megjegyez-
ziik, ha a szdéban forgd kérddivet is
hasznaltuk a szdmitadsokban
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Kérdoiv és terjesztése

A kérdéiviink céljait magarol a kér-
doéivrdl idézziik: ,szeretnénk felmérni
a 10 éve kirajzott foldrajzos végzettek
elhelyezkedési dllapotdt”, a kérddivezés
~segitségével  iqyeksziink — Osszegyiijteni
a sziikséges informdciokat Karunk vala-
mikori didkjairél” és talan , Karunk
tovdbbi sikeres stratégiai lépéseihez” is
“sziikséges”.

A kérdéiv 14 kérdésbdl all. A kér-
désekre adott valaszok alapjan sze-
rettiink volna kovetkeztetni az akkori
munkapiaci viszonyokra, hogy az val-
tozott-e azdta és, hogy foldrajzos dip-
lomaval hogyan lehet elhelyezkedni.
Ennek érdekében az els6 és nagyobb
kérdéscsoporttal rakérdeztiink, hogy
mikor végzett az illetd, hogy egyetemi
végzettséget igénylé-e és a foldrajz
szaknak megfelel6-e a munkdja, a volt
munkahelyeinek szamaéra, a jelenlegi
allasaikra, hogy mennyi ideig keres-
ték allasaikat, kiil-, vagy belf6ldon dol-
goznak-e, tovabb tanultak-e. Az utolsd
kérdéscsoport arra vonatkozott, hogy
mennyire elégedettek az egyetemen
kapott képzéssel és, hogy tudtak-e azt
hasznositani. Itt nem adtunk meg sza-
mokban kifejezhet értékeket, min-
denkinek a sajat véleményére voltunk
kivancsiak, amely Osszegzése, bar
nehézkesebb volt, sokkal valosaghtibb

képet ad.
Egyes  évfolyamokrdl  keveseb-
ben, masokrdl tobben valaszoltak,

ezért hasznosabbnak érezziik, hogy a
legtobb tényezd targyaldsanal 3 éves
csoportokra osszuk az évfolyamokat,
illetve az utolsé6t mindig kiilon tar-
gyaljuk, nem kapcsoljuk egyik csoport-
hoz sem, a bevezetében mar emlitett
okokbol kifolydlag.

A romaniai fels6oktatas és
munkaerdpiac viszonya

A tovabbiakban roviden targyal-
juk a romadniai munkapiac és felsGok-
tatds helyzetét, amelyek a kérddiv és a
vizsgalat céljainak megfogalmazasahoz
vezettek.

A rendszervéltdas utdni Romania-
ban a gazdasag atszervezddése volt jel-
lemz8, ami magdval vonta a gazdasag
decentralizacidjat, a privatizacios folya-
matokat, a munkahelyek biztonsaga-
nak csokkenését. Mindez kedvezétle-
niil hatott a munkaerdpiacra, rengeteg
allas megsziint és a felszabadult mun-
kaerd nehezen tudott alkalmazkodni
az egyre inkabb tudasalapu tdrsada-
lom megvaltozott piaci kihivadsaihoz'.
Egyre inkabb kezdtek el6térbe keriilni
a szolgaltatasokban taldlhato agaza-
tok. Késébb az Eurdpai Unids kovetel-
ményeknek val6 megfelelési irdnyza-
tok egyre nagyobb hangsuly helyeztek
a kornyezetvédelemre, a turizmusra,
kiilonbozd  foldmérésekre.  Mind-
ezek ellenére, Romanidban még jelen-
leg is csak a népesség kortilbeliil egy-
harmada dolgozik a tercier szektorban
és ennek kétharmada 3 aldgazatban
helyezkedik el: a kereskedelemben,
az egészségiigyben és az oktatasban.
A felzarkézas folyamatdval a roma-
niai arany is néni fog, igy a munkaerd
szamara lehetséges piacot kindl. Min-
denképpen jelenleg kezd nagyobb len-
diiletet kapni.

A munkaerdpiac résztvevdi egyrészt
az egyetemek ,termékei”!. Kutatdsok
kimutattdk, hogy a munkanélkiiliségi

1. Carmen Loredana Pop, Stela Andrei, Romana Cramarenco, Camelia Moraru:
Studiu asupra pietei muncii
2. Csata Zsombor — Déniel Botond: Atmenet a képzpsbdl a munka vildgaba az

erdélyi magyar fiatalok korében
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rata a felsGoktatast végzettek esetében a
legalacsonyabb?. Ilyen alapon biztosan
allithatjuk, hogy az egyetemi oktatas
meghatdrozo lehet a munkapiac alaku-
lasara. Ugyanakkor azt is kimutattdk,
hogy sok fiatal a munkahelyek bizony-
talansaga miatt menekiil tanulmanyai
tovabbi folytatdsaba'. A fiatal, frissen
végzettek sok esetben végzettségii-
kon aluli, vagy képzettségiiktdl eltérd
munkat kénytelenek vallalni*. Kovetke-
zésképpen elmondhatjuk, hogy egyre
inkdbb a munkaeré rugalmassaga és
fokozottabb kockazati teherviselés kell,
hogy jellemzdvé valjon. Csata Zsombor
és munkatdrsai altal, egyetemistdk és
egyetemet végzettek korében, készi-
tett felmérés kimutatta, hogy 64%-uk
dolgozik a végzettségiiknek megfeleld
munkakorben, ami alacsony értéknek
szamit, és, hogy nagytobbségiik elége-
detlen volt az egyetemen kapott gya-
korlati felkészitéssel®.

Carmen Loredana Pop, Stela
Andrei, Romana Cramarenco és
Camelia Moraru a Studiu asupra pietei
muncii cim@ tanulmanyuknak kovet-
keztetéseit roviden Osszefoglalva meg-
allapithatd, hogy az egyetemi helyek
szama novekedni fog és annak érde-
kében, hogy az egyetemek versenykeé-
pesek maradjanak és vonzdéva valjanak
a kozonség szamara, kell, hogy alkal-
mazkodjanak egyrészrdl a munkapiaci
kovetelményekhez, masrészt 6k maguk
kell azt befolyasoljak.

Az egyetemi helyek szamanak nove-
kedése mar eddig is észlelhetd volt.
A felsGoktatasban résztvevék aranya

1. Carmen Loredana Pop, Stela Andrei, Romana Cramarenco, Camelia Moraru:
Studiu asupra pietei muncii
2. Csata Zsombor — Daniel Botond: Atmenet a képzpsbol a munka viligaba az erdélyi

magyar fiatalok korében

az 1997-es 37,1%-rol 2003-ra 58,4 %-ra
nott, egy 1999-es minimummal.

Eredmények

Munkahelyi allapotok

El6szor arra voltunk kivancsiak,
hogy milyen aranyban sikeriilt elhe-
lyezkedniiik az alapképzés utani 2
évben. Ez azért fontos, mert a frissen
végzettek még kevésbé rendelkeznek
szakmai tapasztalattal, ami nehezitheti
az esélyeiket, illetve a munkdba 4allasi
kedvet is tiikrozi. Ezek mellett kovet-
keztethetiink a  munkalehetéségek
mennyiségére is.

1. tablazat: Milyen aranyban sikertilt elhelyez-
kedni az elsé 2 év alatt a végzés utan

7

lett munkdja az nem lett munkzy
év  els6 2 évben (%) azels6 2 évben (%

a
)

1997 100

1998 100

1999 100

2001 100

2002 50 50
2003 100

2004 77 23
2005 92 8
2006 85,7 14,3
2007 93 7
0ssz. 91 9

A 1. tabldzat alapjan megallapithat-
juk, hogy az esetek tobb, mint 90%-
aban sikeriilt munkat vallalni az els6
két évben a végzés utan. A piac befo-
gado képességét illetéen ez jo arany.
Viszont, ha megfigyeljiik az idébeni
valtozast, megallapithatjuk, hogy a fia-
talabb generacioknal nagyobb azok
aranya akik nem alltak munkdba az



Csiki Bogldrka: Quo Vadis, foldrajzosok? 9

elsd két évben. A nem munkdba allas a
fiatalabb generacidk esetében magya-
razhat6 azzal, hogy megsziintek a stabil
munkahely lehetdségek, egyre inkdbb
at- és ujjaszervez6dé munkaerdpiac-
cal allnak a végzdsok szemben. Valo-
szintibbnek tartjuk, azt a magyarazatot,
hogy egyre tobben valasztjak a tovabb-
tanulast (vagy menekiilnek abba). Ez a
két dolog azonban lehet egymas kovet-
kezménye is, tehat mindenképp fontos
mindketté megemlitése.

Ha a jelenlegi allasok eloszla-
sat figyeljiik meg, Osszetettebb képet
alkothatunk a helyzetrdl. Az 1. dbra az
elmult évfolyamok Osszes végzdsének
a jelenlegi munkahelyallapotat abra-
zolja. Megallapithatjuk, hogy a Fold-
rajz Karon is beigazolddott az egyete-
met végzettek, szaknak megfelel6 mun-
kahelyeinek az alacsony szazaléka.

1997-2007
10.60%

O nincs munkaja
nemigényel egyetemi végzettséget
M nemszaknak megfelel§

M szaknak megfelel§

1. abra: 1997-2007, jelenlegi munkahelyallapo-
tok

A tovabbiakban a 3 éves csoporto-
sitasok abrai figyelhet6k meg, kiilon a
2007-es évfolyamé.

A két ,id6sebb” évfolyam csoport
esetében megfigyelhetd az egyetemi
végzettséget igényld (szaknak megfe-
lel6 és szaknak nem megfeleld) és azon
beliil is a szaknak megfelel¢ allasok

viszonylag magas aranya. Ugy gondol-
juk ez annak tudhatd be, hogy azoknak
a végzbésoknek tobb idejlik volt a sza-
mukra megfelelobb munkdt megta-
lalni, illetve, ha tovabb tanultak is,
most mar azt is befejezték.

1997-1999

O nincs munkaja
nemigényel egyetemi végzettséget
B nemszaknak megfelel

B szaknak megfeleld

2. dbra: 1997-1999, jelenlegi munkahelyallapo-
tok

2001-2003

556% _556%

O nincs munkdja
nemigényel egyetemi végzettséget
W nemszaknak megfeleld

M szaknak megfeleld
3. abra: 2001-2003, jelenlegi munkahelyallapot

A 4. dbra nagyban hasonlit az 1.
abrahoz, ami arra utal, hogy egy atme-
neti szakasznak felel meg, a szaknak
megfelel§ allasok és egyaltalan az
egyetemi végzettséget igényld allasok
aranya a kovetkezd években néni fog.
Azt, hogy a 2007-es évfolyamot miért
nem kapcsoljuk egy csoporthoz sem,
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talan ez az dbrasorozat indokolja leg-
jobban.

2004-2006

O nincs munkaja
nemigényel egyetemi végzettséget
B nemszaknak megfelel6

B szaknak megfelel6

4. dbra: 2004-2006, jelenlegi munkahelyallapot
2007

O nincs munkaja

nemigényel egyetemi végzettséget
B nemszaknak megfeleld
M szaknak megfeleld

5. dbra: 2007, jelenlegi munkahelyallapot

Az 5.4bra hangsulyosan eltér a tob-
bitél. Nagyon alacsony a szaknak meg-
felel6 munkat végzdk aranya és igen
magas az egyetemi végzettséget nem
igényld munkat végzoké. Ez azzal
magyarazhat, hogy nagyon sokan,
folytattdk tanulmanyaikat a magiszteri
képzéssel, de mar nem tamaszkodhat-
tak teljesen a sziileik anyagi tdmogata-
sara. Sok esetben csak atmeneti mun-
kardl van sz¢, illetve van olyan is, hogy
a bérezés kedvezdbb, mint egy esetle-
ges szakmabeli kezdd fizetéses allas.
Ugyanakkor fontos megjegyezni, hogy

az évfolyamon a turisztikai {igynok és
geologusi munkakort betoltd allasokat
nem szaknak megfelelének értelmez-
ték a megkérdezettek. Ha szigoruak
vagyunk, akkor valoban nem szaknak
megfeleldek, de kozel allnak hozza és
nehezen elvalaszthatok a foldrajztdl.
A régebbi évfolyamokon példaul tala-
lunk olyan személyeket akik a turisz-
tikai ligynokséget szaknak megfele-
16nek tekintették. Erdekes a 2004-es
évfolyam 4llashelyzete, ahol hirtelen
minden kategoria (szaknak megfeleld
munka: 30,8%, nem szaknak megfeleld
munka: 30,8%, egyetemi végzettséget
nem igénylé munka: 23%, nem dolgo-
zik: 15,4%) viszonylag nagy aranyban
lett képviselve. Erre, tigy gondoljuk, az
a magyarazat, hogy 2004-ben nagyon
megemelték az egyetemi helyek szamat
és a nagyobb létszam egy heterogénebb
érdeklédési korti tarsasagot eredmé-
nyezett.

A 2. tdblazatban a nem dolgozas
okait foglaltuk Ossze. Az 1.-5.4brak-
nal és a 2. tablazatban is felhasznal-
tuk a nem altalunk készitett kérddivek
adatait.

2. tablazat: Munkanélkiiliség okai (absz. érték)

hanyan nem

év dolgoznak mi az oka
1997 1 gyereknevelés
2001 1 gyereknevelés
2004 2 tovabbtanulas
2005 1 tovabbtanulas
2006 3 tovabbtanulas
2007 2 tovabbtanulas

A 1. tablazathoz hasonléan felvet6d-
nek olyan kérdések, mint a munkaerd-
piac beszikiilése okozza a munkanél-
kiiliséget, vagy esetleg olyan szinten
alakult at, amelyre az alap egyetemi
oktatds nem tudta felkésziteni a vég-



z0sOket. A 2. tdblazat alapjan lathato,
hogy egy kis része gyermeknevelés
miatt nincs munkaban, ezekben az ese-
tekben inkabb sziinetrdl beszélhetiink,
mintsem allastalansagrol. A masik
részénél a tovabbtanulds jelenik meg.
Ezzel magyarazhatd az is, hogy a fia-
talabb évfolyamok esetében 4ll fenn az
allastalansag. Kérdés, hogy a tovabbta-
nulds oka a didkévek hosszabbitasanak
a vagya, a munkalehetdségek hidnya,
vagy, hogy rugalmasabban tudjanak
reagalni a késObbiekben a munkaerd-
piac kovetelményeire.

A nem egyetemi végzettséget
igényld munkdk okai nagyjabdl fele-
fele aranyban oszlanak meg az atme-
neti munka és a kedvez6bb bérezés
kozott. Bar a fiatalabb évfolyamokon
magasabb a ilyen munkat végzok
aradnya, az egyetemi végzés célja egy
jobb allas szerzése, és mindenképpen
szempont a bérezés. Jobb allas alatt
olyan munkdra gondolunk, amely egy
adott egyén érdeklédési korének meg-
feleld, szamara kellemetlenséggel nem
jar és a bérezés is megkivant szintd.

A nem szaknak megfelel6 munkat
valasztok korében Osszetettebb okokrol
van sz0. Az okok kozott megjelenik az
atmeneti munka (csak a 2007-es évfo-
lyamnadl), kisebb ardnyban a kedve-
zObb bérezés, csaladi/lakhelyi okok,
egyéb érdeklédés, utdlagos szakmai
irdnyvaltds, egyetem, illetve munka-
keresés okozta kidbrandultsdg. Leg-
nagyobb ardnyban azonban a szakmai
munkalehetdséget jelolték meg, mint a
nem szaknak megfelel6 munkavalasz-
tas oka. Eddig lathattuk, hogy milyen
nagy aranyban sikeriilt elhelyezkedni,
ami a munkaerdpiac jo befogad6 képes-
ségére utal, de ezek alapjan megalla-
pithatjuk, hogy a szakmai munkalehe-

Csiki Bogldrka: Quo Vadis, foldrajzosok? 11

téségek szama alacsony. Ez egy olyan
probléma, amely Osszefliggésben all az
egyetemi felkészitéssel és azzal, hogy a
egyetem mennyire koveti és folyasolja
be a munkaerdpiac alakuladsat. A késdb-
biekben meglatjuk, hogy sokan kifoga-
soltdk, hogy az egyetem nem nyujtott
elég munkalehet6ségi kapcsolatot, tigy
vélték, hogy jobban kellene segitse a
végzbs didkokat elhelyezkedésiikben.
Azt is megvizsgaltuk, hogy milyen
aranyban maradtak Dbelfoldon és
milyen ardnyban mentek kiilfoldre a
végzBsok és, hogy azok milyen munka-
kort toltenek be (3. tablazat).
3.tablazat: A bel- és kiilf6ldon elhelyezkeddk al-
lastipusai (%)

szaknak megfelel6 szaknak nem meg-

év felel('?/egyet,., nem
igenyld

bel- kiil- nem bel- kiil- nem
fold fold tudni fold fold tudni

1997 68,2 228 45 45

1998 50 50

1999 57 43

2001 75 125 12,5

2002 50 50

2003 85,7 14,3

2004 36,3 16,7 455 182

2005 75 91 8,3

2006 63,6 27,3

2007 154 615 154 7,7

Ezen beliil érdemes megfigyelni
a foldrajz szaknak megfeleld, vagy
szaknak nem megfelel6 és egyetemi
végzettséget nem igénylé munkak
eloszlasat. Megallapithatjuk, hogy
nagyobb szazalékuk a mar végzettek-
nek belf6ldon maradt és azon beliil is
szaknak megfelel6 munkakore van.
Ez Gjra a hazai munkaerdpiac elbird
képességére utal. A fiatalabb genera-
ciok esetében megnovekedett a kiil-
foldi, nem szaknak megfelel6, vagy



12 Collegium Geographicum 6. 2009.

egyetemi végzettséget nem igényld
munkak ardnya, amely inkdbb az atme-
neti munka jellegre utal. Természete-
sen az itteni magasabb végzettséget
igényld allasok, féleg a foldrajz terén,
(pl. kutatdsok) még nem nyujtjdk a
nyugati szinvonalat, de ha a jovében
a megfelel§ stratégidk szerint szerve-
zik magukat az egyetemek, felzarkoz-
hatnak egy bizonyos szintig. Vélemé-
nylink szerint ez biztatd jel és tapasz-
talataink szerint, a szaknak megfeleld
munkakorben, kiilféldon dolgozo kol-
légak, kapcsolatrendszereiken keresz-
til sokban az itthoni oktatds segitsé-
gére, vagy haszndra lehetnek.

Az iddsebb és fiatalabb évfolyamok
munkahely mintdzatait Osszehason-
litva feltevédik a kérdés, hogy a fia-

talabbakndal tapasztalhatd rendszer-
telenség valamilyen id6beni valto-

zast jelent-e a kordbban végzettekhez
képest. Nem-e ugyanazon folyamat
részesei, csak a folyamat korabbi szaka-
szdban vannak, és, ha mondjuk késébb
vizsgdlnank, ugyanazokat az ered-
ményeket szolgdlndk, mint jelenleg a
régebben végzettek? Erre a kérdésre
a tovabbiakban probalunk valaszt
keresni. Megvizsgaljuk az egyes évfo-
lyamok 6ssz-munkahelyeinek a szamat
és hogy ezekbdl mennyi volt szaknak
megfelel$ illetve az alapképzés utdni
tovabbtanuldsok aranyat.

A 6.-7. dbrdk alapjan megallapit-
hatjuk, hogy az id&sebb évfolyam cso-
portok esetén gyakoribb, az, hogy
csak egy munkahelye volt és van, és
az is szaknak megfelel6 (vagy ha tobb
munkat valtott, legtobb szaknak meg-
felelo).

1997'1999 W hany munkahely 6sszesen

@ hany szaknak megfelelé

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

6. abra: Osszesen hany munkahely és hany
szaknak megfelel6, személyekre lebontva, 1997-
1999

2001-2003

B hany munkahely sszesen

B hany szaknak megfeleld

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

7. bra: Osszesen hany munkahely és hany
szaknak megfelel6, személyekre lebontva, 2001-
2003

2004-2006

W hany munkahely 6sszesen

4 O hany szaknak megfelel6

6

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33

8. dbra: Osszesen hany munkahely és han
szaknak megfelel6, személyekre lebontva, 2004-
2006

4 4

2007

W hany munkahely 6sszesen

B hany szaknak megfeleld

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

9. dbra: Osszesen hany munkahely és hany
szaknak megfeleld, személyekre lebontva, 2007



Az egyre fiatalabb évfolyam cso-
portoknal (8. és 9. abrdk) az figyelhetd
meg, hogy meglehetésen magasak a
munkahelyek szdmat 4brdzold oszlo-
pok, mig a szaknak megfeleléeké ala-
csonyak, vagy hianyoznak.

A leglényegesebb kiilonbséget nem
az jelenti, hogy hany munka szakma-
nak megfeleld, hanem hogy hanybdl
hany. Az egy munkahelyet, illetve a
tobb munkahelyet valtottak aranya
hasonlo. A nagy kiilonbséget az jelenti,
hogy az iddsebb évfolyamokndl, az
egyetlen allassal rendelkezdk nagyobb
része dolgozik szakmdanak megfe-
lel§ allasban a fiatalokkal ellentétben.
Masképp mondva, az id&sebb évfo-
lyamoknal tobben kaptak egybdl olyan
munkat, amely szaknak megfelel6 volt,
nem atmeneti munka jellegli, mint a
fiatalabbak esetében.

Ha megvizsgdljuk az egyetem
végzése Ota ugyanazt a munkat végzok
aranyat, azt vessziik észre, hogy tobb-
ségiik tandr. Ez az 4llas bizonyult az
egyik legstabilabbnak, de a fiatalabb
évfolyamok esetében egyre kevesebben
dolgoznak az oktatasban (9.tablazat).
Feltevédik a kérdés, hogy mi ennek az
oka. Ugy véljiik, hogy egyrészt telitetté
valt, masrészt egyre kevésbé mondhatd
barmely allasra r4, hogy stabil.

4. tdblazat: Milyen aranyban léptek tanari pa-

lyara
év tanar (%)
1997-1999 68
2001-2003 59
2004-2006 32
2007 0

Egyre inkabb érvényesiilé szempont
a minél magasabb bérezés is, amely
a tandri palya soran csak tobb képe-
sités és fokozati vizsga utan kedve-
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zObb. Kiilonbség van a felséoktatasban
tanitok és egyéb tandrok kozt. Egyete-
men vald tanitds a szakmai el6rehala-
dottsag magasabb fokat jelzi. A kérddiv
alapjan azok a tanarok akiknek magisz-
teri, de kiilonosen doktori végzettsége
van, valdszintleg felsGoktatasba tevé-
kenykednek.

A 5. tdblazat és a 10. dbra a tovabb-
tanuldk aranyait abrazolja.

5. tablazat: Tovabbtanuldk aranyai

év tovabb tanul- nem tanultak
tak (%) tovabb (%)
1997-1999 75 25
2001-2003 70 30
2004-2006 73 27
2007 73 27

A 10. dbran 0Osszevetjitkk, hogy az
egy-egy tovabbtanulasi format végzet-
tek (magiszteri, PhD, masodik szak)
milyen aranyban dolgoznak szaknak
megfelelSen.

Azt feltételeztiik, hogy az, aki masik
szakot is végzett, vagy az itt kapott kép-
zéssel volt elégedetlen, vagy idokoz-
ben valtozott az érdeklédési kore (egy
esetr6l tudunk biztosan, ahol a fold-
rajz a masodik szak) nagyobb aranyban
nem szaknak megfelel6 munkat valasz-
tott. Az dbra némileg mast mutat,
Osszességében a legnagyobb aranyban
szakmanak megfelel§ 4llast toltenek
be, azonban az id&sebb generacioknal a
masodik szakot valasztottak dolgoznak
a legnagyobb aranyban a nem foldrajz
szaknak megfeleld allasban.

Ez esetben arra kovetkeztetiink,
hogy a foldrajzhoz kapcsolédo sza-
kokrol van sz6, mint példaul kornye-
zeti-tanulmanyok, vagy nyelvek. Azon
kiviil az is kitnik az &brabdl, hogy
barmilyen végzettséggel rendelkez-
nek az illetd csoport tagjai, legnagyobb
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W magiszteri

O PhD, vagy doktorandusz

@ masodik szak

O nemtanult tovébb
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10. dbra: Osszehasonlitas a tovabbtanuldsi és munka tipusai kozt. 1-szaknak megfeleld, 2-szaknak
nem megfeleld, 3- e§yetem1 Vegzettseﬁet nem igényld, 4-nem dol%ozﬂ( (megjegyzendd, hogy csak a

mi kerdowunk szolgaltatta adatokat

asznaltuk és a 100%-tol va

6 eltérés annak koszonhetd, hogy

vannak akik maglszterl vagy PhD és még egy masik szak diplomajaval is rendelkeznek)

aranyban szaknak megfelel6 foglalko-
zasuk van. Ezt az arany nagyban noveli
a tanarok magas szama, akik altalaban
kevesebbszer valtanak allast és azt is
tantigyon beliil.

Oktatas értékelése

Az utols6 kérdéscsoport a kérdo-
ivben arra vonatkozik, hogy az egye-
temen tanultakat tudtdk-e hasznosi-
tani a tovabbiakban, illetve, hogy meny-
nyire voltak elégedettek az oktatds-
sal. Valaszlehet6ség sehol sem volt
megadva, sajat egyéni véleményekre
voltunk kivancsiak. Arra, hogy tudta-e
hasznositani az egyetemen tanulta-
kat, a valaszok kozott olyanok voltak a
konkrét igen és nem mellett, mint: néha
részben, kis mértékben, maximalisan,
igen, de Oner6bdl kiegészitve, még
nem, esetleg szdzalékot adtak meg.
Mindenképpen azok akik szakmaban

dolgoznak, szinte kivétel nélkiil pozitiv
valaszt adtak a kérdésre, kisebb vagy
nagyobb mértékben haszndlni tudtak
a tanultakat. A nem szaknak megfe-
lel6 munkat végzdk korében tobbnyire
nemleges valaszok voltak. Amit ki kell
emelni, az a ,még nem” vélasz, ami
arra utal, hogy bar jelenleg nem tudja
hasznositani, a jovére nézve tervezi,
hogy az egyetemen tanultakat igényl6
allasba alljon. Egy része a nem szak-
maban dolgozoknak is pozitiv valaszt
adott, ami a mindennapokban vald
hasznalhatosagra utalhat.

Mas kovetkeztetésekre jutunk, ha a
,mennyire volt elégedett az egyetemen
nyujtott szakmai felkészitéssel, mit val-
toztatna a képzés menetén és tartal-
man?” kérdésre adott valaszokat ele-
mezgetjiik.

Ennél a kérdésnél leirjuk a sajat
eredményeinket a valaszok sajat értel-
mezése alapjan, majd megprobaljuk
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konkrét idézetekkel alatdmasztani azt.
A megkérdezettek kortilbeliil egyhar-
mada valaszolta azt hogy elégedett volt
valamilyen szinten (eléggé, tobbnyire,
kis mértékben, is-is, teljes mértékben),
de az 6k esetiikben is talalunk kifoga-
solt dolgokat. A leggyakoribb elége-
detlenséget okozo6 tényezd a gyakor-
lati felkészitéssel volt kapcsolatban. A
valaszaddk nagyon nagy aranya hia-
nyosnak, kevésnek, vagy gyenge szin-
vonaltnak vélte a gyakorlati felkészi-
tést. Ezzel Osszekapcsolva folosleges-
nek tartjdk a sok haszontalan elméle-
tet, az egyetem gyenge felszereltségét
miiszerek terén, és, hogy kevésbé vesz
részt a modern kutatasokban. A gyenge
felszereltség érdekes modon, nem
csak az idésebb évfolyamokndl jelenik
meg, hanem a fiatalabbaknadl is, pedig
az évek soran hatdrozottan fejlédott
karunk e téren. Ez vagy azzal magya-
razhaté, hogy néttek az elvarasok,
vagy, hogy a didkok nem vesznek elég
aktivan részt az egyetemen kiviili tevé-
kenységekben (kutatasok, szakkollé-
giumok), ahol gyakrabban haszndlatra
keriilnek a mftszerek. Nagyon sokan
birdltdk a tandrok tanitdsi mddszereit
és azt, hogy nem nyujtanak elég segit-
séget és 0sztonzést a didkok szamara, a
palyakezdésben és a tudomanyos mun-
kaban val6 részvételhez.

Néhany kifogas és javaslat roviden:
,alkalmazott foldrajz elG6térbe helye-
zését”, ,masok a piaci kovetelmé-
nyek mint amit «betanit»”, ,gyakor-
lati Orakra- dOraszamnoveléssel, kote-
lez6vé tenném a redl tantargyak okta-
tasat (matek fizika, kémia)”, , megsze-
rettetni a didkokkal, és ez az oktatd
alkalmazott moddszertanatdl fliggott”,
,nem a képzés menetén kellene valtoz-
tatni, hanem a tanarok hozzaallasan”,

,elhelyezkedés segitése a fiatal végzo-
sOk szamara”, ,Jol képzett tandraink
mindségi munkat végeztek”, ,hol tud
belekapcsolodni a mindennapi életbe
a foldrajz”, ,tobb szakosodasi lehe-
toség”. Ezek nagyjabol Osszefoglaljak
a vélemények lényegét. Az egyetem
szembesitése érdekében kivalasztot-
tunk par hosszabb idézetet is konk-
rétan a kérddivekrdl, amelyekrdl tgy
véljiik, hogy nagyon jol ravilagitanak
a probléma, vagy problémak mindkét
oldalara. Egy-egy idézetet kiegészitet-
tiink ékezetekkel.

,,Rendkiviil elégedetlen voltam. Az aldb-
biak arra a képzésre vonatkoznak, amin én
vettem részt(...)

A képzés menetével kapcsolatban:

-kettds  specializalodds — lehetdségének
kizarasa

- dupla szak valasztdsanak kizdrdsa

-terepgyakorlatok  merev  szerkezete,
szakmai elOkészitetlensége és gyakorlatilag
nem létezd tudomdnyos tartalma (kivétel a
meteoroldgia és a talajtan)

- felszerelések, laboratériumok, mérés-
technologidk, szakkonyvek hidnya”

,Sok tantarqybdl nagyon elégedetlen
voltam a képzés szintjével, de volt szinvo-
nalas oktaténk is. El6szér is szigori fel-
vételire lenne sziikség ahhoz, hogy csak
egy bizonyos foldrajzi alapmiiveltséggel
rendelkezd didkokat vegyenek fel. Ki kellene
alakitani ey olyan tantervet, amit késobb a
vé9z0s0k fel is tudnak haszndlni, nem pedig
a megkoviilt tandrok normdjat kellene
figyelembe venni. Nagyobb kellene legyen
a gyakorlati oktatds aranya, és nem csak
a geogrifia terén, hanem a peda-modulon
beliil is (pl. nekiink senki nem mutatott
egy munkatervet, nem beszéltiink soha az
osztalyfonoki  feladatokrdl, hogy hogyan
kell sziiloértekezletet tartani, kiranduldst
szervezni, stb.)”
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,Egyes tandrok eloaddsmodja sem volt a
legmegfeleldbb... egyszeriien felolvastik a
mdr jo néhdny éve megirt kurzust, és mivel
tobbet 0k sem tudtak, elvdartik visszamon-
dani az egészet szorol szora... Nagyobb
hangstlyt kellene fektetni a gyakorlati dol-
gokra, a hasznosra, lépést kellene tartani a
technikai fejlédéssel 11gy az elméletek terén,
mint a haszndlt eszkozok és software-k
terén...”

,Negyedév végére teljesen ki voltam
dbrandulva az egész foldrajz egyetemi
képzésbil, ha annak nevezheto, és a véle-
ményem nem valtozott, csak erdsodott.
Ugyanis amit a gyerekeknek kell tanitani,
az nem volt benne az egyetemi tanan-
yagban, gondolok Azsidra, Afrikira, meg
Ausztralidra, a pedagogia modulokrdl meg
nincs is értelme beszélni. Nagyon hidnyol-
tam, hogy mnem tanitanak egy grafika
készito programot, mert a tdrsasig nagy-
részébol térkép rajzolo lett, térképet meg
nem pauszpapirra rajzoljak manapsdg. (...)
de nagyon remélem azdta sokat valtozott,
és amint lattam valtozott és ugy érzem jo
iranyban.”

,Utdlag eléggé hianyosnak taldlom a
szitkebb szakmdm (...) Sajnos a tanterv
struktirdja nem engedte meg a tényleges
szakosoddst, a szakosodds csak par kiege-
szitd szaktantdargyat jelentett. Itt nem a
tanitas mindségén, hanem inkabb a kerete-
ken muilott. (...) A javaslatom, figyelembe
véve az 1j oktatdsi rendszert, tobb szakird-
nyu és jobb mindségii mesteri képzés lét-
rehozdsa, mert alapképzésben nem igazin
van lehetdség az adott szakmat kell6 részle-
tességgel elsajatitani.

Az viszont pozitivumként irhato fel,
hogy mindemellett az egyetemi képzés lehe-
téséget myiijtott, hogy tovdbbfejlesszem
magam (vendégtandrok, Osztondij, didk-
konferencidk stb.).”

,eqyrészt elégedett voltam, mdsrészt
nem...errél most inkdbb nem filoznék, mert
tisztelem a volt tandraimat s egyikrdl sem
akarok se jot se rosszat mondani.. minden-
esetre annyit mondhatok, h mindegyikiik-
tol tanultam valamit, s mindegyikiiket tisz-
telem”

selkiiloniteném a fizikai/természeti- és
humdn foldrajz irdnt érdeklédoket, és a cso-
portokat érdeklodésiik szerint oktatnam.
Nagyon hasznos volna, ha az elmélettel par-
huzamosan a tdrqyak (tényleges!!!) gyakor-
lati részére is megtanitananak. Ugy gondo-
lom, hogy nagyon motivild volna, ha ravi-
lagitandanak a tanult dolgok hasznositha-
tdsi lehetdségeire. (...) Nem utolsésorban jo
lenne, ha a megsdargult jegyzetek az archi-
vumba keriilnének, és a tudomany jelen-
legi alldsa szerint késziilnének az 1j jegy-
zetek (kurzusok). Sok mindent irhatnék
ide, de meg kell jegyeznem, hogy nem csak
a tandrokat kell hibdztatni, hanem (magun-
kat) didkokat is. Sokkal nagyobb érdeklddés-
10l kellene taniskodnunk! Sokkal tobbet
késziilni a vizsgikra, foleg évkozben, a vizs-
gaiddszaki hegy alatti abrakolds helyett.
Talan kevesebb tantirqyat kéne oktatni, de
azt rendesen. Es ugyaniigy megkdvetelni a
tanitottakat.”

,En a képzésben sokkal nagyobb hang-
sulyt fektetnék a gyakorlati dolgokra, mert
annak nagyobb haszndt veszi az ember az
életben, és sok folosleges tantdrgyat kiik-
tatnék. Szerintem a Kar be kellene szerez-
zen egy jo pdr hasznos miiszert (...)az olyan
tantargyakat, amelyek a természeti méré-
sekhez kotodnek azt inkabb a kint kellene
tanitani a természetben (persze a minimd-
lis elmélet elsajdtitdsa utdn), sok gyakorlati
feladatot megoldatni a didkokkal”

LAz akkori képzés még nem fektetett
nagy hangsulyt a gyakorlati oktatdsra,
és foleg nem készitett fel a tandri pdlydra.
A mostani képzés szerintem mdr teljesen
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megudltozott, nagy pozitivuma a szakkollé-
giumok miikodése, és a gyakorlati orak gya-
korlatiasabba valdsa. A tartalom szempont-
jdbol nagyobb hangsilyt fektetnék a termé-
szetfoldi tantdirqyakra és modszerekre, tér-
képészeti ismeretek és programok elsajatitd-
sdra és elmélyitésére.”

,En elégedett vagyok, mivel nem csak
a tandroktdl fiiggott hanem téliink is. Az
egyetem fakultativ, tehdt nem kotelezd és
elméletileg mindenki tanulni megy oda és
ha valakit valami érdekel akkor utanaolvas
és képzi magat. A kurzusok soran megkap-
juk az alapokat, de mi kell potoljuk a tobbit.
Amit valtoztatnék az az egyes tandrok elo-
addsmodja és tobb szaktandrt kéne felve-
gyen az egyetem”

Szarmazasi teriiletek

Ahhoz, hogy a egyetem a jovére
nézve, képes legyen az elvardsokhoz
alkamazkodva megszervezni onmagat,
lényeges megvizsgalni, hogy kik azok,

Hunyad megye Szeben megye
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akik a szolgaltatasait igénybe veszik.
Az alabbi abrdk azt mutatjak, hogy
egy-egy megyébdl milyen ardny-
ban érkeztek didkok a foldrajzra. Az
adatok az 1999 és 2006 kozotti évekre
vonatkoznak, ugyanis csak ezekbdl az
évekbdl vannak errdl informacidink.

Megéllapithatd a 11. 4dbra alapjan,
hogy a foldrajz magyar tagozatdra
a nagyobb magyar lakossaggal ren-
delkezd megyékbdl érkeztek didkok.
Ugyanakkor az is megfigyelhetd, hogy
az egyéb egyetemi kdzpontokbol, vagy
azokhoz kozel levé megyékbdl milyen
alacsony aranyban érkeztek. Ez azzal
magyarazhato, hogy masik egyetem
vonzaskorzetébe tartoznak és a valasz-
tasndl sok esetben szempont a térbeli
tavolsag.

A kibocsaté teriiletek térképen vald
megjelenitése (12. abra) szemlélete-
sebb abrazolds. A minél sotétebb szin,
nagyobb ardnyu didksagot jelol. Az
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egy-egy megye kozti kiilonbség ponto-
sabb mutatasa végett az adott aranyo-
kat is feltiintettiik.
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12. dbra: 1999-2006 kozti diaksag megyénkénti
szarmazasi aranya

Azokbol a megyékbdl, ahol nagyobb
aranyu magyar kisebbség van, ha
nem is minden évben, de valamilyen
aranyban jottek didkok. Ha megfigyel-
jik a térképet és a 11. dbrat, egyértel-
mivé valik, hogy a 20%-ot megha-
ladé magyar kisebbséggel rendelkezd
megyék minden évben kibocsato terti-
letek és ezen feliil igen nagy aranyban.
A legnagyobb aranyban a 3 székely
megyébdl, Hargita, Kovaszna és Maros
megyékbdl szarmaznak a didkok,
illetve Kolozs megyébdl, ami érthetd,
hiszen itt talalhatdé maga az egyetem.
A masik két nagyobb kibocsato tertilet,
a két magasabb aranyu magyar lakos-
saggal rendelkezé partiumi megye,
Szatmar és Szilagy megyék.

Az a megallapitasunk, miszerint az
egyéb egyetemi kozpontokhoz kozel
levé megyék kevesebb diakot ,szol-
galtatnak”, csak részben igaz, mert
példaul Kovaszna megye sokkal koze-
lebb van Brass6 megyéhez, sét vala-
mivel még a févaroshoz is. Ez azzal
magyarazhato, hogy még mindig elég
magas a magyarul tanulni kivanok

szama, ami természetesen alapfeltétele
a magyar felsdoktatasnak.

A 6. tablazat és 13. dbra mutatjak az
végzett egyetemi hallgatok szamanak
alakuldsat az elmult 11 évben.

6. tablazat: A végzett didkok létszamanak ala-

kulasa
év hanyan
voltak
1997 30
1998 20
1999 19
2000 19
2001 20
2002 32
2003 31
2004 46
2005 56
2006 49
2007 41
Osszesen 363
60
0 //\\

. ~/
A4

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

13. dbra: Végzett diakok létszamanak valtozasai

Az dbra megegyezik a romaniai fel-
sOoktatasban résztvevék szambeli ten-
dencidival, amelyre mar utaltunk a
dolgozat elején, a didkok létszama
egyre nd. Jol kimutatédik az 1999-es
minimum a Foldrajz Kar magyar tago-
zatan beliil is. Az abran lathatd 2006
és 2007-es csokkenés, véleményiink
szerint azért van, mert a végzett didkok
szamanak alakulasat illusztralja, nem
pedig azt, hogy hanyan iratkoztak be
és tanultak az adott szakon. Biztos



tudomdsunk van rdéla, hogy az elmult
években az egyetemen egyre nétt a
meghirdetett helyek szdma a kiilon-
b6z6 szakokon. Bar az eurdpai nor-
makhoz val6 felzarkézas a helyek sza-
manak novelését koveteli meg, felve-
tédik a kérdés, hogy mennyire megy
a mennyiség a mindség rovasara. Lat-
hattuk, hogy a 2004-es évfolyam esetén
mennyire valtozatos volt a munkahe-
lyek tipusa, amelyet a nagyobb létszam
kovetkezményeként fellépd hetero-
gén ,0sszetételnek” tudhatunk be.
Erre a kérdésre valaszt igazabdl majd
csak évekkel kés6bb adhatunk, mivel a
nagyobb létszamu évfolyamok végzése
60ta még nem telt el elég id6 ahhoz,
hogy, nagyjabol, mindenki az altala
kivant allasban helyezkedjen el.

Kovetkeztetések

A tovabbiakban Osszefoglal-
juk, hogy milyen kovetkeztetésekre
jutottunk:

* a BBTE Foldrajz Karan is beigazo-
lodott, hogy a végzettek alacsony
aranya dolgozik a szaknak megfe-
lel allasban

¢ a legtobben a gyakorlati képzéssel
voltak elégedetlenek, amely szintén
mas karok esetében is bebizonyo-
sodott

* sokan kifogasoltdk a tandrok tani-
tasi modszereit, hozzaallasukat az
oktatashoz, a miiszerek hidnyat, de
a fiatalabbak mar pozitiv valtozaso-
kat véltek felfedezni

* a fiatalabb évfolyamok hatdrozot-
tan elkulontilnek az idGsebbektdl,
a vallalt munkdk szama és jellege
alapjan

¢ elég nagy aranyu a foglalkoztatot-
tak ardnya, a nem dolgozok sajat

Csiki Bogldrka: Quo Vadis, foldrajzosok? 19

valasztasbol teszik azt, nem a mun-
kalehetdség hianya miatt

¢ ennek ellenére, a nem szaknak meg-
felel6 allast betoltk nagy része a
szakmai munkalehetdség hianyara
hivatkozva valasztott mas mun-
kakort

¢ a fiatalabb évfolyamok esetében egy
mas folyamat kezdetérdl beszélhe-
tiink, jobban érvényesiil a munka-
piaci rugalmassag

® nagyjabdl azonos aranyban tanul-
nak/tak tovabb az alapképzés utan
is, minden évfolyamon, ugyhogy
nem igazan beszélhetiink, a tovabb-
tanuldsba valé menekiilésrol

*az egyetemi oktatds az Eurdpai
Unidés normdkhoz prébal felzar-
kézni, ez tobb szinten is megmutat-
kozik, a didkszam emelkedése, jobb
felszereltség

*a didkszdm még magasabb nove-
lése érdekében az egyetem figye-
lembe kell vegye, a didksag érdek-
16dési koreit és fokozottabban oda
kellene figyeljen a diak-kibocsato
tertiletekre

¢ legnagyobb aranyban a Hargita,
Kovaszna, Maros ¢és Kolozs
megyékbdl, illetve kisebb aranyban,
de még mindig jelentdsen, Szilagy
és Szatmar megyékbdl érkeznek
diakok

*az egyetem fokozottabb odafi-
gyeléssel kellene kezelje azokat a
megyéket, ahonnan eléggé rend-
szeresen, csak kis aranyban, vannak
diakok (Maramaros, Bihar), mint
olyan teriiletek, amelyek csak
kevésbé voltak kihasznalva

® azokban a megyékben, ahol keve-
sebb a magyar lakossag, mas egye-
temi kozpontok vonzereje csak
fokozott érvényesiil
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® a magyarul tanulni vagyok szdma

még mindig elég magas, amely
kedvezd tényez6 a didkszam
novelés szempontjabdl

A dolgozat végén szeretnénk meg-
koszonni mindazon végzett, valami-
kori foldrajzos didknak, akik vették a
faradsagot és id6t, kitoltotték a kér-
doéivet, tovabbkiildték tarsaiknak, sét,
ezenfelil kiulonb6z6 hasznos informa-
cidkkal jarultak hozza a dolgozat meg-
sziletéséhez.

Irodalomjegyzék:

Benedek, J. (2006): Teriiletfejlesztés és regiona-
lis fejlédés, Presa Universitara Clujeana

Carmen Loredana Pop, Stela Andrei, Romana
Cramarenco, Camelia Moraru: Studiu asura
pietei muncii

Kovacs, Cs.M. (2006): Altaldnos népességfold-
rajz, Presa Universitara Clujeand

(2003): Székelyfold, Magyar Tudomanyos Aka-
démia Regionalis Kutatdsok Kézpontja

**http://89.42.110.12/oldal.
php?ev=2005&honap=11&cikk=1159:  Csata
Zsombor — Daniel Botond: Atmenet a képzés-
bdl a munka vilagaba az erdélyi magyar fia-
talok korében
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Bemutatkozik a kolozsvari
Cholnoky Jeno Terképtar

Bartos-Elekes Zsombor*

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvar

COLECTIA DE HARTA “JENO CHOLNOKY”. In acest articol autorul prezintd Colectia
de Harta “Jendé Cholnoky” din Cluj-Napoca. Jené Cholnoky a fost geograf maghiar, profesor
la Universitatea din Cluj intre 1905 si 1919. Colectia lui de fotografie si de harti disparea in anii
cincizeci, dar a fost gasita tn 2001. Colectia de fotografie contine 5000 de fotografii unice de la
inceputul secolului al XX-lea. Inventarul colectiei de hartd a fost efectuat de Zsombor Bartos-
Elekes, Boroka Groos, Istvan Lazar si Jozsef Veres. Colectia de hartd cuprinde 6100 de bucati,
dupd mérime e al doilea din Romania. In colectie gasim 4200 de hirti generale si tematice,
1750 harti topografice (mai ales austriece) si 150 de atlase. Harta cea mai veche e din secolul al
XVII-lea si avem si manuscrise pretioase (de ex. harta editata de exploratorul Angolei, Laszl6
Magyar).

THE CHOLNOKY MAP COLLECTION. In this paper the author presents the Cholnoky
Map Collection from Cluj-Napoca. Professor Cholnoky was one of the greatest Hungarian
geographer, head of department on the University of Cluj between 1905 and 1919. His map
and photo collection had disappeared in the fifties but it was discovered in 2001. The photo
collection contains 5000 non-series photos from the beginning of the 20th century. The map
collection was cataloguing between 2006 and 2008 by Zsombor Bartos-Elekes, Boroka Groos,
Istvan Lazar and Jézsef Veres. The map collection contains 6100 items, it can be considered the
second large collection of old maps in Romania. Of these items 4200 items are chorographic
and thematic maps, 1750 items are (mostly Austrian) topographic map sheets and 150 items are
atlases. The oldest map is from the 17th century and in the collection we can find some valuable
manuscripts also (e.g. one map by the explorer of Angola, Laszlé Magyar).

Bevezetés

2001 tavaszan a kolozsvari Babes—
Bolyai Tudomdnyegyetem Foldrajz
Karanak épiiletében (Clinicilor/ Miko u.
5-7) az egyik raktdrhelyiséget elkezd-
ték felszamolni. A benne levé kacatot
(satrakat, poros dobozokat, penészes
térképeket) kezdték eldobni. Szeren-

csére még az eldobds eldtt kideriilt,
hogy a térképek értékes, régi forras-
munkak, a kis dobozok pedig egyedi
fényképfelvételeket rejtenek. Igy keriilt
felszinre a Ferenc Jdozsef Tudomany-
egyetem, évtizedekkel korabban elstily-
lyedt térképtara, fényképtara. Olyan
anyag, aminek létezésérdl, még a leg-
idésebb kollégak sem tudtak. Olyan

*E-mail: bezsombor@gmail.com
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anyag, ami évtizedek ota szekrények
mélyén, satrak kozott penészedett,
porosodott.

Megvizsgalva a fényképeket és a
térképeket, rdjottiink, hogy a gytj-
teményt Cholnoky Jend épitette ki.
Cholnoky Jend, a magyar foldrajztu-
domany kiemelkedd alakja, 1905 és
1919 kozott a kolozsvari Ferenc Jozsef
Tudomanyegyetem Egyetemes Fold-
rajz Tanszékének tanszékvezetdje volt.
Cholnoky ez id6 alatt épitette ki a fold-
rajzi intézet konyv-, fénykép- és térkép-
tarat. Kolozsvari miikodése kényszer(i
befejeztével jelentds foldrajzi vonatko-
zasu tivegképet, atlaszt és térképet tar-
talmazd gytGjteményt hagyott hatra.
A FJTE 4ltala 0sszedllitott fénykép- és
térképtaranak anyaga par évtizedig
még szamon volt tartva, de utdna rak-
tarak mélyén porosodott, penészedett
tjabb évtizedekig, 2001 tavaszi megta-
lalasaig.

Az elmult években Imecs Zoltan
vezetésével, egyetemi hallgatok segit-
ségével a mintegy Otezer fénykép-
bél allo fényképtarat katalogizaltdk,
részben digitalizaltdk; jelenleg kiegé-
szit6 munkak folynak. Ma a szdz évvel
ezeldtt késziilt egyedi fényképfelvéte-
lek értéke felbecsiilhetetlen, altaluk szé
szerint képet kapunk a korabeli, azota
megvaltozott kornyezetrél. Ezentul
a korszak éleslatd foldrajztuddsanak
megfigyeléseit is kozelrdl azonosit-
hatjuk.

A tobb mint hatezer tételbdl allo
térképtar tételes feldolgozasa Bartos-
Elekes Zsombor vezetésével, egyetemi
hallgatok segitségével tortént: Groos
Bordka, Lazar Istvan és Veres Jozsef
miikodott kozre. 2006 és 2008 kozott a
csoport munkdjat a Magyar Tudoma-
nyos Akadémia Hataron Tali Magyar

Tudomanyossagért Osztondijprog-
ram, a Sapientia Kutatdsi Programok
Intézete és a Sziil6fold Alap tdmogatta
— ezuton koszonjiik a segitségiiket. Az
igy leltarba vett térképtar Romadnia
masodik legnagyobb régitérkép-gyij-
teménye.

A térképtar elsé atnézését, leltarat
idén (2008-ban) fejeztiik be. Jelen tanul-
many a térképtarat mutatja be.

A térképtar torténete

A kolozsvari egyetemet 1872-ben
alapitottdk. Ra két évre, 1874-ben
alakult az Egyetemes és Osszehason-
lito Foldrajzi Tanszék, amely a buda-
pesti utdn a mdasodik foldrajzi tanszék
volt az orszdgban. Bar Brassai Samuel
is palydzott a tanszékvezetSi allasra,
professzornak Terner Adolfot jeldl-
ték ki. Terner harminc éven at volt a
tanszék vezetdje, 1904-ben ment nyug-
dijpa. Fodor Ferenc foldrajztorténeti
munkajaban kritikaval illeti Ternert:
,semmit sem alkotott 30 évi professzorsdiga
alatt, uigyhogy ez az iddszak teljesen elve-
szett a magyar foldrajztudomdinyra nézve
a mdsodik foldrajzi tanszékiinkon”. Terner
csak 1895-ben szervezte meg a foldrajzi
intézetet, harom szobdban, de , mind-
dssze néhdny konyvet és lexikont” szer-
zett be (Fopor 2006). Cholnoky, Terner
utddjaként, elédjét szintén hasonld
modon jellemezte: , De nemcsak a tanitis
szinvonala, hanem az ugynevezett Fold-
rajzi Intézet is siralmas dllapotban volt.
(...) A tandri szobdban volt két igen csinos,
keményfa, iiveges kinyvszekrény (...) A
szekrények ugyanis iiresek wvoltak, csak
temérdek Onkupak wvolt Osszedobdlva az
eqyikben (...) A szertdrban is voltak szép
szekrények, teljesen iiresen. (...) Olyan
érintetlen, olyan vadonatiij volt a harminc
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éves térképgyiijtemény, hogy kétségteleniil
lathaté volt, sohasem hasznaltik!” (GEczi
1998).

Cholnoky Jend (1870-1950) harminc-
négy éves volt, amikor 1905. februar
15-én  kinevezték tanszékvezetOnek
Kolozsvarra a Ferenc Joézsef Tudo-
manyegyetemre (1. dbra). Fodor Ferenc
szerint ,a kolozsvdri egyetem lett ezutin
a magyar tudomdnyos foldrajz kézpontja”
(Fopor 2006). Cholnoky kiépitette az
intézet felszerelését, mintegy tizezer
kotetes szakkonyvtarat hozott létre,
szamos nemzetkozi folyoiratot rendelt
meg, jelentds mennyiségli atlaszt és tér-
képet gytjtott ossze. Cholnoky utaza-

sai soran szamos fényképet készitett, az
intézet fényképtaranak jelentds része
ebbdl allt Ossze. Sajnos nem maradt
hatra nyilvantartas a gytjteményrol.

1. dbra: Cholnok{ tanari szobaja 1905-ben,
y Jend felvétele

Cholno

2. abra: A Bolyai Tudomanyegyetem kétnyelvii pecsétje egy topografiai térképen
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Cholnoky 1919  decemberében
menekiilt el Kolozsvarrol Budapestre.
A fénykép- és térképtar sorsarol ezutan
még kevesebb informacionk van. A
fénykép- és a térképtar feltehetSleg
kb. az ezerkilencszazotvenes évekig
félig-meddig ismert lehetett, ezt bizo-
nyitja a szdmos leltdri pecsét bizonyos
térképeken. A pecsétek egy részén
a két vildghdbora kozotti Ferdindnd
Egyetem Foldrajzi Intézete, mas részii-
kon a Bolyai Tudomanyegyetem neve
jelenik meg. A megtaldlt térképek kis
része 1920 utani, tehat a térképtar kicsit
még boviilt is az elsé évtizedekben.
Jelentésebb bovitése a masodik vilag-
hédbort alatt torténhetett, Prinz Gyula
1940-1944 kozotti kolozsvari munkas-
saga alatt: 6 hozhatta az 4j topografiai
térképeket, tovabba par sajat kézira-
tat, illetve par olyan térképet, amelyen
korabbi munkahelyének (a pécsi egye-
temnek) a pecsétje taldlhatod. A pecsétek
hidnyabdl és az iddsebb kollégak emlé-
keinek hidnya alapjan arra kovetkeztet-
hetiink, hogy a Babes és a Bolyai egye-
temek 1959-es egyesitésekor, vagy koz-
vetlen utdna a térképtar mar nem volt
ismert. (2. abra)

2001 tavaszan a Foldrajz Kar egy
masodik emeleti raktarhelyiségének
kitiritése soran keriilt ismét napvildgra
a kb. félévszazada eltlint gydjtemény,
amelyrdl tudomdsunk sem volt, hogy
még létezik.

2003-2004 kozott a Sapientia Kuta-
tasi Programok segitségével Imecs
Zoltan és munkatarsai tobb mint 6tezer
tételbdl allo fényképtarat katalogizal-
tak. Az eredményekrdl a kovetkezd
helyeken szamoltak be: Imecs (2004),
www.cholnoky.ro (a Hagyaték cimszé
alatt).

A térképtar feldolgozasa 2001 és
2006 kozott lassan haladt. Az elsd
években Jancsik Péter hallgatok segit-
ségével a térképtarbol bizonyos topo-
grafiai térképeket elkiilonitett, rend-
szerezett, mintegy 900 tételt. E topogra-
fiai térképek koziil mintegy 100 tételt
mi mar nem taldltunk meg (egy résziik-
rél tudjuk, hogy kolcsonzések kovet-
keztében keriiltek ldbra, mas részik
azonositasi problémak miatti félreérté-
sek kovetkeztében is hidnyozhat adat-
bazisunkbol). A mintegy 100 atlaszrol
szintén készitettek leltart, ez atlaszok
koziil mintegy 10 szintén mar nincs
meg. Ez utdbbiak eltlinésért felelOst
nehéz lenne keresni, hiszen az atlaszok
tovabbra is a raktarhelyiségben marad-
tak. Ezekben az években a térképtar
legnagyobb része (mintegy 5000 tétel)
feldolgozatlanul mappdkban maradt,
ezekbe el6szor Hegediis Abel nézett
bele, és készitett roluk attekintd jelleg
feljegyzéseket.

A térképtar tételes logikai feldol-
gozasat és fizikai elrendezését Bartos-
Elekes Zsombor, Groos Bordka, Lazar
Istvan és Veres Jozsef 2006-2008 kozott
végezte el.

Munkank kezdetén a feldolgozandé
térképek egy bé kobméternyi, teljesen
kezelhetetlen papirkupacot alkottak.
Legnagyobb résziik egymadsra helye-
zett nagy mappakban, vagy dobo-
zokban helyezkedett el. Ahhoz, hogy
egy alsobb mappat hasznaljunk, az
Osszes felette 1évét félre kellett rakni.
A mappdk tartalmilag teljesen rend-
szertelenek voltak: ugyanazon térkép
szelvényeit, vagy akar szakadt darab-
jait sokszor tobb mappaban talaltuk
meg; ugyanazon mappa a legkiilonfé-
1ébb térképeket tartalmazta. A nehéz
hozzaférés mellett a hasznalhatatlan-



Bartos-Elekes Zsombor: Bemutatkozik a kolozsvari Cholnoky Jend Térképtdar 25

sag masik oka az volt, hogy fogalmunk
sem volt, hogy milyen térképek hever-
nek a dobozokban. (3. abra)

3. abra: A térképek és atlaszok a rendezés el6tt

A mappakbol kibontva a mintegy
Ot-hatezer térképet egyenként leltarba
vettiik: leolvastuk a térkép jellemzait
(szerzd, cim, kiadds éve, helye, a térkép
méretaranya, mifaja, abrazolt teriilet
stb.). Miutan elkésziilt a teljes anyag-
rol a digitalis tablazat, fogalmi csopor-
tokra bontottuk a térképeket, és egyen-
ként atcsoportositottuk Oket, igy jelen-
leg a térképek logikai csoportokban
helyezkednek el, fiokokra, ij mappakra
bontva. Tehat ma mar a digitdlis leltar
segitségével barmely térkép barmely
jellemzgje alapjan konnyen elOke-
reshetd; a megfeleld fiokbdl, mappa-
bdl eldvehetd, a hasonld korti, hasonld

teriiletet dbrazolo, hasonld mifaju tér-
képek szintén mellette helyezkednek
el.

Az eredeti raktarhelyiségben és
az éplilet egyéb helyein ideiglene-
sen tarolt térképek és fényképek ma
mar mind egy tetétéri szobdcskaban
vannak, erre a célra készitett biitorok
fidkjaiban, polcain. (4. dbra)

4. abra: A térképtar ma

A térképtar jelentdsége

A Cholnoky Térképtarat Ossze-
hasonlithatjuk Romadnia legnagyobb
bukaresti térképtdraival, vagy az
Erdélyt legrészletesebben bemutatd
budapesti és bécsi térképtarakkal, vagy
mas erdélyi gytjteményekkel.

Romadnia legnagyobb térképtdra a
Roman Akadémia bukaresti gyGjtemé-
nye, ez mintegy huszonegyezer térké-
pet tartalmaz, a XVI. szdzad végétdl
féleg a XX. szazad kozepéig. A térkép-
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tar csak rendszerezett kataldguscédu-
lakkal rendelkezik, digitdlis katalogu-
suk nincs. A térképtar elsésorban a két
volt romdn fejedelemség tertiletérdl
tartalmaz térképeket (topografiai térké-
peket, birtokvazlatokat, egyéb térképe-
ket, atlaszokat), Erdélyt kevésbé rész-
letesen tartalmazza. Osszehasonlitva a
két gytjteményt, a Cholnoky elényére
mondhaté a digitdlis feldolgozason
tal a jelentés szamu, tobbnyire Erdélyt
abrazold, osztrdk katonai térkép, mely
a legteljesebb gytijtemény az orszag-
ban, melyekbdl az akadémiai térképtar
csak nagyon keveset tartalmaz.

A Cholnoky Térképtar az akadémiai
utdn a masodik legnagyobb gyfijte-
mény az orszagban, a Nemzeti Konyv-
tar bukaresti térképtara mar kevesebb
térképet tartalmaz, mint a Cholnoky
(csak mintegy négyezer egységet). A
nemzeti konyvtar térképtaranak a fel-
dolgozasa is alacsony foku, csak egy
olyan analdg katalogus all a rendel-
kezésiikre, amelybe a térképek leltari
szamuk (!) szerint lettek valaha felso-
rolva, tehat ez semmilyen, szerzé vagy
téma, vagy idépont szerinti keresést,
bongészést nem tdmogat.

Erdélyrdl legnagyobb mennyiség-
ben régi altalanos és tematikus térké-
peket a budapesti Orszagos Széchényi
Konyvtarban taldlunk, amely Ossze-
sen kétszdzezer egységet tartalmaz
(ezek egy része a honlapjukon is elér-
hetd), és a leggazdagabb ilyen jellegi
Erdély-gytjteményt. Az osztrdk topo-
grafiai felmérésekbdl késziilt térképek
két legnagyobb gyljteménye a bécsi
Hadtorténeti Levéltar (Kriegsarchiv)
és a budapesti Hadtorténeti Muzeum
Térképtara, mindkettd nagyjabol négy-
szazezer tételt tartalmaz. A felsorolt
bécsi, budapesti térképtarak természe-

tesen jol haszndlhatd szakkatalogusok-
kal rendelkeznek.

A fenti gazdag gytljteményekhez
képest a Cholnoky Térképtar jelentd-
sége: a helyzete. Kolozsvaron lettek
elérhetéek olyan térképek, amelye-
kért eddig Budapestre kellett utaznia
az érdeklédének. Tovabba nem elha-
nyagolhaté az a szempont sem, hogy
a gyljteménylink tartalmaz par olyan
térképet is, amelyet a budapestiek nem
tartalmaznak: pl. az I. vildghaboru
elétti, Erdélyt abrazold roman kiadasu
topografiai térképeket a szakiroda-
lom még nem ismertetett sehol, ezek
a térképek a budapesti, bécsi kutatok
szamara eddig csak nehezen (ponto-
sabban egyaltalan nem) voltak hozza-
férhetéek Bukarestben.

Az erdélyi gytljtemények koziil a
marosvasarhelyi Teleki Tékat és a gyu-
lafehérvari Batthyaneumot, tovabba az
egyetemi térképtarakat lehet megemli-
teni, azonban ezek vagy korabbi, vagy
késObbi térképeket tartalmaznak, mint
a Cholnoky.

A legrégebbi térképeket tartal-
mazd nyilt erdélyi térképgylijtemény a
marosvasarhelyi Teleki Téka gytjtemé-
nye, amely féleg XVI-XVIIL. szdzadi
atlaszokat, térképeket tartalmaz,
melyek flleg ,,0nmagukért” értékesek:
nem olyan pontosak, részletesek, hogy
azt ma altalaban alkalmazott kutatasra,
korabeli viszonyok elemzésére lehessen
haszndlni. A Batthyaneum szintén régi
térképeket tartalmaz, a gytjtemény fel-
dolgozasa értestiléseink szerint kezdet-
leges fazisban van. Megyei muzeumok,
levéltarak tartalmaznak még régebbi
térképeket, ezek kisebb gytijtemények.

Az egyetemi (pl. kolozsvari) konyv-
tarak térképgytljteményei csak mai,
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5. abra: Magyar Laszlé egyedi kéziratos térképe

XX. és XXI. szazadi térképeket tartal-
maznak. Régi térképeket nem.

A Cholnoky Térképtar feldolgo-
zasa révén tehat trt potol: a par XVIL
és XVIIIL szazadi, de f6leg XIX. szazadi
és a XX. szazad els6 felébdl szarmazo
térképek mar elég pontosak és részle-
tesek ahhoz, hogy barmilyen foldrajzi,
torténelmi, helynévtani kutatds alapjai
lehessenek.

Tehat a térképeink nagy részét eddig
vagy Budapesten, vagy esetleg Buka-
restben lehetett elérni, ma ezt a kutatok
Kolozsvaron is megtaldljak. Nagyon
fontosnak tartjuk azokat a térképeket,
amelyekrdl ugy tudjuk, hogy nyilvano-
san mashol nem elérhetdek.

Fontos térképlink Magyar Laszld
utazd, felfedez6 1858-as keltezésti
egyedi, kéziratos térképe, amely a

magyar vonatkozasu Dél-Afrika-kuta-
tasokkal foglalkozé kutaték korében
szenzacionak tlinik. Lassan egy évsza-
zada, hogy nem lehetett tudni, hogy
létezik-e egyaltalan ez a kézirat, és
most elSkertilt a feldolgozasunk soran.
(5.4bra)

A térképtar felépitése: gytijte-
mények

A térképtarat a torzsgyljteményen
kiviil tovabbi négy kiilon gytjteményre
bontottuk.

A legnagyobb gytijtemény a torzs-
gyljtemény, a ,térképek”, amely ,kb.”
4198 tételbdl all. Nehéz azonositani a
pontos szamot, mert a leltarozas soran
nem szenteltiink minden lap szdmadra
egy-egy sort. Bizonyos esetekben egy
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térképsorozatot egynek tekintettiink,
mas esetekben laponként jegyeztiik le
az adatokat. Nem lehetett kovetkeze-
tesnek lenni, hiszen volt olyan, hogy
egy térkép lapjai (vagy szakadds ese-
tében darabjai) tobb mappabdl kertil-
tek eld, ilyenkor csak utdlag ismertiik
fel, hogy ezek ugyanazon térkép részei.
A térképekbdl 3893-at 64 mappaba cso-
portositottunk: kiadds éve, 4abrazolt
teriilet és mifaj szerint csoportositva, a
mappakon kiviil helyeztiik el a 305 haj-
togatott térképet.

Az egyik kiilongytjtemény a IIL
katonai felmérés alapjan készitett
osztrdk és magyar topografiai szelvé-
nyek csoportja. Ez 1728 tételbdl all.
Ennek a gyljteménynek az alapja az
osztrak III. katonai felmérés szoka-
sos méretaranyai (1: 25 000, 1: 75 000,
1: 200 000), akar geologiai tematika-
val is, tovabba a masodik vildghaboru
idején késziilt 1: 50 000-s méretaranyu
magyar kiaddsu topografiai szelvények
is ide tartoznak. A topografiai szelvé-
nyeket méretardny és szelvényszamo-
zas szerint csoportositva taroljuk. Az itt
talalhato szelvényeken til még szamos
topografiai térképiink van, azonban
ezek a rendszerezés soran a tOrzs-
gyUjteménybe keriiltek (pontosabban
maradtak, mert nem a topografiai tér-
képek kozott voltak). Ez utdbbiak alta-
laban vagy nem osztrak-magyar térké-
pek, vagy ha igen, akkor is eltérnek a
szokdsos szelvényektdl (pl. tanulotér-
képek vagy sajatos méretaranyu leve-
zetett térképek vagy nem szelvényezet-
tek stb.), vagy a masodik osztrak felmé-
rés szelvényei.

Masik kiilongytjtemény az atlaszok
csoportja. Ez 126 tételbdl 4ll. Ide tar-
toznak a nagyobb méreti, kézi vagy
asztali atlaszok (103 darab) és a kiilon

tarolt, kisebb méretli zsebatlaszok
(23 darab). Ha az atlasz hidnyos, de a
boritdéja megvolt, akkor ebbe a gytjte-
ménybe soroltuk (par atlasznak csak a
boritdja volt meg). Ha csak rendezet-
len atlaszlapok voltak meg, akkor mar
a torzsgytjteménybe osztottuk.

A két tovabbi kisebb
kilongytjtemény az albumok és a
konyvek csoportja, az el6bbi 32, az
utobbi 8 tételbol all.

Osszesen tehat ,kb.” 6092 tételt tar-
talmaz a térképtar, de helyesebb, ha kb.
5500-6500-as példanyszamrol beszé-
link. E folott van az a kb. 100-150
tétel (,kb.” 124), amely a gyljtemény
2001-es nyilvanossagra keriilése Ota
mostanaig eltint. Megbecsiilni is alig
merjiik, hogy 0sszesen Cholnoky tavo-
zdsa Ota mennyi térkép tint el, felté-
telezésiink szerint az eredeti gyfijte-
mény a mainak legalabb masfélszerese
lehetett.

A torzsgytjtemény: a ,térképek”

A 4198 térképrdl a kovetkezd ada-
tokat jegyeztiik le: korabbi leltadroza-
sok kodjai, abrazolt teriilet, cim, szerzd
(szerkesztd, rajzold), kiadd (vagy
nyomda), kiadds helye, kiadas éve,
méretarany, mufaj, térképlapok szama,
megjegyzeés.

E gyljtemény tartalmazza az altala-
nos és tematikus térképeinket, tovabba
a katonai topografiai térképeink koziil
azokat, amelyek a madsodik osztrak
katonai felméréshez tartoznak vagy a
harmadik felmérés nem szelvényezett
térképei, vagy mas orszag 4ltal kiadott
térképek.

Az altaldnos és tematikus térképeket
harom korszakra csoportositottuk: az
1850 elétti térképek (1. korszak), 1850
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és 1920 kozotti térképek (2. korszak),
1920 utani térképek (3. korszak). Meg-
jegyezziik, hogy a térképek kevesebb,
mint felén taldlunk évszamot, igy a
tobbi térkép esetében a térkép tartalma-
bol (orszaghatarok, vasutvonalak stb.)
vagy a térképek kivitelezésébdl (réz-
metszet stb.) becsiiltitk meg — sokszor
feltehetSleg pontatlanul — a térkép
korat. A korszakokon beliil a térképe-
ket tovabb csoportositottuk az abra-
zolt teriilet, majd azon beliil a térkép
miifaja szerint. Igy 6sszesen 173 logikai
kategoriat hoztunk létre.

Az 1850 elétti térképeinknek szdma
843.

A legrégebbi datalt térképiink 1717-
es, de szamos térkép ennél korabbi kell
legyen. A datédlatlan régi térképeink
koziil egyelére csak keveset vizsgal-
tunk meg, ezek koziil a legrégebbi az
1635-6s amszterdami Blaeu-atlaszban
megjelent Danubius. Fluvius Europae
Maximus ... cima térkép, de a XVIL
sz.-bol tobb Visscher-térképpel is ren-
delkeziink (Exactissima Tabula qua
tam Danubii Fluvii Pars Media és
Magni Turcarum Domini Imperium,
mindketté 1689-bdl). Tovabbi vizsgala-
tok sziikségesek ahhoz, hogy megalla-
pitsuk, hogy melyik a legrégebbi térké-
piink (6. dbra, 7. dbra: két XVIL. sz.-i tér-
képtink).

Az els6 korszakbdl levé térké-
pek tobb mint fele régi vilagatlaszok
lapjai (Homann, Flemming, Schraemb],
Meyer). Jelentds résziik d4brazolja a
magyar korona orszagait (Miiller,
Mikoviny, Lipszky orszag-térképei,
Gorog-Kerekes vagy Balla megyetérkeé-
pei, Karacs egyhdzi kozigazgatasi tér-
képei stb.). E térképek harmadik cso-
portia mds eurdpai teriileteket vagy
mas foldrészek részeit dbrazolja, tobb-

nyire altaldnos térképek, kisebb mér-
tékben torténelmi vagy csillagaszati
mifajuak.

A gyljtemény legnagyobb része
feltételezéstink szerint 1850 és 1920
kozotti kiadast (2416 darab).

A masodik korszakbol levd térké-
pek jelentés része Magyarorszagot
vagy annak részeit abrazolja altaldanos
térképeken: orszag-térképek, Hatsek,
Gonczy megyetérképei, varostérképek,
els6 turista- és autotérképek. Szamos
tematikus térképiink van a Karpat-
medencérdl: fleg hidroldgiai, kozleke-
dési, demografiai, geoldgiai térképek.
Mas europai orszagok koziil kiemelt
szamban jelennek meg a Romania terti-
letét bemutatd térképek: régebbi topo-
grafiai térképek a még nem egyesiilt
Havasalfoldrdl, tjabb topografiai szel-
vények, megye-, varos-, geoldgiai, hid-
roldgiai, etnikai térképek. A kontinen-
sek koziil legteljesebben természete-
sen Eurdpa jelenik meg, elsésorban
Kozép- és Délkelet-Eurdpa. Miifajok
szempontjabdl az altalanos térképek
mellett jelentds szamuak a geoldgiai,
kozlekedési, hidrolégiai, torténelmi
térképek, tovabba a (svajci, német, svéd
stb.) topografiai térképek és a varostér-
képek. A mas kontinenst abrazold tér-
képek koziil jelentés szamban vannak
amerikai térképek, ezt a gyUjteményt
Cholnoky 1912-es amerikai utjarol hoz-
hatta haza. Ugyanigy megfigyelhetéen
feliilprezentaltak Cholnoky mas kiil-
foldi utjainak a helyszinei: a Tavol-Kelet
(1896-1898), Romania (1906), Olaszor-
szag (1907), Alpok (1908), Skandindvia
(1910) és Amerikai Egyesiilt Allamok
(1912). E tertileteket abrazold térképek
egy részén Cholnoky neve megjelenik,
mint szerzd, vagy mint adomanyozd.



30 Collegium Geographicum 6. 2009.

6. abra: A Blaeu-féle térkép 1635-bdl
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7. abra: A Visscher-féle térkép 1689-bdl
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8. abra: Cholnoky alairdsa, magyar és roman lel-
tari szamok egy diszes borlto]u svajci térképen

Az 1920 utdni gyGjtemény mar
kisebb szamu (106 darab). E harma-
dik korszakbol térképeink legnagyobb
része Romaniat dbrdzolja: par topogra-
fiai, 4ltalanos, megye-, varos-, geologiai
és etnikai térkép.

Az 1806 és 1869 kozott lezajlott
II. osztrdk katonai felmérés alapjan
késziilt  topografiai  szelvényekbdl
242 példanyunk van meg, féleg az 1:
144 000-s méretaranyt sorozat, e szel-
vényeink jelentds mértékben boritjak
a Habsburg Birodalom tartomanyait:
a Magyar Kirdlysagot, tovabba az
osztrdk tartomdnyokat Tiroltol Szilézi-
aig. Szintén tobb példanyban van meg

a Scheda-féle 1: 576 000-s térkép jo par
szelvénye.

Az  osztrdk katonai  térképé-
szeti intézet munkai kozil a torzs-
gyUjteményben tarolunk 561 darab
— a szokdsostol eltéré méretaranyt,
szelvényezésti — térképet: pl. az 1:
300 000-s Kozép-Eurdpa térképmi
szelvényeit, vagy a vilaghaboru idején
Romaniardl készilt 1: 75 000-s tér-
képeket, egyéb sajatos méretaranyt,
szelvényezésti munkat, tanuldtérképe-
ket, jelkulcsokat stb.

A topografiai szelvények

Az 1728 tételbdl 4llé topografiai
szelvényeket elkiilonitettiik  kiaddas
(osztrdk, magyar) és méretarany,
esetleg mifaj (topografiai, geoldgiai)
szerint. A szelvényekrdl a kovetkezd
adatokat jegyeztiik le: szelvényszam,
cim, leltari szdm, tulajdonosi pecsét,
megjegyzeés.

Az 1869 és 1887 kozott lezajlott
II. osztrdk katonai felmérés térké-
pei koziil az 1: 25000-s felmérési tér-
képekbdl 244 szelvényiink van, Ossze-
sen 695 példanyban. A szelvények
szinte mind romdniai teriileteket dbra-
zolnak, de nem fedik le teljesen a terii-
letet: Osszefliggd boritottsdgunk van
Eszak-Erdélyrdl és a Székelyfold nagy
részérOl, de ezeken kiviil inkabb csak
a Maros also6 folyasa és szigethegységi
teriileteink vannak meg. A példanyok
tobb mint felén a Bolyai Tudomany-
egyetem pecsétjét talaltuk meg, kisebb
résziikon a Babes Tudoméanyegyetem
vagy az Institutul de Geografie, esetleg
az Institutul de Geologie pecsétjét,
kevés példanyon ennél régebbi pecsé-
teket.
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Az 1: 75 000-s attekint6 térképek-
bdl 142 szelvénylink van, Gsszesen 776
példanyban, tovabba geoldgiai szine-
zéssel 9 szelvény, Osszesen 14 példany-
ban. A szelvények 4ltal lefedett teriilet
koriilbeliil megegyezik azzal a tertilet-
tel, amelyet a Monarchiatol a késdb-
biekben Romanidhoz csatoltak (tdgan
értelmezett Erdély és Bukovina déli
része). A példanyok tobb mint felén
a Bolyai Tudomanyegyetem pecsétjét
taldltuk meg, kisebb résziikon a Babes
Tudomanyegyetem vagy az Institutul
de Geografie, esetleg az Institutul de
Geologie pecsétjét, kevés példanyon
ennél régebbi pecséteket.

Az 1: 200 000-s altalanos térképek
koziil 43 szelvényiink van meg, Ossze-
sen 80 példanyban. A szelvények szinte
teljesen lefedik Romania mai teriiletét,
de tobb szelvénylink van egyéb orsza-
gok teriiletérél. Csak a szelvények
mintegy fele az eredeti osztrak kiadas
(eleinte német nyelvli gyamrajzzal, az
I. vildghaboru alatt magyar gyamrajz-
zal). A szelvények masik fele roman
nyelvii térkép, melyek 1912 és 1940
kozott késziiltek.

A  masodik vildghaboru idején
késziilt 1: 50 000-s magyar topogra-
fiai szelvényekbdl 78 szelvényiink van,
Osszesen 163 példanyban. A szelvé-
nyek szinte teljesen lefedik a Székely-
foldet, Eszak-Erdélybc’Sl kevesebb szel-
vényiink van meg. E példanyok kis
részén megtaldlhatdé a Bolyai Tudo-
manyegyetem pecsétje, mas pecséttel
nem taldlkoztunk.

Az atlaszok

A 126 atlaszrél a kovetkezd ada-
tokat jegyeztiik le: korabbi leltdroza-
sok kodjai, dbrazolt tertilet, cim, szerzd

(szerkesztd, rajzold), kiadd, kiadas
helye, kiadas éve, miifaj, térképlapok
szama, megjegyzés.

A nagyobb méretti atlaszokat (103
db.) és a kisebb méretti atlaszokat (23
db.) kiilon taroljuk.

Az atlaszok mintegy hdromnegye-
dén taladltunk FJTE pecsétet, csak kb.
egynegyediikkel bdviilhetett utdlag
(a két vilaghaboru kozott, vagy a
masodik vilaghdboru alatt) a térképtar.
Az FJTE leltari szamabol nem tudtunk
kovetkeztetni az atlaszok eredeti
szamara. Hasonlo mértékben taldltunk
,Institutul de Geografie” pecsétet a
két vilaghdbora kozotti idészakbdl. A
nagyméretli atlaszokon volt még egy
,Atlas” kezdeti szamozas is, amely-
nek idépontjat nem tudtuk azonositani.
Ebbdl a szamozasbdl a legnagyobb
szam a 140-es volt, mivel nekiink most
103 nagy atlaszunk van, igy legalabb 37
atlaszt tlint el az eredeti gytijteménybdl
a szazad masodik felében.

Az atlaszok koziill legnagyobb
szamban természetesen a vildgatlaszok
vannak (59 példany), tovabba jelentds a
szdma az Egyesiilt Allamokat, Eurépat
vagy Magyarorszagot bemutato regio-
nalis atlaszoknak.

Ha a szerzlket, kiadokat figyeljiik,
akkor legnagyobb szamban a német
nyelvli kiaddk jelennek meg (Bécs,
Lipcse, Berlin, Hamburg, Gotha), de
jelentés szamu az amerikai kiadasu
atlasz (New York, Chicago) és a magyar
is (Budapest). Az atlaszok egyharma-
dan nem volt megadva a kiadas helye.

Csak az atlaszok kb. kétharma-
dan talaltunk kiadasi évszamot. Ezek
szerint hdrom legrégebbi kiadasu
atlaszunk az 1754-es Homann-féle
(Beqvemer, azaz ,kényelmes”) atlasz,
az 1772-es Lotter-féle 0j atlasz és az
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1782-es Homann-féle vilagatlasz. A leg-
Ujabb egy 1947-es Szovjetinié gazda-
sagi atlasza. 10 atlaszt 1850 el6ttinek
becsiiltiink, 103 atlaszt 1850 és 1920
kozottinek és 13 atlaszt 1920 utdninak.

Y BEQVEMER
HAND ATLAS
ﬁ el “ ,,;s)' avs

HS VND ZWANZIG HOMANNISCHEN
: - LANDKARTEN
. Lopfehriffi Jesw Hiibrierifehen
oAt Geggraphici Sz
T cwm Gebrauch 5
- Ver Flbnerifehen  Geagraphifchen
e Fragen 5

e.'zhgzg;’:ht_ét, £

9. abra: A Homann-féle atlasz 1754-b&l

Mifajok szerint 62 atlasz altalanos
(foldrajzi és/vagy kozigazgatasi térké-
pekkel), 50 tematikus (geoldgiai, hidro-
logiai, gazdasagi, csillagaszati stb.) és
14 torténelmi atlasz.

Az albumok és a konyvek

32 album és 8 konyv is elSkertilt
az atlaszok és a térképek kozé keve-
redve. Ezek altaldban a szazadfordulén
jelentek meg. Az albumok tSbbnyire
eurdpai teriiletek fényképalbumai, a

konyvek a foldtudoméannyal kapcsola-
tosak (adatsorok, évkonyvek stb.).

10. abra: A Lotter-féle atlasz 1772-b6l

Irodalomjegyzék:

Fodor Ferenc (2006): A magyar foldrajztudo-
many torténete. Magyar Tudomanyos Aka-
démia Foldrajztudomanyi Kutatéintézet.
Budapest.

Géczi Janos (1998): Cholnoky Jend. Var ucca
tizenhét negyedévkonyv VI. évf./2. sz. Var
ucca tizenhét kiadé. Veszprém.

Imecs Zoltan (2004): Cholnoky Jend fényképi
hagyatéka a kolozsvari egyetemen. Fold-
tani Kutatas, XLI. Evf., 3—4. sz., 18-24. old.
Budapest.






Collegium Geographicum 6. 2009. pp. 35-41

A Bukura-to morfometriaja

Hunyadi Laszlo!, Both Tibor? Kulcsar
Laszl6®, Milik Csongor Arpad**

1-idegenvezetd, térképész, Kolozsvar;

2-topogratus, Sepsiszentgyorgy;

3-maganvallalkozo, Zilah;
4-térképész, Kolozsvar

MORFOMETRIA LACULUI BUCURA. Studiul de fata prezinta rezultatele campaniei
de ridicare a batimetriei lacului efectuatd de un colectiv mixt format din studenti si cadre
didactice a Facultatii de Geografie a UBB Cluj in vara anului 2002. Elementele morfometrice ale
lacului au fost studiate de catre Loczy (1903) respectiv de Pisota (1964). Rezultate noi au fost
comparate cu cele existente. Pentru o analiza comparativa s-a trecut la generarea de date lipsa
pe baza prelucrarii in GIS a hartilor batimetrice publicate de predecesori. Analiza comparativa
a adus la iveala cateva aspecte neclare referitoare la datele morfometrice publicate in literatura
de specialitate. Rezolutia mare a metodei de ridicare batimetrica efectuata in 2002 confera
credibilitate rezultatelor.

MORPHOLOGY OF THE BUCURA LAKE. The present paper presents the results of
the 2002 bathymetrical measurement campaign held by the students ant teachers of the UBB
Cluj, Faculty of Geography. Former data regarding the morphology of the lake are linked
with Ldczy (1903) and Pisota (1964). For a proper comparative study of the morphological
parameters the missing data had to be generated from the former bathymetrical maps using
GIS. The comparative study emphasized some unclear aspects published by some authors. The
most important gain of this survey is the actual bathymetric map of the lake, with up-to-date
morphological parameters, which can stand as the base for further lake-bad studies, etc.

Léczy Lajos a 20. szdzad elsd éveiben
attoré munkat végzett a Retyezatban:
feltarta, feltérképezte a hegység -
egyben az egész Déli-Karpatok — legna-
gyobb és legmélyebb tengerszemeit.

2002 nyaran, egy évszazaddal az els6
kutatas utan ELTEs geografus hallga-
tokkal kozosen megismételtiik a méré-
seket, de immaron korszer(i mutszerek-

kel. Célunk az volt, hogy pontosabb
képet kapjunk a jégvijta tomedencék
alakjarol s e magashegyi ovezet eljege-
sedések utdni felszinfejlédésérdl. Ez a
dolgozat a Bukura-tonal végzett mérési
adatokat dolgozza fel, 6sszehasonlitva
azokat a szakirodalomban fellelhetd
hasonlo jellegi munkakkal.

*E-mail: hulaszlo@yahoo.com, btibi@personal.ro, kulcsar_laszlo@yahoo.com, milik_csongor@yahoo.com
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A Déli-Karpatok glacialis for-
mainak rovid kutatastorténete

A Déli-Karpatok vonulata a Keleti-
Karpatokhoz és a Karpatkanyarhoz
viszonyitva szdmos egyedi tulaj-
donsaggal rendelkezik, amely
masszivitdsdban, geoldgiai felépitésé-
ben, nagyobb magassagaban, transz-
verzalis volgyhalozataban nyilvanul
meg. Nagyon Osszetett domborzata-
val, jol megdrzott glacidlis formadival
mindig vonzoétényezd volt a geografu-
sok és geologusok szamara.

A hegyvonulat tudoméanyos megis-
merése a 19. szdzad végén kezdddott.
Ebben az idészakban féleg geomorfo-
logiai és geoldgiai munkak latnak nap-
vilagot. Ezek koziil elismerésre méltd
E. de Martonne ,Alpii Transilvaniei”
cm@ munkdja, amelyben tisztdzza a
negyedkori eljegesedések szakaszait
és kiterjedéseit. Ugyanakkor el8szor
ismerteti hazdnkban a glacidlis er6zid
folyamatat, mely a tengerszemek kiala-
kulasahoz vezetett. De Martonne hata-
rozottan ellentmond Inkey B. allitasa-
nak, aki szerint a magashegységi dom-
borzat nem a negyedkori glacidlis fel-
szinformalds eredménye, hanem tekto-
nikus eredet(i. Szerinte a magashegy-
ségi domborzat kialakulasaban a glecs-
csereknek kevés szerepe volt.

Lehmann tanulmanyozta el6szor a
retyezati glacialis domborzatot, a glecs-
cserek 4ltal hagyott nyomokat, vala-
mint a pleisztocéni klimatikus és hidro-
logiai viszonyokat.

Az elsd glacidlis limnoldgiai tanul-
manyok Loczy és O. Phlepps munkai,
melyek a glacialis tomedencék ere-
detére és morfologidjara vonatkoz-
nak. Loczy nevéhez fliz6dik az elsd

batimetrikus térkép elkészitése a
Bukura és Zendga térol.

1930-1944 kozott is  sziletnek
limnoldgiai, geologiai, geomorfoldgiai,
biogeografiai szintézis jellegi muvek:
I.P. Voitesti, A. Streckeisen, St. Ghica
Budesti, V. Mihailescu, T. Moraru
munkai.

Az 1960-as évektdl wjabb termé-
keny iddszak kezdddik, ahol kiemel-
kedo Valeria Velcea, M. Iancu, I. Pisota,
I. Buta, Gastescu munkassaga.

Glacialis tavak a Déli-Karpa-
tokban

A Déli-Karpatok glacialis tavai koz-
ponti helyet foglalnak el a hegység
domborzatdban, 200 km hossztisdg-
ban, a jég altal kialakitott volgyek-
ben. Koriilbeliil 155 tavat lehet szamon
tartani, amelyekbdl 133  allando,
magassaguk 1300 és 2200 m kozott val-
takozik. A tavak 67,8%-a vagyis 105 té
1900-2200 m kozott fekszik, 23%-a, 36
t6 1700-1900 m kozo6tt, a maradék 14 t6
(9,2%) talalhato a legnagyobb magas-
sagban, 2200 és 2300 m kozott. A tavak
stirtisége 2000 m-es magassagban a
legnagyobb. Ez azzal magyarazhato,
hogy 2000 m-es magassag felett a vas-
tagabb gleccserjég intenzivebben fej-
tette ki hatasat. Ahol fejlettebbek voltak
a gleccserek, a tavak szdma is tobb.
A 155 t6 koziil 58 a Retyezatban, 30 a
Fogarasban, 28 a Paringban talalhato. A
szamok is mutatjdk, hogy a tavak tobb-
sége (60%), a kozponti régioban talal-
hato. Teriiletileg is ezek a legnagyob-
bak, mig a peremteriileteken kevesebb
a szamuk és tertiiletiik is kisebb, vala-
mint a tdmedencék morfoldgidjaban is
kiilonbségek mutatkoznak.
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A legtobb geografus szerint, akik
tanulmanyoztdk a negyedkori eljege-
sedést, nyilvanvaldak a hasonlosagok
a pireneusi, az alpi és karpati gleccse-
rek kozott. Kialakuldsukat ezekben a
régiokban meghatarozta az észak-euro-
pai jégtakaro és a hideg nedves éghaj-
lat jelenléte. A volgyfOkben Osszegytilt
egyre vastagabba valé hotomeg foko-
zatosan csonthdova alakult, amelybdl
késdbb kisebb gleccser indulhatott el a
lejtén. A jégar utjat befolyadsolta a mar
meglevd volgyhdaldzat, amelyeket tek-
novolgyekké alakitott at. A nagy vas-
tagsagu, hatalmas stulyuk és nyomasuk
hatdsdra mozgd jégtakarok az altaluk
elfedett  teriileteken  vasottsziklas,
sziklamedencés tdjakat alakitott ki.
Ezekben a sziklamedencékben — a jég
elolvadédsa utan — az Osszegytilt vizbdl
tengerszemek jottek létre.

A Bukura-t6 morfometriaja

A Déli-Karpatok legnagyobb tenger-
szeme a Bukura-t6. 2041 m-es tenger-
szint feletti magassagban fekszik, E-D
irdnyban nyulik el egy cirkuszvolgy-
ben. A katlant 2300 m-nél magasabb
csticsok veszik koriil: EK-en a Peleaga
(2509 m), ENY-on a Bukura (2432 m),
Ny-on a Judele (2333 m). Eszakon a
Bukura-nyereg a hatar, délen a to vizét
a Bukura-volgy vezeti le.

A Bukura-toval kapcsolatos
limnolégiai  tanulmanyok  szakiro-
dalma szegényesnek mondhato. A 20.
szdzad folyaman csupan két geogra-
fus tanulmdanyozta behatobban a tavat:
Loczy Lajos 1903-ban és I. Pisota 1964-
ben. Miveik ma is irdnyadonak tekint-
heték. Mindketten tanulmanyoztdk a
té morfometridjat: szélességét, hosszat,
mélységét, térfogatat, teriiletét.

2002  juliusdban  megismételtiik
ezeket a méréseket, de mar korsze-
riibb muszerekkel. A hossztisdg méré-
sére GPS-t haszndltunk (Magellan
315). A mar meglévé térképek alapjan
a terepen kivalasztottuk az E-D irany-
ban egymastdl legtavolabb esd két
pontot, mindkettének rogzitettiik fold-
rajzi koordinatait, majd a miszer ezek
alapjan kiszamitotta a koztiikk levd
tavolsagot. A minél pontosabb ered-
mény érdekében a miiveletet harom-
szor végeztiik el, a kapott értékekbdl
atlagot szamoltunk.

A legmunkaigényesebb feladat a
szélesség és mélységmérés volt. Elsd
mozzanatként a t6 nyugati partjan teo-
dolitos (360 fokos beosztasu) méréssel
felvettiink egy {6 iranyt. Erre az észak-
déli f6 irdnyra 20 méterenként tdmpon-
tokat vettiink fel, melyekrdl merdlege-
sen mértiink a keleti partra, igy hata-
rozva meg a keresztszelvények helyét.
A {6 allaspontdl északra 20 ilyen tam-
pontot jeldltiink ki, az utolsé két allas
kozti tavolsagot pedig terepi akada-
lyok miatt 10 méterre csokkentettiik.
A 6 ponttdl délre 6 tampontot vettiink
fel. Tehat a fOponttal egyiitt 0sszesen 27
keresztszelvényt jeloltiink ki. Az 4allas-
pontokbdl dtmérve a keleti partra meg-
hataroztuk ennek tavolsagat. Mérdsza-
laggal lemértiik minden egyes tdmpont
tavolsagat a nyugati partvonaltdl is. A
kett6 kiilonbsége megadta a to széles-
ségét minden egyes keresztszelvényen
kiilon-kiilon. E mérések alapjan rajzol-
tuk meg a t6 korvonalat.

A két parton felvett tampontok
kozott zsinort feszitettiink ki, melyen
20 méterenként parafadugok jelolték
a mélységfiiggélyek helyeit. A zsindr
mentén végigevezve minden dugodnal
echoszondaval (Navitron 100, a hajo-
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zdsban ma is haszndljak) mértiik a
mélységet. A hulldmzas zavaré hatdsa
miatt, minden fiiggélynél haromszor
mértiink és az atlagértékeket jegyeztiik
le.

Ennyi volt a terepi munka. Az
adatok feldolgozdsa szamitogéppel
tortént. A hosszusagi és szélességi ada-
tokbdl meghatdroztuk a té korvona-
1at és ebbdl szamoltuk ki a tertiletet az
Idrisi 32 térinformatikai program segit-
ségével. A melységi adatok alapjan a
Surfer 7 programmal batimetrikus tér-
képet készitettiink, majd ez alapjan tér-
fogatot is szamoltunk. Ugyanezeket
a muveleteket elvégeztiik a Loczy- és
a DPisota-féle batimetrikus térképek
alapjan is. A kapott értékeket az 1. tab-
lazatba foglaltuk Ossze.

Az eltérések szembetiinObbek, ha a
batimetrikus térképeket szemléljiik (1.
abra).

A megfigyelhetd kiilonbségeket a
mérési pontatlansagoknak tulajdonit-
juk. A té kornyezetében nem olyanok
a viszonyok, hogy természetes uton
ilyen mértékii teriiletcsokkenés kovet-
kezhessen be, utalva a Loczy térkép
nagy eltérésére. A kdzettani viszonyok
miatt a feltdltddés nagyon lassti, nem
lehet olyan mértékdi, hogy az legyen
a felelés a térképek tertileti eltérésé-
ért. Az 1964-es Pisota térkép és az alta-

lunk készitett térkép kozt mar lényege-
sen kisebb az eltérés. A mi térképiink
értékei még mindig kisebbek, de meg
kell jegyezniink, hogy méréseinket egy
hosszt csapadékszegény iddszak utan
végeztik, alacsony vizallasnal.

1. 4bra: Batimetrikus térképek és a kertiletek
Osszehasonlitasa

A mélységi adatok esetében az elté-
rések a fliggélyek stirtiségéhez kothe-
tok. Strh fliggélyhdlozattal lényegesen
pontosabb képet kaphatunk a téme-
dence alakjarol, és konnyebb megta-
lalni a legmélyebb pontokat. Ugy gon-
doljuk, hogy az altalunk létrehozott
fiiggélyhaldzat elég stri volt ahhoz,
hogy ne férjen kétség a mérési pon-

1. tablazat: A Bukura-t6 mért, vagy szamolt morfometriai adatai

Ev Hosz- Szélesség (m) Ke- Te-  Mélység Mélység Térfogat
szusag rilet  rilet (max) (atlag) (m?3)
(m) (m)  (ha)
min max  atlag (m) (m)

1903 565 165,38 315,38 240,38 1840 11,729 14,2 7,1 801495
(Loczy)

1964 546 (126,92) 236 162 1390  8,8612 15,7 7,05 625096

(Pisota) (1764) (9,347) (650675)

2002 530 115 222 168,5 1636 8,38 16,2 8,3 531186

(GeogrIV)
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tossaghoz: mig Loczy térképe elkészi-
téséhez egy hossz-szelvényt és harom
keresztszelvényt haszndlt, melyeken a
fliggélyek kozti tavolsag nem allando
(10,5-24,5 m), mi egy hossz-szelvényt
és 27 keresztszelvényt hasznaltunk
allando fliggélytavolsaggal (20 m).

A mélységi adatok alapjan az alta-
lunk megszerkesztett hairomdimenzids
modellen, a str(ibb mérési adatoknak
koszonhetben, jobban kimutathatok a
jég munkdjanak nyomai. A masik két
modellen a témedence alakja kanyon-
szerli, mivel a mérési adatok nem fedik
le az egész to teriiletét. (2. dbra)

A modellekbdl jol lathato, hogy a
tomedence két mélyebb része kiilonit-
het6 el, melyeket egy kozépsd szikla-
pad valaszt el. Ez a gatszeri képzdd-
mény felhalmozodott tormelékanyag
vagy szalban 4ll6 kézet. Ez még ma is
vitatott kérdés. A két mélyedés kialaku-
lasara vonatkozoan két elmélet sziile-
tett: mindkettd két gleccser jelenlétét
feltételezi, melyek taldlkozasi pontja
a mai témedence. Az elméletek kozti
kiilonbség az, hogy az elsé esetben
kiilonbozd iranybol mozgd két gleccser

ugyanabban az idében viajta ki a két
mélyedést, mig a masodik szerint ezek
két kiilonbozd eljegesedési fazisban
alakultak ki ugyanabbdl az irdnybdl
mozgo gleccserek munkdjanak eredmé-
nyeként. A masodik eset a valdszintibb,
mivel a Riss eljegesedési id0szakban a
jég felszinalakit6 munkdja erételjesebb
volt, kialakitva a déli mélyebb és szé-
lesebb medencét, mig a kisebb északi
mélyedés az enyhébb Wiirm iddszak-
ban jott 1étre. Ezt aldatdmasztjak mély-
ségi adataink is. A tdbmedence nagysa-
gat a lejtéviszonyok is befolyasoltak:
az enyhébb esésti lejtén a jég hosszabb
ideig fejthette ki er6zios tevékenységét.

Kovetkeztetések

Osszehasonlitva az 1903-as, 1964-es
és az altalunk mért (2002 juliusi) kerii-
leti, teriileti, hosszusagi, szélességi és
térfogati értékeket kimutathatdé egy
csokkend tendencia. Csupan a mély-
ségi adatokndl észlelhet§ novekedés.
Mindennem eltérés, amint mar emli-
tettiik, a begyjtott adatok mennyiségé-
bél adddik. Stribb fiiggélyhaldzattal

I Pisota 1964

GeogrlV. 2002

2. abra: A téfenék morfologiaja (batimetrikus térképek Surfer programmal tortént feldolgozasa nyo-
man)
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nagyobb esélyiink volt megtaldlni a leg-
nagyobb mélységeket és ezaltal ponto-
sabban modellezni a medence alakjat,
és egy megbizhatdbb batimetrikus tér-
képet rajzolni.

Kilon kiemelnénk, hogy térinfor-
matikai modszerrel ellendriztiikk a
Pisota-féle térképen az altala kozzétett
mofometriai adatokat, és azt tapasz-
taltuk, hogy ezek nem felelnek meg a
batimetrikus térkép altal abrazoltak-
nak. Legszembetindbb eltérés a keriilet
esetében észlelhetd, ahol az altala tab-
lazatban megadott 1390 m helyett sajat
térképén mi 1764 m-t mértiink. Ha
ezeknél a keriileteknél Osszehasonlit-
juk a teriileti értékeket (8,8 illetve 9,3
ha), sajat mérésiink jobban megfelel a
valdsagnak. A tablazatban zarojelben
szerepld értékek sajat méréseink ered-
ményei. Mivel Loczynal nem taldl-
tunk konkrét morfometriai adatokat,
batimetrikus térképe alapjan szamol-
tuk ki ezeket.

Faradsagos munkank legfonto-
sabb eredményének a Bukura-td uj
batimetrikus térképét tartjuk, amely

barmely tovabbi ilyen jellegi kutato-
munka alapjaul szolgalhat vagy kiin-
duldépontja lehet (3. abra).
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3. bra: A 2002-es felmérés nyoman elkészitett
batimetrikus térkép

2002-ben végrehajtott batimetrikus felvétel szelvényei mentén rogzitett vizmélységek (m., D = déli
és E = északi allaspontjaink szerinti mélységi adatok méterben)

Part tav. (m) D7 D6 D5 D4 D3 D2  Fépont E2 E3
20 0,5 2,7 3,4 32 3,6 3,4 3,7 4 4,5
40 3,5 4,1 5,8 5,6 5,6 5,8 5,3 6,4
60 4,3 4,9 7,2 6 6,6 3,3 8,6 5,5
80 4,2 6 8,1 10,5 12 11,4 12 7,8
100 1,3 5,8 8 8,8 11,9 11,8 13 11,6
120 0,8 43 8,4 9,2 12,7 14,6 157 13,7
140 1,4 4,7 7,8 8,5 9,7 10,2 146 154
160 0,4 4,5 6,4 5,6 6,1 8,1 122 129
180 2 3,8 3,4 3,6 5,9 8,6 10,5
200 0.7 1.2 1.8 2 25 3.4 7.8
220 0.8

Szélesség (m) 22 165 202 210 210 210 210 220 222
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Part tav. (m)  E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11 E12
20 4.7 4 3,2 2,6 3,3 2,8 2,9 3,4 3,6
40 53 4,4 3,5 4,5 4 5,6 4,5 52 58
60 10,9 7,6 6,1 8,3 4,2 5,8 5,6 6,3 7,1
80 11,1 12,6 7,5 7,6 5,6 6,4 6,7 7,4 6,5
100 12,5 13,3 8 7,2 6,5 6,8 6,5 6,8 8
120 14,1 14 11,1 7 7,4 8,6 7,7 44 7,8
140 16,2 14,5 9,1 4,4 6,7 3,7 3,2 1 1,3
160 12,1 107 58 1,2

180 7,1 6,4

200 4,5 0,4

220

Szélesség (m) 216 201 174 164 157 155 150 145 143

Part tav. (m)  E13 El4 E15 E16 E17 E18 E19 E20 E21

20 3,8 3,8 6 6,6 4,7 3,8 2,3 2 2,1
40 6,5 6,2 6,8 12,6 8,4 8 53 4,2 3,1
60 9,8 10,3 9,5 14,5 12,5 11,8 6,5 6,6 3,8
80 9 10,1 12,1 13 10 10,1 7,9 7,3 6,8
100 59 9 7,2 3,9 52 6,5 8,9 3,8 3,6
120 4,8 5,7 03 2,2 7 54 1

140 2,3 1,6

160

180

200

220

Szélesség (m) 148 146 121 117 125 130 136 125 115

Irodalomjegyzék:

Decei, Paul (1985): Lacuri de munte - Editura
Sport-Turist. Bucuresti

Gagtescu, P. (1963): Lacurile din R.P.R.

Loczy Lajos, (1904): A Retyezat tavairol. - Fold-
rajzi Kozlemények XXXII /5

Pisota, I. (1971): Lacurile glaciare din Carpatii
Meridionali
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Vidéki telepiilések talaj-
vizének nitratszennyezese -
Imecsfalvi pelda

Pal Zoltan', Aczél Maria? Pal Kinga™
1-Babeg-Bolyai Tudomanyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvar;

2-Turdczi Mézes/Altala’nos Iskola, Kézdivasarhely;
3-Petofi Sandor Altalanos Iskola, Csikszereda

POLUAREA CuU NITRATI A FREATICULUI AFERENT LOCALITATILOR
RURALE. STUDIU DE CAZ: IMENL In majoritatea localitatilor rurale din Transilvania
reteaua de distributie a apei potabile este de tip vertebrald, fara racordarea gospodariilor,
nefunctionala in semestrul rece din cauza Inghetdrii apei in conducte. Din aceasta cauza
localnicii sunt nevoiti sa-si procure necesarul de apa potabila si pentru gradinarit din fantanile
sapate In panza freatica poluata. Studiul de fatd prezinta regimul poluarii cu nitrati a freaticului
rural prin studiul de caz al satului Imeni prin masuratori cu rezolutie temporo-spatiala ridicata.
Prin comparatia rezultatelor a trei campanii de masurare apar regularitati si relatii intre poluare
si factorii climatici. Totodata se pot trasa ariile cu poluare continud, care sunt independente
de procesele naturale, deci indicd poludri comunale accentuate. Studiul prezinta si cele mai
frecvente boli cauzate de consumul accentuat de nitrati.

NITRATE-BASED POLLUTION OF THE RURAL SETTLEMENT'S GROUNDWATER. CASE
STUDY: IMENI In most of Transylvania’s rural settlements the potable water distribution
network consist of only few vertebral pipes. This is in function only half of the year, because in the
cold semester the water becomes freeze-bitten in the pipes. Most of the inhabitants covers their
drinking and gardening water needs from the polluted groundwater trough open old-fashioned
wells. In most of cases the sewage pipe network does not follow directly the construction of
the drinking water network. This study presents some aspects of nitrate-polluted groundwater
characteristics during high spatial resolution measurements held in Imecsfalva village. The
results emphasizes correlation patterns between nitrates and meteorological events. In the same
time strong pollution areas are shown, which are not influenced by natural phenomena, thus
are caused by continuous communal pollution sources. The study presents some of sanitation
effects on high nitrate intake.

Szamos olyan telepiilés van Székely-  vizellatd haldzat kiépitését nem koveti

foldon, ahol teljes egészében hidny- a csatornahdldzat megépitése. Szamos
zik, vagy nagyon alacsony hatasfo- olyan befejezett ivovizhalozat-fejlesz-
kon mikodik a kozpontositott ivo-  tésiesetet ismeriink, amikor tobb millid
viz-ellatds. Foleg a vidéki telepiilése- eurd értékli projektek nyoman csupan
ken gyakori az a folyamat, hogy az ivo-  gerinchalozatot épitenek ki a faluban,

*E-mail:palzeusz@geografie.ubbcluj.ro, goffy_86@yahoo.com, nkingu@yahoo.com
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azaz az ivovizet szallitd csovek csupan
a falu fé6bb utcdin htzodnak, anélkiil,
hogy egyetlen haztartds vagy intéz-
mény ra lenne csatlakozva a rend-
szerre. Az ivovizet az utszéli kézi pum-
pakbdl lehet nyerni. A legtobb estben
ezek a rendszerek a téli félévben miiko-
désképtelenek a gyakori elfagyasok
miatt. Ez az oka annak, hogy a vidék
lakossaga még mindig a sajat asott
talajviz-kuitjara van utalva, a haztar-
tasi és kerti vizsziikséglet legnagyobb
hényadat még mindig a telepiilési talaj-
vizekbdl nyerik.

Ez elsésorban megnovekedett viz-
fogyasztast, és ennek értelmében
megnovekedett szennyvizmennyiséget
jelent, melynek kezelése és tisztitdsa
nem megoldott. A csatornahal6zatok
kiépitése kis szamu vidéki telepiilé-
sen megoldott, egy par esetben jelenleg
folyik ezek tervezése és kivitelezése.
A szerves eredetli szennyezd anyagok
telepiilési talajvizben tortént erdteljes
felhalmozodasa valdszintileg a kom-
munalis tisztitatlan szennyvizek ered-
ménye (PAL 1IN HorvATts, Gy., 2006).

A telepiiléseken beliili pontszer(i
szennyezdforrasok azonositdsa iddigé-
nyes feladat, de még azok difftiz halo-
zatanak ismerete sem teljesen elegendd
a telepiilési talajvizszennyezés pontos
mintdzatanak, ok-okozati Osszefiiggé-
seinek feltarasara.

A szennyezés tehat jelenleg kom-
munalis eredet(i, csak a telepiilések
belteriiletén levé kutakban jelentke-
zik, de ott kimagasléan. A kommunalis
eredet(i nitrat-szennyezés okai:

e Szigeteletlen szennyvizgodrok
difftiz hélézata egy telepiilésen
beliil

* Kerti WC-k diffuz halézata egy tele-
piilésen beliil

e Szigeteletlen istallok, szerves tra-
gyadombok diffaz halézata egy
telepiilésen beliil

* Nagyszamu baromfiudvar, amelyek
elfoglaljak legtobb esetben az egész
portat

¢ Telepiilésszéli  nagy  allattartd
farmok, megoldatlan tragya- és
szennyvizproblémakkal

¢ Beltertileten tartott juhnyajak

® Régi asott kutak szennyvizgddor-
nek val6 hasznalata
A nitratos viz haszndlata nyoman

egyéb jarulékos modon is novelik a
térség lakoi a nitrat-bevételiiket: nit-
ratos vizbdl nemcsak isznak, hanem
féznek (nitratos vizbol fott ételekben
a nitrat feldasul), ontoznek (a legtobb
kerti zoldségben és gylimolcsben az
azokat fogyasztdk visszakapjak a nitra-
tot), itatjdk az allatokat (Csernatonban
300 mg/l-es nitratkoncentracioju vizzel
itatott tehenek frissen fejt tejében mért
nitratkoncentracid éppen hatarértéken
volt — 50 mg/1).

Lakott teleptiiléseken a térben szét-
szort emberi eredetti N forrdsok a nit-
rat-szennyezettség foltszeri mintaza-
tat eredményezik. Sok szadz pontszerii
szennyviz-beszivargd szennyezd-for-
ras létezhet, és minden egyes pontban
kiilonbozd lehet a nitrifikacio vagy friss
vizzel vald keveredés. Emellett a talaj-
viz izotop-Osszetétele illetve kémha-
tasa a lakott és geokémiailag Osszetett
teriileteken eltérhet a vart allapotoktol.
Ilyen teriileteken tobb szinten ellendr-
z0tt tényekre van sziikség a szennye-
z0k pontos eredetének meghatarozasa-
hoz (SEILER, 2005).

Kutatédsaink, allapotfelmérdé mérése-
ink szamos székelyfoldi és mas erdélyi
teleptilés alatti talajviz-rendszert céloz-
tak és céloznak jelenben is. Az eredmé-
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1. abra: Imecsfalva helyzete a Fels6-Haromszéki medencében (fekete kordcskék jelzik a Roman Viz-
tigy Olt igazgatdsaganak talajviz-figyel6 katjait)

nyek megdobbentden hasonlitanak, és
geoldgiai szerkezettd], telepiilési méret-
tol fliggetleniil a telepiilési talajvizek
erds nitrattal torténd elszennyezdédését
mutatjak.

Mintateriilet

Jelen kozlésiink a Fels6-Haromszék
kozepén huzodo kis falu, Imecsfalva
esetében végzett részletes felméré-
sek eredményeit igyekszik feltarni.
Az eddigi felmérésektdl eltéréen
Imecsfalvan sikeriilt minden létezé és
hozzaférheté kutban talajviz-mindsé-
get mérni, kiemelten a nitrat-koncent-
raciokat.

Imecsfalva  Kézdivasarhelytél 8
km-re délre a Gelence-patak hordalék-
kapjan fekszik.

Neve csak 1561-t6l fordul el6:
Imeczifalva. A mai névvaltozat 1602-

bdl valo. Vasutallomasan toltik tartaly-
kocsikba a Gelencérdl foldalatti veze-
tékeken ideszallitott kdolajat. Lakos-
sagara vonatkozéd adatok szerint
1910-ben 422 lakosabdl 420 magyar és 2
roman volt. A trianoni békeszerzddésig
Héromszék varmegye Kézdi jardsahoz
tartozott. 1992-ben 287 lakosabol 282
magyar volt, 2005-ben 303. (KiscYORGy,
2000)

A falu belteriiletén csaknem minden
haz udvaran van asott (az utébbi idében
létesitettek esetében fart) kut. A falu
népessége teljes egészében talajvizbdl
latta és latja el haztartasat. Mivel a koz-
ponti rendszerek hianyoznak, a talajviz
az egyetlen vizforras. Az a tény, hogy
Imecsfalvan teljes egészében hianyzik a
szennyvizcsatorna-halozat, a hatékony
és nagyteljesitményl szennyviztisz-
tito-telepek miikodését eleve kizarja. A
csatornazas egyrészt a szegénységgel



46 Collegium Geographicum 6. 2009.

fligg Ossze, masrészt azonban a tudat-
lansag, a kornyezetvédd szemlélet alta-
lanos hidnya is hozzjarul, hogy még
az igény sem alakult ki az egészséges
kornyezet irdnt. A telepiilési szennyviz
valtozatlan formaban 6mlik a Gelence-
patakdba vagy a Malomarokba, abban
az esetben, ha nincs a haztartasnak
emésztdje.

Mintavétel, mérési modszerek
és eszkozok

Jelen tanulmany az elsé olyan
erdélyi telepiilés talajviz-szennyezé-
sét célzo kutatds, amelynek sikeriil a
telepiilés Osszes asott és furt katjaban
méréseket végezni. A faluban Ossze-
sen 77 kut taldlhatd, amelyek koziil
mérésenként altaldban 70-hez sikertilt
is hozzaférni. (a tobbi zart udvaron
helyezkedett, vagy 06rz6-véd6é okok
miatt nem volt megkozelithetd).

A kutakban egyenként regisztral-
tuk a talajviztiikor relativ magassagat,
a viz hémérsékletét, foldrajzi koordi-
natat, nitrat-koncentraciét, elektromos
vezetOképességet, Ossz-oldott asvanyi
anyag-tartalmat, pH-t.

Harom mérési kampanyt bonyolitot-
tunk le, 2007 augusztusban és decem-
berben illetve 2008 majusban, igy sike-
rilt az évszakos ingadozasok térbeli
mintazatat, kiilonbségeit kirajzolni.

Egyik mérés alkalmaval sikeriilt az
Osszes kut abszolut tengerszint feletti
magassagat is meghatarozni nagy pon-
tossaggal: a falu kozpontjdban levo
masodrangui topografiai alappontbdl
(545 m a Fekete-tenger szintje felett)
kiindulva szintez&vel mértiik be egyen-
ként a kutakat. Ez lehet6vé tette, hogy
mindhdrom felmérés esetében Kkiraj-

zolhassuk a teleptiilés alatti talajviz
szivargasi mintdzatat. Erre azért van
sziikség, hogy a kommundlis eredet(i
szennyezoforrasok és a kutak térbeli
helyzetét és az emlitett talajviz-szivar-
gasi iranyokat ismerve azonositani
lehet kutanként a leginkdbb valdszin(i
szennyezO-forrdsokat,  gocpontokat,
kritikus falurészeket.

A hasznalt mérési eszkozok a
kolozsvari Cholnoky Jend Foldrajzi
Tarsasdg miuiszerparkjdba tartoznak:
Thermo Orion 5 Star elektrédas mul-
timéter (konduktivitds, pH, TDS),
Nitrachek relfektometrids tesztcsi-
kos miszer (nitrat), higanyszalas viz-
héméré (hémérséklet), GPS Map60
(térbeli helyzet), Leica szintezd (topo-
grafiai magassagok).

Eredmények

Egy meéréssorozat alkalmaval tobb
paramétert regisztraltunk, de jelen-
legi kozlésiink csak a nitrattal foglal-
kozik. A harom felmérés harom kiilon-
boz6 évszakban tortént, és az adatok-
bol szamitott atlagok illetve maximu-
mok is évszakos eltéréseket mutat-
nak. Megjegyzendd, hogy az augusz-
tusi €és majusi maximum-atlag viszony
hasonlo, ezektdl lényegesen eltér a
decemberi, amikor a maximum az
augusztusival megegyezd, de a falura
szamitott atlag jelentdsen csokken
az augusztusihoz képest. A felsorol-
tak arra engednek kovetkeztetni, hogy
léteznek a nagy atlag jelenségektdl elté-
réen, ezektdl fliggetleniil jelentkezd
szennyezések a telepiilésen beliil.
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2. abra: Az Imecsfalva kttjaiban végzett nit-
rat-vizsgalatok évszakonkénti dsszegzett ered-
menyel

Az évszakos valtozasokat tiikrozik
a kovetkezé abrak, amelyeken sziir-
kével tiintettiik fel a telepiilésen beliil
azokat a teriileteket, amelyek kutjaiban
a megengedettnél (50 mg/l) magasabb
nitratértéket mértiink.

3. abra: Az 50 mg/l hatarértéket meghalado ta-
lajviz( teriiletek Imecsfalvan 2007 augusztusa-
ban

4. abra: Az 50 mg/l hatarértéket meghalado ta-
lajvizii teriiletek Imecsfalvan 2007 decemberé-
ben

5. abra: Az 50 mg/l hatarértéket meghalado ta-
lajvizi teriiletek Imecsfalvan 2008 majusaban

6. abra: A talajviz szivargasi iranyai Imecsfalvan
2007 augusztusaban

Targyalas

A harom, részletes felmérés alapjan
késziilt pillanatkép  Osszehasonlita-
sabol kovethetd az éghajlati ténye-
zOk hatasa a talajban zajlé mikrobio-
logiai és szennyezO-transzport folya-
matokra. Nydron magas mikrobiold-
giai tevékenység, de kevés csapadék,
azaz beszivargds, a nitratszennyezett
teriiletek kozepes méretliek. Matzner
(1989) szerint is a szaraz talajban
csokken a nitrifikacio, de tjabb bened-
vesedéskor — kiilonosen meleg iddsza-
kokban - jelentésen megemelkedik a
nitratkoncentracié. Télen a mikrobiold-
giai tevékenység alacsony, a beszivar-
gas minimalis (a csapadék hé formaja-
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ban hull, a folyovizek elfagynak), ezért
a nitratszennyezett teriiletek legkisebb
kiterjedéstiek. Tavasszal a felolvadd
talaj, az elolvad6 hd, a kiadds esdk és
a novekedd talajhOmérséklet nyoman
a nitratszennyezés eléri legnagyobb
kiterjedését. A nagymértékli nitrat-
bemosddast tdamasztjdk ald a kiemel-
kedd maximum-értékek is, illetve a téli
értékek dupldjat jelento atlagok.

Kirajzolédnak a sorozat Osszeha-
sonlitdsa nyomdan azok a gdcpontok,
amelyek iddjarastol és kiilsé tertile-
tekrdl valé bemosddastol fiiggetleniil
mindig szennyezett teriiletek, tehat
ezekben a gocokban annyira erds a
kommunadlis eredeti pontszer(i szeny-
nyezés, hogy allanddsult a nitrat-ter-
helés, a talajviz ezeken a teriileteken
allanddan szennyezett. Leggyakrabban
a hatdsagi jelentésekben a telepiilése-
ken kiviili terméfoldekrél bemosodod
nitratot okoljdk a kutakban jelentkezd
szennyezésért. A telepiiléseken kiviili
és teleptiléseken beliili teriiletek talajvi-
zeinek nitrat-koncentracidjarol utaldst
taldlunk a Kovaszna megye felszin
alatti vizbazisvédelmi tanulmanydban
(2009): a jelenlegi valosag azt mutatja,
hogy a telepiilések kozotti szantéfol-
deken, ahol az elmult tiz évben mar
kozhellyé valt a tulzott mtragyazas
miatt megnovekedett nitrat-szennye-
zés, egy esetben haladta meg a meg-
engedett hatarértéket (50 mg/l), mig a
falvak belteriiletén vizsgalt kutak leg-
nagyobb része szennyezett, a hatdrér-
ték tobbszoroseit is gyakran mértiink.
Imecsfalva kornyéki telepiilések nit-
rat-atlagai: Ozsdola: 53, Gelence: 45,
Szentkatolna: 63, Hilib: 25 mg/1.

Ez az a probléma, amirdl a viziigyi
jelentésekben nem esik sz6, az unios
keretiranyelvek csak és kizarolag

mezdgazdasagi eredeti nitrat-terhelés-
16l beszélnek. Es mivel a Romén Viz-
tugyek figyel6kutjainak legnagyobb
része kiilteriileten, telepiilésektdl tavol
esik, ez a széles tomegeket érinté koz-
egészségligyi és  kornyezetvédelmi
probléma eldl elzdrkéznak a hivatalok.
A 2. sz. dbran megjelend mindkét figye-
l16kutban a nitrat-érték 0 mg/1.

A vidéki telepiilések belteriiletei
ugyanakkora nitrat-nitrogén terhelést
jelentenek, mint a nagy farmok altal
jelzett, és orszdgosan nyilvantartott
nitratérzékeny teriiletek. (Kovaszna
megye felszinalatti vizbazisvédelmi
tanulmanya, 2009).

Nagyobb szennyezd forrast jelent a
kommunadlis szennyezddés: a szigetelés
nélkiili, asott WC-k, a nem megfelel6en
épitett szikkasztok, emésztdk, tragyata-
rolok szivargdsai komoly nitrat-szen-
nyezést okozhatnak. Ez utdbbiak fdleg
a falvak térségeiben okoznak Oridsi
mértéki szennyezettséget. (KERENYI,
PAszTor, 1994)

A talajvizben taldlhatd nitrat-kon-
centraciok a talajviz mélységének
figgvényében is valtoznak, hisz a
denitrifikdcié nagymértékben fiigg
a talajvizszint mélységétdl. Sekély
talajvizszint esetében nagyobb talaj-
nedvesség ¢és alacsony oxigéntarta-
lom jellemz6, ami kedvezden hat a
denitrifikdld baktériumok tevékeny-
ségére, igy sokkal kisebb nitrat-kon-
centraciok mérhetéek, mint mélyeb-
ben fekvé talajvizszint esetén. Egy tej-
gazdagsag szennyezései soran fellépd
nitrat-kiligzast vizsgald holland kuta-
tocsoport a talajvizszint mélységét a
leglényegesebb  tényezdként kezeli.
(GrOENEVELD, BouwmaN, KRUITWAGEN,
Van [erLaND, 2001)
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Léczfalvy S. (2004) részletes mérések
alapjan kijelenti, hogy a vidéki telepii-
léseken a talaj kommunalis eredet(i
nitrogén-terhelése 5,6 kg N/f6 évente.
Ha ezt a szamot telepiilésenkénti lakos-
szammal és telepiilés belteriiletével
Osszevetjilk, megkapjuk a vidéki tele-
piilések hektaronkénti nitrogénterhe-
lését. Ez az érték nagyjabdl hasonlo-
nak jon ki a legtobb vidéki telepiilésen
(30-34 kg N/hektar évente), és nagyobb
a nitratérzékeny teriileteken szamolt
nitrogén-terhelésnél. Kovetkezéskép-
pen Osszes falusi telepiilésének belte-
riiletét kiemelten szennyezd, magas
nitratterhelést  kibocsatdé  potencia-
lis talajviz-szennyezd gocponttd lehet
nyilvanitani.

A magas nitrattartalmu viz és
temékek fogyasztasanak egész-
ségiigyi kovetkezményei

Az  Egészségligyi  Vildgszerve-
zet (World Health Organization) azt
josolta, hogy 2000-re a vildg népessé-
gének hozzavetSleg hét szdzaléka a
f6bb hemoglobinopatidk (hemoglobin-
betegségek) hordozodja lesz. Ezek azok
a sulyos betegségek, amikor a vords
vértestekben levé hemoglobin képte-
lenné valik arra, hogy az oxigént nor-
malis modon a szovetekhez szallitsa.
Ezt a betegséget a vizben 1év6é magas
nitrat-koncentracié okozza. Ezért is
nagyon fontos és iddszer(i, hogy meg-
vizsgaljuk a talajvizek allapotat, felvila-
gositsuk a lakossagot a 1étezd helyzet-
rdl, és javaslatokat tegyiink az esetle-
ges megoldasokra, hogy minden ember
maga donthessen arrdl, hogy akar-e
tenni valamit azért, hogy megel6zze a
betegségeket vagy sem. Az ivovizben

létez6 magas nitrat-koncentracié jelen-
tds veszélyforrds az emberi egészségre
nézve, mivel a nitrat felel6s a hemog-
lobinvértiség ~ (methemoglobinemia)
nevli betegség kialakuldsaért és sok
esetben hozzdjarul a rdk kialakuldsa-
hoz is. Ezt a betegséget az angol szak-
irodalomban blue baby syndrome (kék
csecsemd szindroma) néven talalhat-
juk meg, mert elsésorban a kisbabdknal
jelentkezik, de felnéttekre is veszélyes
hatast gyakorolhat a magas nitrat-kon-
centracio. A betegség elsé fazisdban
kékes elszinez6dések jelennek meg
a test kiilonb6zé pontjain (HAUGEN,
SemMmENs, Novak, 2001).

A nitratok jelenléte a néknél Ossze-
fiiggésbe hozhatd a vetélésekkel és a
non-Hodgkin limféma (nyiroksejtek
rakos megbetegedése) megnovekedett
kockazataval. (Pavar, 2001).

Az emészt6 és kivalasztoszervi
daganatok is Osszefiiggésbe hozhatok
az ivoviz nitrat tartalmaval. Tovabba
gatolja az intrauterin fejlédést, testi és
szellemi elmaradast okoz. Gatolhatja
a pajzsmirigy miikodését, ezt a hatast
a jod hidnya felerdsitheti (CSENDER,
2006).

A talajviz nitrattartalmanak a nove-
kedése azokon a telepiiléseken jelent
kozvetlen veszélyt az emberre, ahol
az ivévizet ebbdl nyerik. Tobb szerzd
szerint a magas nitrattartalmu ivoviz
rendszeres fogyasztdsa noveli a gyo-
morrak kockazatat.

A nitrogénmftragyak hatdsa élet-
tani, termesztéstechnoldgiai szempont-
bol rendkiviil pozitiv, hiszen a névényi
tapanyagok kozott a nitrogén alap-
vetd jelentdségli a fehérjék felépitésé-
ben, képzdédésében. A nitrogénmitra-
gyak hatdsara né a fitomassza, s ezzel
egylitt a megtermelt oxigén mennyi-
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sége is. A mélyzold vagy élénk zold
novények, iiltetvények, tablak szépek
és megnyugtatd feliidiilést jelentd
sziniilk szintén a nitrogénmtragya-
zas hatdsanak koszonhetd. Negativ
hatasu, s kornyezetgazdalkoddas szem-
pontjabol karos az egyes nitrogénmi-
tragydk talajsavanyitd tulajdonsaga.
A nitrogénmftragydk hatdsara kovet-
kezhet be laza talajokon NO, N-ki-
mosodasa, amely a talajvizek nitra-
tosodasat segitheti el6 (Szabd Gy et
al. 2006). A nitratkimosodas elsésor-
ban a nem adszorbedl6dd nitrat-nitro-
gén eltdvozasa a novények gyokérzo-
najabdl csapadék vagy ontozéviz hata-
sara a talaj mélyebb rétegei felé. A nit-
rogénmitragya adagok emelésével a
nitratkimosodas altaldban novekszik.
A talzott nitrogénmfitragyazas karos
hatasait noveli az a tény, hogy a tul-
trdgyazott talajon né a betakaritott
haszonnovények nitrattartalma, igy
az élelemmel tovabbi nitrat keriilhet a
szervezetbe. (KErRENYI, 1995)

Kovetkeztetések

A vidéki telepiilések legaldbb olyan

kommundlis eredeti nitratterhelést
jelentenek a talajvizekre, mint a
nitratérzékeny teriiletek nyilvantar-

tdsaban szerepld intenziv allattartd
telepek.

Szamos olyan telepiilés van, ame-
lyeken a kozpontositott ivoviz hidnya
miatt a lakossag teljes egészében az
asott kutakbdl biztositja az ivo-, kerti-,
és allattarto vizsziikségleteiket.

Imecsfalvan végzett kutatds ered-
ményeként kimutathatok az évszakos
valtozasok a talajviz nitrattartalmat
illetéen, ugyanakkor kirajzolédnak a
szennyezd gocok is.

Az eredmények hasznosithatdak a
lakossagot felvilagositd torekvésekben,
palyazatoknal.
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A Lobogo-borviz
miikodésének néhany
paraméter szerinti vizsgalata

Czellecz Boglarka!, Szasz Arpad?, Pal

Zoltan®*

1-Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, foldrajz szak, Kolozsvar;
2-Orszagos Asvanyviz Tarsasag, Csikszereda;
3-Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvar

ANALIZA MULTICRITERIALA A FUNCTIONARII FORAJULUI LOBOGO DE LA
BAILE CHIRUL Forajul Lobogé executat in 1999 este situat la 100 m de confluenta p. Chirui
cu p. Ilosa, avand caracter intermitent, artezian. Obiectul studiului este analiza periodocitatii
functionarii si a variabilitatii parametrilor fizico-chimici. Mdsuratorile executate cu intervale de
1 ora au inregistrat urmatorii parametrii: temperatura apei si aerului, presiunea atmosferica,
conductivitate, pH, nivelul apei in foraj, inaltimea jetului de apa in timpul functionarii, CO,
si HCO, dizolvat. In urma analizei comparative putem afirma cd nivelul apei este direct
proportional cu temperatura si conductivitatea apei.

THE INSPECTION OF THE LOBOGO-BORV{Z’S FUNCTIONING BY COMPARING SOME OF
ITS PARAMETERS. In the profound of the Hargita Plateau comes to the surface the mineral
water spring known by the locals as the “Lobogdé-spring”. This periodic and artificial spring was
drilled in 1999 and has a variable discharge. The aim of our research is to study the periods that
appear in the functioning of the mineral water spring. During four field observation campaigns
the measurements were taken at every one hour storing the following data: the temperature of
the water and the air, the atmospheric pressure, the conductivity and pH, the change of water
level in the borehole, the height of the spring water-jump and the values of CO, and HCO.,.
Based on the current measurements it can be stated that the water level is direct proportional
with the waters temperature and conductivity. The conductivity of the water increases with 20%
during every eruption.

Bevezetés

Jelen kutatds a Cholnoky Jend Fold-
rajzi Tarsasag keretein beliil mikodd
Székelyfoldi ~ Asvanyviz ~ Katasz-
ter részét képezi, vagyis kijelenthet-
jik, hogy alapjdban a kiindulopont-

jat képezte. Raébredtiink, hogy ezen
asvanyviz-el6fordulas esetében tobb
érdekes jelenség egyesiil, ezért valt
részletesebb kutatasunk targyava.

A vizsgalt teriilet, Kirulyfiird6, a
Hargita platon helyezkedik el, a Csik-
szeredat Székelyudvarhellyel 0Ossze-

*E-mail: czelleczke@yahoo.com, szaszarpad83@yahoo.com, palzeusz@yahoo.com
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koté muuattol
féiranyba.

7km tavolsagra D-i

Kirulyfiirdo torténelmébdl...

Kiruly neve legel6szor 1623-ban
tnik fel egy pereskedési jegyzdkonyv-
ben, Kireoly névvaltozatban. Ettdl a
pillanattdl kezdve a név tobb alakval-
tozaton megy keresztiil: Keroy (1773),
Kérdj, Kéroj (1792) Kéruj (1777), Keruly
(1811), Kéruly (1820), Kiroj (1840), Kiruj
(1853), Kyruly, Kiruly (1858), Keruji
fiirdd (1868). A Magyar Korona Orsza-
gainak Helységnévtaraban 1882-1913
kozott Kirdlyfiird6 néven szerepel.
(MIHALY, 2006) Jelenleg két névval-
tozat is él, Kiruj és Kiruly. A név ere-
detére gondolva két ut all eldttiink.
Az els6 a “kirdly” szavunk. Ezt tdmo-
gatja az a tény, hogy a teriilet kozelé-
ben, Olahfalu hatdrdban taldlhatd egy
ugynevezett Kiraly kttja, ahonnan ered
a Kiruly vizébe 6mld Kékvize patak.
Ismeretes Grof Teleki Jozsef irasa is a
név eredetérdl, miszerint “Az a tradicio
van a nép kozt, hogy egqy Magyar Kirdlly
vaddszotjaban itt ebédelt és hogy innen
vette nevét ezen forrds.”

A masik valtozat szerint a név az
otorok eredeti qiryiy, qiryy, vagyis
karvaly szobdl ered. Ezt az elméletet
tdmogatja viszont az a tény, hogy sza-
zadokon keresztiil a teriilet a nagyurak
altal kedvelt vadaszteriilet volt. Orban
Baldzs irdsaiban rataldltunk arra az
informaciora, hogy a fejedelmi korban
itt tartottdk Lovéte solymdszai a porta-
nak adoba kiildendd madarakat.

A teriileten vald sélyomtartds valo-
sagos torténelmi tény, féleg Bethlen
Gabor fejedelem uralkoddsa idején, de
az utdn is komoly solyomtenyésztd,
és neveld hely volt (tobb helynév is

utal erre: S6lyomkd vagy Somkohata,
Karulyos és Karulyos pusztdja).

Az eddig leirtakbdl kitlinik az is,
hogy a teriilettel egytitt a jelen levd
asvanyvizek is ismeretesek lehettek.
Flird6vizként valdé hasznositdsuk a
18. szadzadban vette kezdetét, amikor
erdélyi féurak is jartak ide tidiilés és
gyogyulds céljabol. Fontos eldrelé-
pést jelentett Mdria Terézia uralko-
désa, ugyanis a kirdlynd nagy jelentd-
séget tulajdonitott az dsvanyvizeknek,
és gyogyvizeknek, és elrendelte azok
Osszeirasat és vegyelemzését. A kirulyi
vizek elemzését a marosvasarhelyi
Matyus Istvan végezte el, és a hideg-
savanyu, vasas vizek kozé sorolta Oket.
Ezt kovetden a 19. szdzad elején végez-
tek wjabb és ujabb vegyelemzéseket.
Ekkor mar nemcsak az erdélyi féurak
latogattak az itteni flirdGtelepet, hanem
szasz lelkészek, orvosok, gyogyszeré-
szek is.

A fiirdének és kornyékének els6
magyar nyelvli leirdsa Szentivanyi
Mihaly (1813-1842) kolt6tdl szarmazik,
1837-b8l. Atutazvan Erdélyt, Vandor
név alatt adta ki érdekes uti jegyzeteit
a Nemzeti Tarsalkoddban. 1840-ben
atvette és 1842-ig folytatta a Remény

zsebkonyv szerkesztését (Kolozsvar
2 kot.), ahol munkdinak nagy része is
megjelent.

“A kiroji volgy jelenleg szelidebb alakot
vdltott, a nyugoti oldal ment a nagy faktol
—, tere zold pazsittal boritva. Ki a vildg lar-
mdjaba bele unt, ide randuljon; itt vaddsz,
halasz, madardsz otthonilag taldlja magat.
A kiut minden percz alatt 22 kupa s 3/4
vizet ont ki. Olly szdmos vendég nem
jelent még meg — bar minden hdzak tomuve
s satrak is alakitva voltak — hogy itallal és
feredd vizzel el ne gyozze. Akdrmi vettessék
vagy essék belé, mit a viz megbir, kihanyja



Czellecz B., Szdsz A., Pil Z.: A Lobogd-borviz miikodésének néhiany paraméter... 55

magabol és magat tisztan tartja; nagyobb
részint vasas. Jelenleg 13 hdz fogadja bé a
vendégeket, mellyek koziil 3 zsendélylyel
fedve. Ldtogatéi mint ez idén is szd-
mosok...”

Mar az 1850-es évektdl Lobogd-fiir-
doként ismertek egy “egyszer(i, desz-
kabdl acsolt hideg vizes flirdémeden-
cét”.(MiuAry, 2006)

A 19. szdzad masodik felében is a
fiirdéélet szinte valtozatlanul ment
tovabb, az idény elStt igyekeztek a
medencéket feljavitani, rendbe tenni,
azonban a “fejlesztés” csak ennyibdl
allt. Ennek ellenére is Kiruly egyre nép-
szerlibbé valt.

A fiird6Stelep altal hozott hasznot
mindig a l6vétei katolikus egyhaz
kezelte, azonban hivatalosan is csak
1891-ben irtak a tulajdondba.

1891-ben vetkdzd fiilkéket épitettek
a fiird6hoz, majd 1894-ben a deszka-
val bélelt flirddmedencét faragott kovel
rakattdk ki. Nagyobb flirdéélet nem
alakult ki, ugyanis koriilményes volt a
megkozelitése, és nem miikodott ven-
dégld a teriileten. Els6sorban idegbete-
gek, vérszegények, reumdban szenve-
dok hasznaltdk eredménnyel a kirulyi
borvizet.

1940-ben az egyhdz, a nagyobb
haszon érdekében, tervbe vette a
kirulyi fiirdé atépittetését rendes fiir-
dohellyé, azonban az akkori haborts
koriilmények kozott ez elmaradt.
A masodik vildaghabort utan még
néhany évig a fiird6 az egyhaz tulajdo-
naban volt, aztan allamositottak.

A kommunizmus idején ugyneve-
zett , pionir” taborként, didktdborként
mikodott. Jelenleg a Lovétei Kozbir-
tokossag részét képezni, a tdbor omla-
dozo, épiiletei még mindig kihaszna-
latlanul allnak.

Geoldgiai attekint6

A 160km hosszt Kelemen-Gorgényi-
Hargita vulkanikus hegységlanc utolsd
szegmensét képezd Hargita, a kitoré-
sek iddbeli alakuldsa szempontjabdl is
utolsénak mondhaté. A vulkanizmus a
fels6 miocénben kezdddott és egészen
a negyedkorig folytatodtak a kitorések.
A Hargita hegységén beliil is el lehet
kiiloniteni néhany kitorési fazist, az
Eszaki-Hargitatél egészen a Dél-Hargi-
taig. A kitorések a Dél-Hargitaban vég-
zddtek, a felsd pleisztocénben.

Nagy altalanossagban elmondhat-
juk hogy a Hargitan kétféle vulkanikus
terméket lehet azonositani, lavafolya-
sokbdl, illetve piroklasztitokbdl szar-
mazokat.

A lavafolyasokbol szarmazé forma-
ciok koziil leggyakoribbak az andezi-
tek, és azok kiilonb6z6 formai. Leg-
gyakoribbak az amfibolt, és piroxént
tartalmazd andezitek. De altalanosan
is elmondhato, hogy a Hargita egész
teriiletén legelterjedtebbek a piroxén-
andezitek, és leginkabb a felszinen
és felszinkozelben taldlhatok meg.
(ScHREIBER, 1980)

A piroklasztitokbdl szarmazo for-
maciokba beletartozik minden olyan
kézet, amely a szilard vulkani részecs-
kék felhalmozodasabdl —keletkezett.
Keletkezésiik szerint ezek kétfélék
lehetnek: els6dleges piroklasztitok, és
vulkani agglomeratumok.

Az elsédleges piroklasztitok koz-
vetleniil a vulkani kitorések alkalma-
val keletkeztek. Ezek a vulkani bomba,
lapillik, és vulkani hamu. Eléfordu-
lasukat tekintve eléggé szétszortan
jelentkeznek; megtalaljuk &ket a lava-
folyasok kozott, a kraterek kozelében,
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vagy az egykori vulkani ktipok aljaban.
(ScHREIBER, 1980)

A vulkdni tledékek, felhalmozo-
dasi formak nagymértékben elterjedtek
a vulkdni platén, és a vulkdni kapok
szintjének keleti oldaldn. Felépitésiik
szerint, piroklasztitok és epiklasztitok
vannak ezen kézetek alkotasaban. Egé-
szében nézve ezt a vulkdni tledékré-
teget kétféle keletkezési kornyezetet
kiilonboztettek meg, éspedig egy alséd
vizi kornyezetben keletkezett részt, és
egy felsd, szabad levegdn keletkezettet.
Vastagsaga 200-400 m kozott valtozik.
(ScHREIBER, 1980)

A vulkani platordl és Kirulyfiird6
kornyékének geologiajarol...

A Hargita délnyugati oldalan tertil
el tobb km szélességben és hossztisag-
ban a vulkani platd. A vulkani tiledék
elsésorban a Hargitara vonatkozé
vulkanizmus els¢ felében rakodott le.
Elsésorban piroklasztitok, epiklasztitok
és tobbségében andezites lavak. A
kitorés utan, kiilso, erdzids hatdsokra,
a vulkdni tormelékmozgasok soran
kézettormelékek keletkeznek. A réteg-
sorban mindig jelen vannak és jelentds
mennyiségliek.(SzakmANy, 2008)

Geologiai  furdsok  aldtdmaszt-
jak, hogy a vulkani tiledék vastagsaga
100m-es vastagsagtol egészen 650m-es
vastagsagig valtozik.

A Hargita vulkani-iiledék formacidit
litologiai és paleovulkanoldgiai szem-
pontbdl két részre lehet osztani. Az
alsd rész litoldgiai szempontbdl Gssze-
tettebb, ahol andezites piroklasztitok
és epiklasztitok jellemzdek, a vulkdni
tiledék altaldban tobb mint 80%-ban
van jelen, viz alatti kdrnyezetben ala-
kultak ki, és 50-200m vastagsaguak.

A felsé részre piroklasztit (breccsas)
és andezites lavafolyas jellemzd. 200-
450m vastagsagban lelhetd fel, exploziv
vulkanizmus eredménye.

Szentegyhaza-Kiruly teriiletén
andezites vulkanoklasztitokkal talal-
kozunk, az andezit hornblenddel, és
piroxénnel jelenik meg. Kiruly terii-
letén a piroxén-andezit Osszetételébe
kisebb dyke testek ékelédnek.

Laszl6 Attila szerint Lovéte kornyé-
kén taldlunk szarmata kort rétege-
ket, azonban néhany kilométerre tdle,
Kirulyban ezek mar nem jellemzd&ek.
Ide régebbi formacidk kapcsolodnak,
éspedig a Dézsi tufa, és badeni sos for-
maciok.

Kirulyfiird6, Lobogé-borviz

A kirulyi Lobogo borviz egy geold-
giai fardsnak koszonheti 1étét, amelyet
1991-ben furt a csikszeredai Geolex RT.
A H503-as koddal ellatott furas 150m
mély és tobb kiilonboz6 geolodgiai réteg-
16l ad informéciot. Igy taldlunk piroxén
andezitet, andezit agglomeratumokat.
Koriilbeliil 60m-es mélységtdl megje-
lenik a pirit is az andezitben, marka-
zit kristalyok, 100m-t8l megjelenik a
sziirke marga is, 120m-t6l a homokkdo
kalcittal, és végiil 140-150m-en Ossze-
fiiggd agyagos margat taldlunk.

Kirulyfiirdd teriiletén legel8szor
2006 6szén jart a Székelyfoldi Asvany-
viz Kataszter csapat. Akkor talalkoz-
tunk legeldszor a Lobogd kuttal. A kép,
ami fogadott nem mutatta kiilondsebb
jelét a mlikodésnek, igy mi sem tulaj-
donitottunk fontossagot neki. Mivel
a teriileten vald tartézkodasunk tobb
napos volt, kvetkezd nap is arra veze-
tett az utunk. A masodik kép annal
inkdbb meglepett, ugyanis a viz nagy
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magassagra kiugorva fogadott, kis lap-
szeri képzédményt kialakitva maga
koriil, ezéltal nehezitve a megkozelité-
sét. Ekkor tortént az els6 mérés. A pil-
lanatnyi helyzetkép alapjan a kovet-
kez6ket Aallapitottuk meg: A faras
pontos helyzetének foldrajzi koordina-
tai (WGS84): N-46°18'10", E-25°35'12"
(Northing: 5128648, Easthing: 391150),
710m-es magassagban, a Kiruly-
patak és Ilosza-patak Osszefolyasa-
tol 100 m-re felfelé, a Kiruly-patak bal
partjan, a parttél 10m-es tavolsagra tor
a felszinre.

FORAJUL FH.503 CHIRUI

Tolpa FH 3503 = 1500m

Apc bicarbonolals - clorvrasd
SOghes - slob calcies - magneziond

1. abra: A kirulyi Lobog¢ furas profilja (forras:
Geolex archivum, Csikszereda)
Tipusa mesterséges, 1,40x8m-es
beton foglalati, amibdl egy 32cm
magas, 11cm atmérsjli csé &l ki. Alla-
pota iddszakosan miikods, kozvet-

len kornyezetét bg, jelen pillanatban is
épiild vasas lerakddas jellemzi. 14°C-os
kinti hdmérséklet mellett a viz hdmér-
séklete 16°C.

Meérések mar eldttink is torténtek,
a Geolex S.A. 1999-es mérései a kovet-
kezd eredményeket mutattdk: 9°C-os
léghdmérséklet mellett a viz hémérsék-
lete a szonda szdjanal 18°C. 1460 mg/l
CO, tartalommal rendelkezett abban
a pillanatban, és 1891mg/l HCO,-al,
pH-ja 6,5. Vizhozama a szonda sza-
janal 5l/s. A viz erdésen mineralizalt
3846mg/l, szdrazanyag  tartalma
1948mg/l.  Osszességében  elmond-
hatd, hogy egy bikarbonatos, gyengén
kloros, natriumos-kalciumos, gyengén
magnéziumos vizrdl van szo.

Anyag és modszer

Megkérddjeleztiik azt a dolgot,
hogy a fent emlitett borviznek allando
paraméterei lennének. Feltételezésiink
szerint azdltal, hogy a fards artézijelleg-
gel iddszakosan mikodik, illetve nem
muikodik, a két allapot kozott valami
fokozatosan feldasul a vizben. Ennek
a tanulmdnyozéasa érdekében kezdtiik
el a méréssorozatot, amely még folya-
matban van. Eddig négy alkalommal
figyeltiik a farast, annak mtikodését, a
viz paramétereit. Méréseinkhez terepi,
hordozhat6 miszereket hasznaltunk,
illetve hasznalunk: léghémérd, lég-
nyomasmérd (SILVA), egy tobb elekt-
rodaval ellatott multiparaméter mérg,
amellyel a viz hémérsékletét, elekt-
romos vezetOképességét, Ossz-oldott
asvanyanyagot, pH-t mértiik. Két
utolsé kiszalldsunk alkalméval hagyo-
manyos laboratériumi modszerrel (tit-
ralassal) mértiink CO,-ot, és HCO,-at.



58 Collegium Geographicum 6. 2009.

Az orankénti megfigyelések nagy fel-
bontasu adatsort eredményeztek.

Eredmények

Els6 izben 2007. oktdber 27-28 kozott
regisztraltuk az illetd borviz paramé-
tereit, illetve ezen kiviil probaltunk
Osszefliggést keresni a furas miikodése
és egyes idGjarasi elemek valtozasa
kozott, valamint egy masik, a megfi-
gyelt teriileten levd forrds, a Rebeka
forras paramétereinek valtozasa és a
Lobogo borviz paramétereinek valto-
zasa kozott.

1. tablazat: A 2007. oktdberi mérés soran re-
gisztralt adatok egy része

ora Vizma-  Kinti h6- Légnyo-
gassag  mérséklet mas SILVA
(cm) (SILVA) (hPa)
15:30 -59 10 976
16:30 -52 11 976
17:30 -44 8 976
18:30 -39 4 977
19:30 -33 4 976
20:30 -26 2 977
21:30 -21 3 976
22:30 -17 0 977
23:30 -12 -1 977
0:30 -7 -1 977
1:30 -2 -1 977
2:10 173 -1 977
2:30 153 -1 977
3:30 120 -1 976
3:30 105 -1 976

Els6ként bemutatnank, hogy milyen
eredményt kaptunk azzal kapcsolat-
ban, hogy érzékeny-e a viz miikddése a
farasban a légnyomas és léghémérsék-
let valtozasaira.
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2. abra: A vizszint és a hOmérséklet alakulasa
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3. dbra: A vizszint és a légnyomas alakulasa

Az 1. tablazathoz azt kell hozza-
fzni, hogy azért van két mérés ugyan-
abban az ¢rdban, mert éppen akkor
tortént a téli idészamitasra vald attérés,
és az ennek megfelel6 modositasokhoz
nekiink is igazodnunk kellett.

A tablazatbol kideriil, hogy a
hémérséklet valtozdsa csak a nap-
szakok egymadsutdnisagabol adodik.
A légnyomds lényegesen nem valto-
zott (csak 1 hPa), ezt nem tulajdonitjuk
befolyasolo tényezdének. Hasonlokép-
pen tekintiink a léghdmérséklet alaku-
laséra is. Megfigyelésiink szerint ezek a
mutatok sokkal hamarabb megvaltoz-
tak a viz mozgdasanak a cs6ben valo hir-
telen irdnyvaltozasahoz képest.

Tehat ezek alapjan azt jelenthetjiik
ki, hogy az éghajlati elemek lokalisan
nem befolyasoljak a viz mozgasat.

Nézziik most a masik felvetett
kérdést. A Rebeka-forrds a Kiruly- és
llosza patakok Osszefolyasatdl lefele
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2. tablazat: A Lobogé-borviz és a Rebeka-forrds paramétereinek egyidejii mérésének adatai

Vizhémérséklet, ho-

Konduktivitas,

mérg, °C mikroS/cm TDS, mg/1 pH

o Lobo g(’) Rebe}(a Lobogo Rebe}(a Lobogo Rebe}(a Lobogo Rebe}(a

borviz forras borviz forras borviz forras borviz forras
15:30 15,6 12,4 1568 1324 796 649 6,08 6,19
16:30 15,1 12,2 1578 1322 773 648 6,07 6,12
17:30 14,5 11,8 1582 1292 775 633 6,15 6,17
18:30 14,6 11,4 1570 1341 769 657 6,13 6,22
19:30 14,0 11,0 1602 1286 785 630 6,16 6,44
20:30 13,4 11,0 1636 1332 802 653 6,30 6,31
21:30 12,3 11,0 1716 1313 841 643 6,51 6,27
22:30 13,6 10,9 1817 1327 890 650 6,43 6,24
23:30 12,3 11,2 1882 1337 922 655 6,28 6,17
0:30 13,0 11,0 1927 1342 944 657 6,41 6,28
1:30 13,0 11,2 1960 1325 960 649 6,27 6,25
2:30 17,2 11,4 1939 1291 950 633 6,41 6,22
3:30 16,8 11,4 1858 1290 911 632 6,37 6,16
330 14,4 11,4 1818 1329 891 651 6,42 6,44

kortilbeliil  60-70m-re, a patak bal mikroS/cm

partjan talalhato. Kapcsolatot keres-
tink a két d&svanyviz paraméterei
kozott. Arra voltunk kivancsiak, vajon
valtoznak-e a Rebeka-forrds paramé-
terei a Lobogo borviz paramétereinek
valtozasaval. A téli idészamitasra valo
attérés kovetkeztében a 3:30-as idSpont
kéﬂ}szer jelenik meg. (2. tablazat)
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4. dbra: A két egyiddben vizsgalt forrdsviz ho-
mérséklete
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5. abra: A két egyidSben vizsgalt forrasviz
konduktivitdsa (a TDS dinamikaja hasonlo a
konduktivitas valtozasahoz)
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6. dbra: A két egyidSben vizsgalt forrasviz
pH-ja
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A bemutatott abrdkon a 2. tabla-
zatban taldlhaté adatokat rajzoltuk ki,
hogy egyértelmiivé tegyiik azt a tényt,
hogy a két viz miikodésében nincsen
ko6zos vonas.

Mindezek alapjan eljutottunk addig
a pontig, hogy sem kiils6 hatds, sem
egy masik viz nincs befolyassal az 4lta-
lunk vizsgalt furdsra, igy a kovetkezdk-
ben a borviziinket énmagaban vizs-
galjuk.

A tovabbi kovetkeztetések levo-
nasa érdekében a harom mérés-soroza-
tot egytitt kezeljiik, hogy folyamatokra,
parhuzamokra tudjunk ravilagitani.

A masodik, harmadik mérés 2007
nov. 2-3-4, illetve 2008 febr. 9-10 zajlot-
tak, hasonléképpen az el6bbihez, oras
felbontasban. Mindharom alkalommal
ugyanazokat a paramétereket mértiik:
levegé hdémérséklet, vizugras magas-
saga, vizhOmérséklet, konduktivitas,
TDS, oldott oxigén, pH illetve az utolsé
alkalommal sikeriilt oldott CO,-ot és
HCO,-at is mérni.

A viz mikodésénél, vagyis a fokoza-
tos emelkedés, Osszeesés, és tijra kitorés
folyamatat, egy ciklust még nem sike-
riilt egészében lejegyezniink, azonban
a harom mérés-sorozatbodl a szemlélte-
tés kedvéért ki lehet rakni a sorozatot.
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7. abra: A fokozatos vizszint-emelkedés, a kito-
rés majd a vizugras magassaga
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8. dbra: A konduktivitas valtozasa a kitorés el6tt
és utan
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9. dbra: A konduktivitas valtozasa az 0sszeom-
las el6tt és utan
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10. dbra: A konduktivitas és a vizugras magas-
saga kitoréskor és az azt kovetd idészakban

A fentiekben taldlunk még egy masik
sorozatot is, amely egydiittesen dbrazol-
ja a viz magassagat, és a konduktivitast.
Szemléletes az a tény (az elektromos
vezetOképesség meghatarozasabdl ki-
indulva), miszerint egy altalunk még is-
meretlen anyag dusul fel a vizben, ami-
nek hatdsara megindul a viz fokozatos,
majd hirtelen kilokése a cs6bdl. A viz-
magassag, €s konduktivitds gorbéi il-
leszkednek egymashoz. Ezt bizonyit-
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jak a korreldcids egyiitthatok is, ame-
lyek értékei a harom alkalommal rend-
re 0,68, 0,74, és 0,80.

A novemberi mérés alkalmaval
sikeriilt folyamatdban regisztralni egy
Osszeesési és egy kitorési fazist, igy ez
alapjan meg tudtuk allapitani a leg-
alacsonyabb (-132 cm) és legmaga-
sabb (+183 cm) vizallas kozotti kiilonb-
ségeket a konduktivitds szempontja-
bol. Az értéke az Osszeesés pillanata-
tol (1858 mikroS/cm) a kitorés pillana-
taig (2320 mikroS/cm) 20%-al valtozik.
Az érdekes ebben az, hogy a 2006-os
Csikszeredai Asvanyviz Konferen-
cidra bekiildott cikkében (Az elfelej-
tett Kirulyfiird6) Pandi G. szintén 20%
kiilonbséget emlit (hivatkozas nélkiil),
amibdl arra kovetkeztethetiink, hogy
néhany év elteltével is ez az érték
allandé maradt.

Nézziink most egy masik para-
métert! Mi torténik a homérséklettel?
Lassuk az abrakat:
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11. abra: A hémérséklet alakulasa kitoréskor és
az azt megel6z6 idészakban
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12. abra: A hémérséklet alakulasa Osszeesés
elott és utan

cm °c
125 17.0

16.5

16.0

15.5

11:00
13:00
15:00
17:00
19:00
21:00

o o
e e
- o

5:00
0!
0!
1:00
13:00
15:00

°
> @
@
~
)

magassag(cm]

13. abra: A hémérséklet alakulasa a kitorést ko-
vetd idGészakban

Erdekes modon a viz hémérsék-
lete is aranyosan valtozik a cs6ben levo
mozgassal. Az igy szamitott korrelacids
egyiitthatdk is bizonyitjak ezt az ész-
revételiinket, amelyek értékei rendre
0,72,0,67 és 0,72.

Kovetkeztetések, 6sszegzés

A Hargita-fennsikon, Kirulyfiirdd
teriiletén taldlhatdo Lobogd borviznek
nevezett, geoldgiai furdsbdl feltord viz
kiilonleges miikodésének koszonhe-
téen mindannyiunk szdmara érdekes
lehet.

Eddigi kutatdsaink, mérés-soroza-
taink eredményeképpen sikeriilt bebi-
zonyitanunk néhany feltételezésiin-
ket, illetve kizarni néhany lehetdséget,
amelynek koszonhetden egyre inkabb
vildgosabba valnak a miikodést befo-
lyasolo tényezok. Megbizonyosodtunk
arrdl, hogy elsé feltételezésiink hamis,
(ami a helyiek elmondésaibol sziiletett)
miszerint a Lobogd borviz miikodését
befolyasolja az id6jaras.

Az a felvetésiink is hamisnak bizo-
nyult, miszerint az artézi borviziinknek
kapcsolata lenne egy masik, a kozel-
ben taldlhaté Rebeka borvizforrassal.
Kovetkezésképpen a Lobogd-forrast
csakis onmagaban kell vizsgalni.
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Tovabbi eredményeink egyike az
is, hogy az ¢ras felbontasi mérése-
inknek koszonhetéen részletes képet
kaptunk az egyes paraméterek alaku-
lasardél. Azokat egymadssal Osszevetve
Uj, érdekes eredményeket kaptunk.
Az id6szakosan miikodd viz moz-
gasanak a csében kiilonds szakaszai
vannak. Egy kitorési fazist, egy foko-
zatos lankadasi fazis kovet egy bizo-
nyos pontig, ami utdn Osszeesik. Ezek
utan egy fokozatos emelkedési fazis
kovetkezik egészen addig, amig a viz
eléri a cs6 szajat, majd djra kitor. Ezen
szakaszokkal parhuzamosan, illetve
ezeknek megfeleléen ingadozik a viz
hémérséklete, elektromos vezetoké-
pessége is. Ugy a hémérséklet, mint a
konduktivitas a kitorés pillanatdban a
legnagyobb értékiiek.
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Erdotuz elorejelzés, avagy
erdotiz indexek

Lazar Istvan®

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, foldrajz szak, Kolozsvar

PROGNOZA INCENDIILOR FORESTIERE — INDEXURI DE INCENDIL in ultimii ani numarul
stirilor care ne informeaza despre arii uriage parjolite, incendii forestiere devastatoare este in
crestere. Aparitia acestor focare in general este cauzata de interferenta umana, dar propagarea
lor, deci gradul de distrugere a bunurilor si vietii este amplificata de factorii naturali. Cresterea
continua a ariilor locuite reprezintd o amenintare continua asupra padurilor, fanetelor sau
arbustilor ce le Inconjoard. Acest articol doreste sa prezinte cateva metode de prognoza a
incendiilor de padure respectiv cateva indexuri folosite la analiza incendiilor de padure.

FOREST FIRE FORECASTING - FOREST FIRE INDEXES. During the last few years
more and more media news are informing us about huge scorched areas, devastating forest fires
all over the world. These are caused mainly by human interference, but the whole phenomena
is sustained and amplified by the natural processes. The increasing inhabited areas maintain a
contiguous pressure on the surrounding forests and grass-or shrub lands. This paper aims to
present some potential fire-forecasting methods and forest fire-indexes.

Bevezetés

Az utdbbi par évben egyre gyak-
rabban értesiiliink hatalmas felperzselt
teriiletekrdl, illetve egyre tobb helyen
kialakult erdé6tizrél. Ennek okait ter-
mészeti és tdrsadalmi problémdkra
vezethetjiik vissza: bolygonk lakos-
saga naprol napra egyre fokozottabb
titemben nd, ami egyre nagyobb lako-
Ovezetet jelent. A kényszert novekedés

eredménye, hogy az ember olyan terii-
letekre is gyakran ,elmerészkedik”,
ahol eddig ritkan jart. A megnovekedett
lélekszam kovetkeztében az emberek
akarva akaratlanul egyre tobb modon
jarulnak hozza az erdétiizek kialakula-
sahoz. A Fold tavoli pontjain kialakult
természetes eredet(i erddtiizek sokaig
tombolhattak az informacié hidnya
miatt. A technika fejlédésével, a tav-
érzékelési modszerek, legféképpen a

*E-mail: lazar.istvan@yahoo.com
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miitholdak igénybevétele komoly eldre-
lépés volt ezeknek az eseményeknek az
észlelésében, nyomon kovetésében. Az
erddtiizeknek kialakuldsukat tekintve
két formdja létezik: a természeti és tar-
sadalmi. A természeti erddtiizek kiala-
kuldsanak feltételeit egyre jobban bil-
lentik el a mérleg nyelvét abba az
irdnyba, hogy gyakrabban és intenzi-
vebb tiizek alakuljanak ki.

A tlizek kialakuldsaban fontos szere-
pet jatszik a hémérséklet. Mint tudjuk,
a Fold atlaghémérséklete emelkedik.
A XX. szdzadban ez az emelkedés 0,6
°C £ 0,2 °C atlagosan, amelytdl globa-
lis szinten nagy valtozasok kovetkeztek
be. A globalis értékeknek megfeleléen
a Karpat-medencében is azonos trend
irhat6 le: valamivel magasabb melege-
dés kovetkezett be az elmult 100 évben.
A hoémérséklet-emelkedés nem azt
jelenti, hogy nem lesznek hideg id6-
szakok, hanem azt, hogy ezek gyakori-
saga csokken, gyakrabban kovetkeznek
be héhulldmok és hosszantarté forrd
periodusok.

Az erd6tliz kialakuldsanak egy
masik feltétele a csapadék hidnya.
A csapadék egy olyan meteorologiai
elem, ami nehezen mérhetd, mérésében
nagy a pontatlansag és térben intenzi-
tdsa nagyon valtozd. A leginkabb elfo-
gadott nézet az, hogy a hdémérsék-
let emelkedésével a viz korforgasa fel-
gyorsul, ami a csapadék novekedé-
sét eredményezi. Az egyaltaldn nem
biztos, hogy a Fold minden részén
megnovekszik a csapadékdsszeg, mas-
részt ez a névekedési tendencia a mele-
gedés egy olyan szintje utan kovetke-
zik be, amit jelenleg még valdszintileg
nem értiink el. Ezzel kapcsolatban vita
alakult ki a csapadékdsszeg mennyisé-
gérdl illetve a térbeni és idébeni elosz-

lasardl. Erre jo példa a 2000. év, amikor
az év els6 felében levonuld arhul-
lam okozott sulyos kdrokat, mig az év
masodik felében, nyaron aszaly sujtotta
Magyarorszag teriiletét. Ennek ered-
ményeként megallapithatjuk, hogy az
éves csapadékosszeg novekedés nem
jelenti azt, hogy az erdétliz keletkezé-
sének természeti feltételei romlanak.
A XX. szazadban a Fold egyes teriile-
tein a novekedett a csapadékosszeg,
mig mas helyeken csokkent. Az északi
félgomb mérsékelt Gvi teriiletein a csa-
padékosszeg novekedett, a szubtropusi
teriileteken csokkent. Magyarorszag
a mérsékelt szélséségekhez sorolhato,
viszont foldrajzi helyzete, azaz a Kar-
pat-medence és déli nyitottsdga miatt
inkabb a délebbi teriiletek jellemzdihez
all kozelebb.

Az erdétiizek gyakorisagat és kiala-
kulasi helytiket tekintve a Fold kiilon-
b6z6 teriiletein mas és mas. A legve-
szélyesebb éghajlattipus a mediter-
ran, amely a Foldkozi-tenger térségére,
Kalifornidara, Afrikaban Fokfoldre,
Dél-Amerikaban Chile kozépsé részére
és Ausztralia déli és délnyugati partvi-
dékeire terjed ki. Ezeken a teriileteken
a bOséges téli csapadék dus novényi
vegetacio kialakulasat teszi lehetdvé,
ezzel szemben nyaron forrd és szaraz,
ami felhalmozott és kiszaradt novényi
vegetacio meggyulladdsat és intenziv
égését eredményezi. A masodik leg-
veszélyesebb éghajlattipus a nedves
szubtropusi éghajlat, amely az Ameri-
kai Egyestilt Allamok déli és délkeleti
allamaiban, Argentina északkeleti tar-
tomanyiban, Dél-Afrikaban, Kozép- és
Dél-Kindban valamint Japan kozépsd
részein jellemzd. A harmadik legveszé-
lyesebb klimatertilet a meleg mérsékelt
éghajlat egyenletesebb csapadékelosz-
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lassal, ahova Magyarorszag is tartozik,
megel6zve a tajgat, a tropusi sztyepp és
szavanna teriileteit.

Ahhoz, hogy erdétliz keletkezzen
két feltételnek egy iddben kell telje-
siilnie: kedvezd meteoroldgiai ténye-
z0k és a gyujtd forrasnak. Meteorolo-
giai tényezd alatt a magas hémérsék-
letet és a csapadékszegény iddszak (a
harmadik elem a két el6z6 tag viszo-
nya, a paratartalom). A gyujté forrast
két kategoridba sorolhatjuk: természe-
tes és antropikus. A természetes forras-
nal megemlithetjiik a villdmcsapast. Az
antropikus csoportba tartoznak a szan-
dékos gyujtogatds, a gondatlansag-
bol 1étrejove tiizek (liveg targy, ciga-
retta csikk eldobdsa). Sajnos az erdétii-
zek dontd tobbsége ez utdbbi katego-
ridba tartozo eseményeknek a kovet-
kezménye. Mivel az emberi tényezd
gyakorlatilag  véletlenszerti (kisebb
nagyobb valdszinliséggel), ezért az
erddtizek csak statisztikai, azaz vald-
szinliségli alapon jelezhetdk eldre, mig
determinisztikusan, oksagi kapcsola-
tokkal meghatdrozott mdédon ez lehe-
tetlen.

A meteorologiai viszonyok hatdroz-
zadk meg az illetd teriilet novénytarsu-
lasat, azt hogy lehet-e egyaltalan erdd,
s ha igen, akkor milyen fafajtdk alkot-
jak azt (pl. tiilevelt vagy lombhullato).
Tovabba befolyasolja az adott teriileten
mekkora a biomassza, illetve az éghet6
anyag felhalmozodds; hatdssal van a
novények életciklusara, életritmusara.
Végiil de nem utolso sorban a klimati-
kus viszonyok iranyitjdk azt a folyama-
tot, amely soran a felhalmozddott bio-
massza éghetd allapotba keriilhet.

A csapadékszegény iddszakok beha-
taroljak azokat az idészakokat, mikor a
thz keletkezésére potencialis lehetdség

van. Eppen ezért a Foldon — éghajlati
alapon — sokfelé beszélnek , tliz évszak-
rol”, amely akkor keletkezik, ha 10
‘C-os havi kozéphOmérsékletre keve-
sebb, mint 20 mm-nyi csapadékdsszeg
esik (Szarar, 2004).

Erdotiz indexek

1. tablazat: A tiizek keletkezését és terjedését
meghatarozo fontosabb tényezok és hatasaik
(Whelan utan) (forras: Védelem)

Tényez6ék Hatasok
Eghetd Meghatarozza a tiznél keletke-
biomasz-

z6 maximalis energia mennyisé-
sza gét. Az elhelyezkedése befo%]yé—
solja a kiszaradast, és a t(iz ho-
rizontalis és vertikalis terjedé-

si sebességét. Az egyes biomasz-
sza darabok mérete befolyasolja
az ongyulladds valdszintiségét.
Kémiai dsszetétele noveli (olaj-
tartalom, gyanta) vagy csokken-
ti (dsvanyianyag tartalom) az ég-
hetdségét.

Klima Meghatarozza a vegetacié pro-
duktivitasat és regeneracios ké-

pességét.
Csapadék
és legned—
vesség

Magasabb éghet6 anyag ned-
vességtartalom 6sszefﬁlg<gésében
a légnedvességgel csokkenthe-

ti a tliz gyulladasanak valdszinti-
ségét, a tlizben elégd biomassza
aranyat és a terjedési sebességet.
Szél Szaritja a biomasszat. Nove-

li az égéshez rendelkezésre alld
oxigén mennyiségét. , Elémele-
giti” a széliranyban a ttzfront
el6tt 1év6 biomasszat. Ugrotiizet
okoz, tjabb tzfészkeket teremt-
ve. A szélirany valtozasa hirtelen
valtoztatja a ttiz alakjat.

Dombor-  Kiilénb6z6 mikro- és

zat mezoklimatikus eltéréseket ered-
ményez. Befolyasolja a terjedési
sebességet. Természetes kontrol-
vonalakat képezhet.
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2. tablazat: A tliz terjedését leiré dinamikus pa-
raméterek (forras: Védelem)

Taz intenzitasa Az egységnyi teriileten

egységnyi id¢ alatt fel-

szabadul6 héenergia

Langmagassag A lang talajszinttol mért
fliggoleges magassaga

Terjedési sebesség A tliz idbegység alatti
térnyerése, a tlizfront se-
bessége

Ugrottiz potencial A légorvények és lég-
aramlasok altal tovabb-
repitett zsaratnokok

mennyisége

Kiégési id6 Az az id6, amig a tliz az

adott tertileten athalad,
tovabb ég

A tlz tipusaként a nemzetkozi szak-
irodalomban hasznalt és a 1737/2006/
EGK rendeletben eldirt tliztipus kodok
adhatok meg. A kiilfoldon régéta elfo-
gadott és a gyakorlatban is jol hasznal-
haté osztalyozds a meggyulladt bio-
massza vertikalis elhelyezkedésén
alapul. Eszerint minden vegetaciotiiz
harom csoportba sorolhato:

Talajtlizrdl beszéliink a felszin alatti
szervesanyag égése estén.

A leggyakrabban el6forduld vege-
tacio tlz tipus a felszini tz. Az erdd
talajfelszinén talalhaté alom, avar,
illetve mas lehullott novényi részek
égése mellett a kisebb méreti cserje
vegetacio égése is ebbe a csoportba tar-
tozik.

Koronat(iznek nevezziik azt, amikor
a tiz a koronaszintben koronarol koro-
nara halad vagy a magasabb cserje-
szintben terjed a felszini tliztdl fligget-
lentil. A koronatliz altaldban a felszini
tzzel egyliitt halad, egységes tlizfron-
tot alkotva.

Az aljnovényzeti és a lombkorona
tlizének terjedési sebességiik és lang-
magassaguk alapjan harom csoportba

lehet sorolni: gyenge, kozepes, erds
tiizekre.

* Gyenge aljnovényzeti tlznél a
lang terjedési sebessége 1 m/perc,
a gyenge lombkorona tliznél a ter-
jedési sebesség 3 m/perc. A lang
magassaga a gyenge ttizeknél a 0,5
métert nem haladja meg.

* Kozepes aljnovényzetli tznél a
lang terjedési sebessége a 1-3 m/
perc, lombkorona t(iznél a lang ter-
jedési sebessége kisebb, mint 100 m/
perc. Kozepes tiznél a lang magas-
saga 0,5-1,5 méter kozott van.

* Erds aljnovényzeti tiznél a tiz ter-
jedési sebesség a 3 m/percet meg-
haladja. Lombkorona t(iznél a terje-
dési sebesség meghaladja a 100 m/
percet. Erés tliznél a lang magas-
saga az 1,5 métert meghaladja

(Horvath, 2002)
Az agrometeoroldogusok a kiilon-
b6z6 éghajlati  elemekbdl sokféle

indexet fejlesztettek ki, amelyek a t(iz
létrejottének valdszinliségérdl, a mar
égd tliz varhato terjedési sebességérol,
a tizvonal égési hOmérsékletérdl, meg-
kozelithetdségrdl, az eloltdshoz sziik-
séges er6k mértékérdl adnak tdjékoz-
tatast. Az indexek koziil a legfonto-
sabb az ugynevezett gyulladasi index,
amelynek bizonyos értékkoze magas
tzveszélyt jelez. Ebben az esetben elég
egy szél gyufa vagy eldobott cigaretta
a langok fellobbantasdhoz, az erdétiiz
meginduldsahoz.

Az uagynevezett ,els6generacids”
iddjaras-alapu indexek (pl.: Nestorov-
féle gyulladasi index, Angstrom-féle
gyulladasi index, Baumgartner index,
M68 index), kiilonb6z6 meteorolo-
giai paraméterek (hémérséklet, relativ
nedvesség) felhaszndlasaval hatarozza
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meg az erdd és vegetacids tlizek kiala-
kuldsanak valdszin(iségét.

Az erddk tlizveszélyének elOrejel-
zésére alkalmaznak komplexebb mod-
szerek, ezek az ugynevezett ,masodik
generacios” indexek, példaul: Német
erdé és gyep tlizveszélyességi index
(Wittich), Gorog erddtiz index, Por-
tugal tzveszélyességi index. Ezek az
els6generacios indexek tovabbfejlesz-
tett valtozatai, altaldban valamilyen tér-
informatikai alkalmazdst hasznalnak.
A meteorolodgiai tényezdkon tul figye-
lembe veszik a kiilonb6z6 novényi tar-
sulds-tipusok eltérd tlizkockazati tulaj-
donsagait.

A harmadik kategoria a komplex
tlzkockazati rendszerek (US Nemzeti
Thzveszély Ertékel6 Rendszer, Dél-
Afrikai ,working on fire” rendszer,
Orosz integralt erddtiz eldrejelzd
rendszer, Kanadai Térbeli Tlzkezeld
Rendszer, és Kanadai Erdétlizveszély
Ertékel6 Rendszer / Kanadai tiiz id6-
jarasi index). Ezek esetében a tliz id6-
jarasi indexek szamitdsa egyes bio-
massza tipusokra kialakitott részin-
dexek Osszegzésével torténik (Farkas,
Laczko, 2007).

A kiilonb6z6 erddtiiz  eldrejelzd
indexek mas és mas adatokat alkal-

maznak.

Baumgartner index (BI) (német)

BI=P-PE (5 nap 0sszege)
Ahol:
BI - Baumgartner index
P — csapadék (mm)
PE - potencidlis evapotranspiracio
(mm)

3. tablazat: Az indexhez tartozo értéktablazat, a
tlizveszélyességi fok maghatarozasara

Tazve- 1 2 3 4 5
szélyes-
ségi fok /
Hoénap
(mm)
Marcius +5> +5-t61 -3-tol -9-t6l -15<
3-ig —9-ig  -15-ig
Aprilis +3> +3-t6] -8-t6l -16-t61 —27<
-8-ig -l6-ig -27-ig
Maéjus -3> -3-t6l -16-t6l -25-t6l -35<
-le-ig -25-ig -35-ig
Janius -12> -12-t61 -24-t6l -32-t6l —41<
—24-ig -32-ig —4l-ig
Julius 12> -12-t61 -24-t61 -31-t6] —40<
-24-ig -3l-ig -40-ig
Augusz- -8> -8-tol -20-tol -28-t6] —37<
tus -20-ig —28-ig -37-ig
Szeptem- —6> —6-t6] -18-t6l -26-t6] -35<
ber -18-ig 26-ig -35-ig
Oktéber —6> —6-t6l -18-t6l —26-t6l -35<
-18-ig -26-ig -35-ig

Nestorov index (N), (orosz)

w
N = Z(Q —Dy) Xty
=1

Ahol:
N — Nestorov index
W — azon napok szdma, ahol a csa-
padék >3 mm-nél
t — hémérséklet (°C)
D — harmatpont (°C)
Az index alapjan szamitott tzve-
szélyességi értékek:
* N <300 - nincs tizveszély
¢ 301 <N <1000 — gyenge tlizveszély
¢ 1001 < N < 4000 - kozepes tlz-
veszély
¢ 4001 <N < 10000 — erds ttizveszély
¢ N >10000 — nagyon erds tlizveszély

Angstrom index (I), (skandinav)

=)+ 555)

Ahol:
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I - Angstrom index

R - relativ paratartalom (%)

T — hémérseéklet (°C)

Az index alapjan szamitott t(izve-
szélyességi értékek:

* [ >4,0 — nincs tlizveszély

*4,0<1<3,0 - gyenge tlizveszély

*3,0<1<2,5 - kozepes tlizveszély

®2,5<1<2,0 —erds thzveszély

] < 2,0 - nagyon erds tlizveszély
(SkavaRENTA, 2002)

A kés0 tavasztdl kora 0szig (megko-
zelitéleg a 20° C fok feletti maximum-
hémérsékletti napokkal jellemezhetd)
idGszakra hasznalhato6 képlet:

T
1=33-5xf+

Marciusban és aprilisban, amikor
még hlivis az id6 és gyenge a nedvke-
ringés, a hamar kiszarado avar és elhalt
fG miatt gyakoriak a gyep- és avartii-
zek. Ekkor az index értéke:

1=8,5-10*f

ahol:

f —alevegd 14 6ra koriil mért relativ
paratartalma tizedekben kifejezve (csak
0 és 1 kozotti szam lehet)

T — a levegd hémérséklete ugyaneb-
ben az idében (Szavrar, 2004)

Kanadai erdétiiz index
(Canadian Forest Fire Weather
Index — FWI - System)

A kanadai erd6ttiz index (Fire
weather Index — FWI) hat egységbdl
all, amelybdl harom nedvességi viszo-
nyokkal, mig a maradék hdrom a tiiz
viselkedésével foglalkozik. Az FWI
rendszer figyelembe veszi a homérsék-
letet, a relativ paratartalmat, a szélse-
bességet és a 24 oras csapadékmeny-

nyiséget, amit helyi id6 szerint déli 12
orakor mérnek.

Az Fwi rendszer megkiilonbozteti
a nedvességi és terjedési komponen-
seket.

Fire Temperature, Wind Temperature, Temperature,

weather relative humidity, relative humidity, rain

observations wind, rain
réin l

v v A4

Fuel Fine Fuel Duff Moisture Drought
moisture Moisture Code Code
codes (FFMC) (DMC) (DC)

A 4 ‘
Initial Spread Buildup.
Index Index:
(sl (BUn
Fire
behavior I
indices

Fire Weather
Index
(GID)

1. dbra: A kanadai erdét(iz index felépitése

Nedvességi komponensek (Fuel
Moisture Codes)

Héarom csoportba osztja az éghetd
anyagokat egy atlagos , kifejlett” feny6
erddben.

e Fghetd anyag nedvességtartalma

(Fine Fuel Moisture Code — FFMC)

Homérséklet, relativ paratartalom,
szél, csapadék

Az aljndvényzet, elszaradt novényi
maradvanyok alkotta réteg nedvesség-
tartalmat, gyulékonysagat egy egység-
nyi teriileten mutatja. Ez az érték hek-
taronként 5 tonna (négyzetméterenként
1 centiméter vastagsagban). Az FFMC
érték drasztikusan meg tud valtozni,
ha a kornyezeti hatasok is valtoznak
(ez az érték 0 és 99 kozotti szam). Alta-
laban a vegetacids tiizek 70-es értéknél
lobbannak langra (boredlis erdSkben
a tliz langra lobbanasa 86-89 értékek
kozott vannak), s az eddig legnagyobb
dokumentalt érték 96 volt. A kiszara-
dasi ideje 16 ora.
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* Az altalaj nedvességtartalma (Duff
Moisture Code — DMC)

Hoémérséklet, relativ pdaratartalom,
csapadék segitségével hatarozzak meg.

Ez a réteg a foldfelszin alatt 5-10 cm
mélységben helyezkedik el, laza szer-
kezet(1 biomassza, ami hektaronként 50
tonna flitéanyagot képvisel. Nedves-
ségtartalmat befolydsolja a hémérsék-
let, relativ paratartalom, és a csapadék
(féként esd). A fent emlitett réteg lassan
szarad ki, az FFMC réteggel szemben
a ,faziskésés” 12 nap. Ertéke: 0-350
kozott valtozik. A legnagyobb doku-
mentalt érték: 150.

¢ Aszaly index (Drought Code — DC)

hémérséklet, csapadék

A harmadik réteg 10-20 cm mélyen
taldlhatd a talajfelszint6l szamitva.
Allaga: 0sszetomorodott; hektaronként
440 tonna fGtdéanyagot szolgaltatva.
Kiszaradasi ideje, , faziskésése” 52 nap.
Ertéke 0-1200 kozott valtozik. A legna-
gyobb dokumentalt érték: 800.

Terjedési komponensek

e Tlizterjedési index (Initial Spread
Index —ISI)

A tiz terjedési sebességét az éghetd

anyag nedvességtartama (FFMC) és a

szélsebesség hatarozza meg. Altaldban

13 km/h magasabb szélsebesség esetén
az ISI értéke kétszerese a szélsebes-

ségnek.
¢ Elfogyasztasi” index (Buildup
Index — BUI)

A DMC és a DC 0sszegeként jelenik
meg, mint Ossz-éghet6 biomassza. A
legnagyobb korrelaci6 a DMC értékeé-
vel van.

* Erdotliz  veszély index  (Fire
Weather Index — FWI)
A terjedési és elfogyasztasi”

indexek Osszege, ami szamszer(siti a
tlz intenzitdsat (a terjedési és felhal-
mozott biomassza mennyiség aranya)
(WrLriam, 1987).
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A kiillonb6zo felhotipusok
globalsugarzast modosito
hatasa Romania észak-
nyugati terségeben
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MODIFICAREA RADIATIEI GLOBALE IN NV-UL ROMANIEI CAUZATA DE
DIFERITELE TIPURI DE NORI Studiul de fata are ca scop determinarea schimbarii radiatiei
globale la scara locala pentru regiunea nord-vestica a Romaniei in contextul schimbarilor
climatice prin intermediul nebulozititii. In prima etapa a studiului se calculeazi regresiunea
intre radiatia globald si nebulozitate, iar in etapa a doua este calculata variatia nebulozitatii in
functie de Incalzirea emisferica cu 0,5K prin metoda variabilelor instrumentale. Coeficientii de
regresie determinate de radiatia globala si nebulozitate respectiv de nebulozitate si temperatura
medie emisfericd, se iInmultesc pentru a obtine variatia energiei solare in functie de incdlzirea
emisferica. Estimarea radiatiei globale indica o crestere in energia solara disponibild partea de NV
al Romaniei. Cirrus introduce schimbarea cea mai accentuata asupra radiatiei, iar Nimbostratus
produce schimbari minore.

THE EFFECT ON GLOBAL RADIATION CHANGE OF THE DIFFERENT CLOUD TYPES
IN NV PART OF ROMANIA. The aim of the study is to estimate regional changes of global
radiation regarding climate change in northwestern part of Romania. In the first step the
statistical dependence of global radiation from cloudiness is calculated by linear regression.
For the second step, a statistical method of downscaling is applied to calculate how cloudiness
changes parallel with the increase of hemispherical temperature with 0.5 K. The time span of
this step is in the recent monotonously warming period of 1973-1996. Finally, the product of the
two regression coefficients typically yields a few percent of relative positive changes in global
radiation considering 0.5 K hemispherical warming. The results show the strongest decrease in
global radiation induced by changes in Cirrus. On the other hand, Nimbostratus exhibits the least
influences on the incoming solar radiation.

Bevezetés légkorbe érkezd rovidhulldmu sugar-

zas (0,29-4,0 um) egy része direkt,

A légkorben lejatszodo  fizikai, illetve szort sugdrzas formdjaban eljut

kémiai és bioldgiai folyamatok {6 ener-  a Fold felszinére, ennek Osszege adja a
giaforrasa a Napbol érkezd sugdrzas. A globalsugarzast.

*E-mail: bartokblanka@yahoo.com, zimecs@yahoo.com, mika.j@met.hu
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A globdlsugarzas tobb szempont-
bol is szorosan kapcsolddik az éghaijlati
elemek alakuldsdhoz, az éghajlati rend-
szer miikodéséhez. Elsésorban a felhd-
zeten keresztiil, mely a 1égkor energia-
mérlegének egyik fontos Osszetevdje.
A jelenlevd felh6zet mindkét spekt-
rumban (rovid, illetve hosszuhullam)
modositja a sugarzast, Osszességében
pedig a Fold energia-mérlegét csok-
kentd szerepléként van jelen, vagyis a
légkorre hiité hatasa van (HarisoN ET
AL, 1990). Mésrészt a globalsugarzas
szoros kapcsolatban all a légkorben
talalhaté mas elemekkel, mint az aero-
szolok. Altalénosségban elmondhaté,
hogy a felszinre érkezd napenergia az
éghajlati rendszer egyik legfontosabb,
bar éghajlatvaltozas szempontjabol
kevésbé tanulmanyozott paramétere.

Eurdpa bizonyos térségeire vonat-
kozbdan sziiletett par tanulmany a
globalsugarzas valtozasardl az 1950-es
évektdl kezdédden (GILGEN AT AL.,
1998; StanmiLL AND CoHen, 2001;
PinkeR 2005). Az eredmények csokke-
nést mutatnak a globalsugdrzasban az
1990-es évekig, majd ezt kovetben a
valtozas jellege jelentdés novekedésbe
fordul, ami napjainkban is tapasztal-
haté. A pozitiv valtozas egyik magya-
razata Eurdépdban a 90-es éveket kove-
téen a tisztabb technologidk alkalma-
zasa, mely csokkenti a légkori aero-
szol koncentracidjat. Hasonld emel-
kedésrdl szamolnak be mas kontinen-
sekre vonatkozdé tanulmdanyok is, bar
a valtozdsok mértékében kiilonbségek
tapasztalhatoak (Liepert, 2002; WiLD
ET AL., 2005). E vizsgalatok csak néhany
esetben mutattak ki folyamatos, egy-
irdnyt csOkkenést az utdbbi 55 évben
(Loramann, 2006; GRiMENES, 2006).

Az aldbbi tanulmany célja a fel-
szinre érkezd napenergia alakuldsa-
nak vizsgdalata Romadnia észak-nyugati
térségében (1. dbra). A vizsgalt tertile-
ten kiviil es6 meteoroldgiai allomasok
adatait a tertileti atlagok megadasahoz
hasznaltuk fel. A globalsugarzas és az
északi félteke homérséklete kozotti sta-
tisztikai kapcsolat vizsgalata egy koz-
beiktatott paraméter, a felhdzet beve-
zetésével tortént, ami az egyik legfon-
tosabb meteorologiai paraméter a lég-
korbe érkezd napsugarzas mdodositasa-
ban (SaLy, 1996).

M
150
300
449
598
748
897
1046
1196
1345
1495
1644
1793
1943
2092
2241
— 2331

1 abra: A vizsgalt teriilet (fekete négyzet) és a
meteorolégiai allomasok térbeli helyzete

Alkalmazott modszerek

Statisztikai modellezés 1épései

A rendelkezésre 4ll6 napenergia
idébeni valtozasanak becslése kozve-
tett modon tortént, mely egy harom
lépéses statisztikai modszerre épiil. E
lépések a kovetkezok:

Adott W valtozd, amely kozvetett
kapcsolatban van az X valtozoval az Y
valtozon keresztiil: W{Y(X)}. Ha a W(Y)
és Y(X) fiiggvények alakja nem bonyo-
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lult, és az X valtozo valtozasa, DX, nem
nagy mértékli, akkor mindkét fiigg-
vény linedrisan felirhaté az alabbi for-
maban:

W(Y) = Wo+(dW/dY)-Y (1)

Y(X) = Yor(dY/dX)-X (2)

A fenti derivaltak a rendelkezésre
allo megfigyelések alapjan statiszti-
kai regresszios modszerekkel szamsze-
riien kozelithetéek. Ha a W valtozo DX
valtozasra adott értéket akarjuk leirni,
a derivaltak szorzatat a megfelel reg-
ressziés  egylitthatok  szorzataként
értelmezhetjiik

AW = (dW/dY)-(dY/dX)-AX. (3)

A W fliggd valtozd esetiinkben a
globalsugarzas, melynek valtozasat az
X, félgombi atlaghdmérséklet, fliggvé-
nyében vizsgaljuk, a kozbeiktatott flig-
getlen Y paraméter alapjan, mely az
Ossz-felhdzet.

Az (1) egyenletbe behelyettesitve
W(Y)=Wo +b, Y, b, egyiitthatot a leg-
kisebb négyzetek elvén alapuld, két-
valtozos linedris korrelacids-regresszid
alapjan hatarozhaté meg. A (2) egyen-
letben a helyi illetve félgombi para-
méterek kozotti statisztikus kapcsolat
maghatdrozasara sziikséges egy sta-
tisztikai leskaldzasi mddszer beveze-
tése, ez jelen esetben az Un. instrumen-
talis valtozok mddszerén alapuld reg-
resszio-becslés (FomBy ET AL, 1984;
KOROs1 ET AL., 1990), ahol az Y(X) = Yo +
b, - X egyenlet b, regresszios egyiittha-
tojat az aldbbi képlet adja:

_ cov(%,2)
V(X 2)

Az eljaras abban az esetben ajanlott,
amikor korrelaciét feltételeziink flig-
getlen valtozo megfigyelt értékei és a
fiiggd valtozo rezidualis értékei kozott.

“4)

A kivalasztott instrumentalis valtozo
a kovetkezd feltételeknek kell eleget
tennie:

* a) nem elhanyagolhaté korrelacid
a fiiggetlen valtozd megfigyelt érté-
keivel

*b). zérus korreldci6 a fliggetlen
valtozo hibaival

® ¢). a korreldci6 hidnya a regresszid
maradékaival (hibaival) a fiiggetlen
valtozoban
A vizsgalatban X fiiggetlen valtozé

a félgombi atlaghOmérséklet, Y a
vizsgdlni kivant helyi (4llomdason-
kénti) érték, Z pedig az instrumenta-
lis valtozd, mely ebben az esetben az
évek egymadsutanja. A vizsgalt idészak
1973-1996, mely egy melegedd tenden-
ciat mutat (+0,021K/an), és a félgombi
atlaghdmérséklettel vald korrelacioja
0,796 (1. tdblazat). Az eljards konkrét
alkalmazasanak elsé példaja az Alpi-
Karpati térség csapadékadataira vonat-
kozott (Mika és BALINT, 2000).

A fent bemutatott modell nem
meriti ki a felszin energiahozamanak
alakuldsat becsld eljarasok teljességét,
és nem mentes bizonyos metodikai hia-
nyossagoktol sem. Egyik ilyen hidnyos-
saga az instrumentdlis valtozok mod-
szerének az a gyengesége, hogy a reg-
resszios egyiitthatd pontszert becslésé-
hez nem hatarozhaté meg konfidencia
intervallum, igy nincs mdd arra sem,
hogy a végsd globdlsugarzas becslést
konfidencia-intervallummal lassuk el.

1. tablazat: A félgombi atlaghémérséklet és a
muld id6 kozatti statisztikai mutatok

1973-1996
Korrelacio 0,796
Regresszid (Kév™) 0,021
Kovariancia 0,993
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A kiilonboz6 tipusua felhdzet
parametrizalasa

A globalsugarzas id6beni valtozasa-
nak becslése nagymeértékben pontosit-
hatd, ha a vizsgalatban a teljes felhdzet
helyett kiilon figyelembe vessziik az
egyes felhdtipusok eléfordulasi gyako-
risagat és ezek sajatos sugarzasmodo-
sitd hatasat. Tobbrétegii felhOzet esetén
azonban a rétegek egymas feletti hely-
zete, egylittes fellépésének nehezen fel-
térképezhetd statisztikus egytittallasa
megneheziti az olyan kozvetlen elja-
rast, mint a teljes, fajtatol és szintektdl
tiiggetlen felhGzet esetében.

Ezért az alabbi szamitas két f6 egy-
szerlisitd feltételt vezet be, éspedig,
hogy csak egyetlen rétegli, a felszin-
rdl vizualisan megfigyelt felhdzet van
jelen, tovabba, hogy annak az atbo-
csato képessége atlagos irodalmi ada-
tokkal helyettesithetd. Az els6 felté-
telezés érvényessége azzal tamaszt-
haté ald, hogy amikor ez a réteg az
alsd szint, akkor ennek sugarzasi tulaj-
donsagai koziil az elnyelés valoszini-
leg dominans a fels6 rétegéhez képest,
mikozben az albed6 hasonld mértekd,
vagyis az egylittes gyengitésben (azaz
az elnyelés és a visszaszOras Osszegé-
ben) nem tapasztalhatd nagy eltérés.
Amikor pedig a megfigyelés kozepes,
vagy magas szintli felhOket regisztralt,
akkor az alsé szint nagy valoszintiség-
gel iires, felhémentes.

Feltételezve, hogy ez a dominans
réteg ugyanugy linedris kapcsolatként
kifejezhet6 modon befolyasolja a fel-
szinre érkez6 globalsugarzast, mint az
Ossz-felhdzet, akkor a globalsugarzas
(G) az alabbiakként irhato fel:

G=G,(I- 8 ()

ahol Go — a deriilt idében megfigyelt
globalsugarzas,

ni, — az i-edik szint felszinr6l megfi-
gyelt felhdfedettsége,

gi - az illetd szint felhdzetének
hatasa a globalsugarzasra.

A fent emlitett, sokréti hatas-rend-
szer és megfigyelési nehézségek miatt
a szakirodalomban eddig nem talal-
tunk olyan, a mi térségiinkre is alkal-
mazhato, empirikus ¢, konstansokat,
amelyekkel a tipusonkénti felhdzeti
trendeket kozvetleniil globalsugarzas-
trendekké transzformalhatnank. Amire
talaltunk irodalmi adatot (Kondratiev
és Binenko, 1984) az a felhdk un. atbo-
csato képessége (T), ami azonban a fel-
szinrdl majd ujra a felhdkrdl vald visz-
szaverés miatt nem teljesen azonos g
egyttthatoval.

Ha azonban feltételezziik, hogy az
adott tipusu felhézet mennyisége és a
felszinre érkez6 globalsugarzas kapcso-
lata mindvégig linearis marad (vagyis
eltekintiink a kétszeres szoras utan a
globalsugarzashoz adddd, valdjaban
egy nagysagrenddel kisebb hanyad-
tdl), akkor megallapithatjuk, hogy fel-
hémentes esetben a G éppen G -val
egyenld, mig teljes borultsdg esetén
— a T definiciojabol kovetkezden — G
T-vel lesz egyenld. A linearitas feltéte-
lezése kovetkezményekeént tehat G =G
(1-Tn)) adodik. Tehat: g =~ T.

A felh6tipusonkénti globalsugarzas-
valtozas (5) egyenlet szerinti képleté-
ben is hasznalhatd T értékek a 2. tabla-
zatban lathatdak.
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2. tablazat: Adott tipust felhéréteg T atbocsa-
t6 képességének jellemzd értékei, valamint A
albedodja és a elnyelése (A+a+T = 1) a mérsé-
keltovi kontinenseken, Kondratiev és Binenko

(1984) nyoman.
A a T T*
Cu 045-0,60 005 035-050 042
Ac,As 0,50-0,68 0,03 029-047 0,38
Cb,Ns 0,55-0,70 0,1 0,20-0,35 0,27
GCs, G 0,15-0,30 0,01- 0,68-084 0,76
0,02
Felhasznalt adatok
A  globdlsugarzds adatok a

METEOSAT 7 muholdfelvételekbdl, a
HELIOSAT 1 algoritmussal (Hammer
et al.,, 2003) szarmaztatott értékek. A
hénapos atlagok teriileti felbontasa a
vizsgalt teriileten 4x4 km, Whonap/
m? mértékegysében, az 1995-1996 id6-
szakra vonatkoznak.

A felszini vizudlis felhémegfigye-
lések az “Extended Edited Cloud
Reports Archive” (EECRA, Hahn és
Warren, 1999) adatbazisbol szarmaz-
nak. A teriiletet 37 megfigyel6allomas
(1. bra) reprezentdlja, a honapos atlag
teljes felhdzet, valamint a Cumulus,
Nimbostratus, Cirrus és Altostratus
szazalékban van kifejezve (100% teljes
felhOboritottsag), és az 1971-1996
kozotti iddszakra vonatkozik. Néhany
allomas esetében voltak adathianyok,
ezek potlasa a hianyos allomassal leg-
szorosabb korrelaciot mutatd allomas
adataibdl egyszer(i linearis regresszid
utjan tortént.

Az északi félgomb atlaghémérsék-
leti anomaliak a Jones et al., (1994) altal
eloallitott adatsorbdl szarmazik (refe-
rencia idoszak 1961-1990 ).

A pontszer(i felhézeti adatok inter-
polalasa az IDRISI KILIMANJARO
szoftverben, a TIN/TINSURF mod-
szerrel tortént. A kapott térképe-

ket ugyancsak IDRISI-ben az IMAGE
PROCESSING - ENHANCEMENT
modullal sztrtiik, hdromszorosan 5x5
cellas GAUSSIAN eljarassal.

Eredmények

A globalsugarzas és felh6zet kozotti
statisztikai kapcsolat

A globalsugarzas és a felhdzet
kozotti statisztikai kapcsolatot a kor-
relacidés  egyiitthatoval szdmszer(G-
sitettiik (4. abra). A térinformatikai
program segitségével egymasra helyez-
tilkk a mtholdas mérésekbdl szarmaz-
tatott globalsugarzas térképet (2. dbra)
és a 37 allomds felhdadatai interpo-
laldsa révén nyert felhdzeti térképet
(3. &bra). gy minden azonos foldrajzi
koordinataval rendelkezd pixel rendre
valé parositdsaval ~meghatarozhato
a két valtozo (1995-1996 évek atlaga)
kozotti korrelacio és linedris regresz-
szid. A 95%-os valOszinliség mellett
szignifikdns negativ korrelacio (4. abra)
a globdlsugarzas csokkenését magya-
razza a novekvo felhdzettel, és forditva.
A két valtozo kozott szamitott regresz-
szids egylitthatd a statisztikai modell
harmadik 1épésébe épiil majd be.

255821

260367

265112

[ 269857
5 2745.02

f 2793.48
284093

iy ! 2888.38
i 5| 293583

: 298329
303074

07819

2564

7340

322055

3258.00

< 331545

2. abra: Globalsugarzas teriileti eloszlasa
Whoénap/m2(1995-1996)
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6329
63.69
6409
£4.49
64.88
B3.25
6568
£6.05
B6.45
B6.88
B7.28
67.68
55.05
B8 .48
6857
69.27
6967

3 abra: Teljes felhdzet tertileti eloszlasa %-ban
(100% teljes felhofedettség), 1995-1996

Empirikusan megfigyelt 6ssz-felhézet
kapcsolata félgombi atlaghémérsék-
lettel

A vizsgalat masodik lépése magaba
foglalja a teljes felhdézet valtozdsanak
szamszer(isitését a vizsgalt idészakban
tapasztalt 0,5 K félgombi felmelegedés
fiiggvényében. A statisztikai leskalazas
az instrumentalis valtozok modszeré-
vel tortént, melynek paramétereit az 1.
tablazat foglalja 0ssze.

Az 5. abra szemlélteti a fel-
hézet valtozdsat 0,5 K melege-
dés esetén (ez az 1973-1996 vizsga-
lati idészak soran végbement valto-
zas), abszolut szdzalékban kifejezve
100% lenne a teljes felhofedettség).

-89
825
-758
-6.92

5. abra: Az Ossz-felhGzet abszolut szazalékos
valtozasa 0,5K félgombi melegedés esetén

A vizsgalt teriileten mindkét eld-
jellel eléfordulnak valtozasok, atlag-
ban viszont a felhézet mintegy -3,35
%-0s csOkkenése figyelhet6 meg. A
nyugati, illetve dél-nyugati teriilete-
ken erdteljesebb csokkenés tapasztal-

-0.620664

Regression Parameters:

X axis: Felhdzet
Y axis: Globdlsugdrzas

Sample Size (n) 3300

Coeff. of Det. = 38.5Z %

Std. Dev. of X = 1.274686
Std. Dev. of Y = 1Z6.430045
S.E. of Estimate = 99.130833
Std. Error of Beta = 1.354191
t Stat for r or Beta = -45.459380
t Stat for Beta <» 1 = -46.1978E28

Apparent df 3Z98

m
low frequency

B
high frequency

4. abra: A globalsugarzas és teljes felhézet kdzotti statisztikai kapcsolat (1995-1996)
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haté maximum -8,9 %-al, a kozponti,
illetve keleti részeken ugyanakkor
egy kisebb mértékli pozitiv valtozas
lathaté, maximum +1,67%-al, mely az
Ossz-felhdzet gyenge novekedését jelzi
a Erdélyi-szigethegységben.

A globalsugarzas kapcsolata a fél-
gombi atlaghdmérséklettel

A statisztikai modell harma-
dik lépésében szamszer(isithetd a
globalsugarzas valtozasa 0,5 K fél-
gombi atlaghémérséklet emelkedés
esetére. Ez a globalsugarzas és felhdzet,
illetve a felhézet és félgdmbi atlagho-
mérséklet regresszids egyititthatoinak
Osszeszorzasaval hatarozhaté meg.

A 6. dbra mutatja a globalsugarzas
relativ valtozasat (az 1995-1996 atlag-
hoz viszonyitva) a vizsgalt teriileten.
A teljes felhOzet valtozasanak fliggvé-
nyében a felszinre érkezd napenergia
mennyiségében egy novekedés tapasz-
talhato 0,5 K melegedéssel parhuzamo-
san, ez a novekedés eléri a maximum
17,01%-ot. Negativ valtozasok, vagyis a
globalsugarzas csokkenése a keleti tér-
ségben, hegységi régidban (Vlegyasza-
hegység, 1800m) tapasztalhato.

6. abra: A globalsugarzas relativ valtozasa (refe-
rencia id6szak 1995-1996) 0,5 K félgombi atlag-
hémeérséklet emelkedés esetén

A kiilénb6z6 tipusu felhdzet sugar-
zasmodosito szerepe

A vizsgalat soran ugyancsak az inst-
rumentalis modszer segitségével meg-
hatdroztuk négy felhStipus valtoza-
sat 0,5K félgdmbi felmelegedés eseté-
ben Az eredményeket a 3. tablazat tar-
talmazza. A négy felh6tipus a Cirrus,
Altostratus, Nimbostratus és Cumulus,
kivélasztasuk kritériuma, hogy rendre
kiilonb6zd sugarzasatbocsatd egytitt-
hatoval rendelkeznek (2. tablazat).

3. tablazat: A kiilonb6z6 felh6tipusok 0,5 K me-
legedés soran tapasztalt valtozasainak (%) sta-
tisztikai

Tél Tavasz Nyar Osz

Ci Atlag -847 -478 253 -3,37
Szérds 627 659 487 515

As Atlag -176 275 -188 -1,99
Szords 544 428 226 453
Ns Atlag -1,39 -394 -358 -229
Szérds 365 284 210 326
Cu Atlag 017 021 064 0,04
Szérds 081 260 288 1,59

Ismerve a kiilonb6zd felhStipusok
sugarzasmodositd hatasat, vagyis a g
paramétert, amely egyenlének vehetd
2. tablazatban feltlintetett T értékkel,
meghatarozhat6 az (1-n.T) szorzoszam,
amely tulajdonképpen megadja az
adott felh6tipus globalsugarzasra gya-
korolt modositd hatasat.

Az 3. tablazatban feltiintetett reg-
resszids egylitthatok (felhdzetvalto-
zas - n) és a 2. tablazatban talalhatd
T értékek rendre vald Osszeszorzasa-
val megadhaté az globalsugdrzasban
tapasztalt valtozas az egyes felh6tipu-
sok valtozasanak figyelembe vételével,
0,5 K felmelegedés soran.

A  globdlsugarzas  valtozdsanak
becslése a négy felhdtipus fliggvényé-
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ben a 7. dbran lathat6. Minden esetben
az abszolut valtozasok hisztogramjat is
feltiintettiik.

A vizsgalt teriileten a Cirrus
felhOk esetében egy jelentds csokke-
nés lathatd, atlagosan -3,06 %-kal, a
globalsugarzasban tapasztalt kisebb
méretli csokkenés az Altostratusok
esetében tapasztalhaté. A Cumulusok
okozta valtozasok pozitiv eldjeltiek,
a Nimbostratus esetében meg hason-
l6an fordulnak el6 mind pozitiv, mint
pedig negativ elgjeli valtozadsok. A

kilonbozé  felhStipusok — indukalta
globalsugarzas abszolat valtozasa-

ban tapasztalt eltéréseket a valtozasok
empirikus eloszlasa is tiikrozi.

-962

Osszegzés

A globalsugarzas valtozdsanak sta-
tisztikai becslése altalanosan egy nove-
kedést mutat 0,5 K félgdmbi felmelege-
dés esetén Romania északnyugati tér-
ségében. Az globalsugarzasban tapasz-
talt energiatobblet egyértelmten a fel-
hézet csokkend tendencidjaval fligg
0ssze.

A globalsugarzds  valtozasaban
teriileti kiilonbség figyelheté meg: a
nyugati, illetve dél-nyugati részeken a
pozitiv valtozasok féként az alfoldek és
a dombsagok esetében jellemzdk. Ezzel
szemben, a hegységekben a felhdzet
novekedésével a felszinre érkezd nap-
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7. abra: A kiilonb6z6 felhtipusok altal eldidézett globalsugarzas abszolut valtozasai

energidban mar csokkenés figyelhetd
meg.

A kilonbozd felhdtipusok sugar-
zasmodositd hatasat figyelembe véve,
elmondhat6, hogy jelentds kiilonbsé-
gek tapasztalhatok a vizsgalt felhdti-
pusok esetében. Ezek ismerete nagy-
mértékben pontositja a globalsugarzas
becslését 0,5 K felmelegedés esetében.
A Cirrus felhdk valtozdsdnak eredmé-
nyeképpen jelentds csokkenés konyvel-
het6 el a globalsugarzas valtozasaban,
amelynek maximuma -10,3 %. Ugyan-
akkor, a felmelegedés esetén a legki-
sebb valtozast a Nimbostratus mutatja,
igy ennek sugarzasmodosité hatasa
legcsekélyebb a globalsugarzas varhatd
alakulasdban.
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EVALUAREA STATISTICA A PROPRIETATILOR ECOLOGICE A PORUMBULUI
IN UNGARIA. Procedeul prezentat in acest articol se bazeazi pe metoda elaborati de Peter
Bela si se refera la estimarea productivitatii porumbului folosind datele climatice din ultimii 31
ani respectiv caracteristici pedologice si a ingrasamintelor chimice. Se ia In considerare necesarul
de energie in diferitele faze de crestere a plantelor. Indexul climatic si estimarile rezultate au
fost testate cu valorile productiei actuale, coeficientul de corelare este de 0.73 pe toata suprafata
Ungariei.

STATISTICAL EVALUATION OF ECOLOGICAL PROPERTIES BY MAIZE IN
HUNGARY. This paper estimates the corn productivity using and analyzing the past 31 years’
climatic data together with soil evaluations and chemical fertilizers. This research is based on
the procedure elaborated by Peter Béla over the years. At the beginning 3 climatic elements are
used: the precipitation, the sunshine duration and the temperature values. When analyzing
these we take into consideration the mostly required energy sources in the different stages of
the plant’s growth. As a result we will have a climate index which together with the soil quality
gives us a certain ecological value. With these ecological values we can estimate the potential
production.To test the applications we compared the estimated crops with the actual ones. The
success of the method is proved by the correlation coefficient, which has 0,73 average for the
whole country. Another important result is that the real and estimated crop’s coefficient does
not show a descending tendency. With other words the crops” well known descending tendency
might have been influenced by the weather’s changes.

Bevezetés f6szerzdje egy szakmai gyakorlat alkal-
maval 2007-ben csatlakozott.
A kutatasi téma az Orszagos Meteo- A tobbvaltozds, bonyolult kapcsolat-

rologiai Szolgdlat keretén beliil teljese- rendszerek elemzése felkeltette figyel-
dett ki, amelyhez a jelenlegi tanulmany miinket, és most mar elmondhatjuk,
hogy nem all szdndékunkban megelé-

*E-mail: czelleczke@yahoo.com, peter_bela@t-online.hu, bella.sz@met.hu
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gedni azzal, amire eddig jutottunk, és
amit a dolgozatban be is mutatunk.

Ertekezésiink els6, nagyobb hanya-
ddban vazlatosan 0Osszefoglaljuk a
novény-talaj-légkor rendszer mikodé-
sérdl eddig tanultakat, majd részlete-
sen ismertetjiik a termésbecsld eljarast.
A kapott eredmények ez id4 szerint
a modszer részletes ellendrzésére, a
tényleges, illetve a becsiilt, potencia-
lis hanyadosaként értelmezett agro-
technikai szinvonal iddbeli alakulasa-
nak elemzésére, valamint a potencialis
termésben megmutatkozd szélséségek
szamszer( bemutatdsara terjed ki.

Budapesten az OMSZ-ndl a kuta-
tomunka folyik tovabb, elsésorban a
jelen dolgozat végén vazolt alkalma-
zasi lehetdségek kimunkaldsaval.

Altalanos tudnivaldok

Magyarorszag éghajlata

A térség éghajlatdt meghatarozo
elemek koziil roviden harom elem
jelentéségét vazoljuk. Ezek: a besugar-
zas, a napfénytartam, a hdmérséklet, és
a csapadék.

A besugarzas és a napfénytartam
szoros kapcsolatban vannak, ugyanis
a beérkezett energia mennyisége nagy-
mértékben fiigg attol az idStartamtdl,
ami alatt az érvényesiilhet.

A besugarzas mértékét elsésorban a
Fold forgastengelyének a keringés sik-
jahoz viszonyitott ferdesége, tovabba
a foldrajzi helyzet, a domborzat és a
felhéboritottsag  befolyasoljak. Ezek
alapjan atlagosan az orszag teriile-
tére érkezd energia (ez globalsugarzas)
4200-4600 M]J/m2. Ez természetesen
északrol délre, és nyugatrol keletre,

és a magassaggal valtozik. Példaul az
Eszaki-kozéphegység kornyéke alig
4100 MJ/m* energiat kap. (PEczery,
2006)

A foldrajzi helyzet mellett szintén
fontos tényezé a felhdzet mennyi-
sége. Legkisebb borultsagot az orszag
kozépsd teriiletein regisztralnak, az
Alfold kozépsé részén. Legnagyobb
értékek az északi, és nyugati teriilete-
ken vannak. Ezek koziil is az abszolut
maximumokat altaldban az Alpokaljan
regisztraljak.

Magyarorszag teriiletén a csilla-
gaszatilag lehetséges napfénytartam-
nak csak koriilbeliil 40-47%-a érvénye-
sill. Az egyes évszakok kozotti ingado-
zas elég nagy, ugyanis decemberben
csupan 15-20%, mig juliusban eléri az
55-65%-ot. (PEczeLy, 2006)

A hoémérsékletet egy adott tertile-
ten a besugdrzds mennyisége, a ten-
gerektdl valo tavolsag, valamint a ten-
gerszint f0lotti magassag szabja meg. A
foldrajzi szélesség, illetve hosszusag az
Oceani, és kontinentalis klimahatasok
erdsségét, dominancidjat szabja meg.

Télen a homérséklet délrdsl északra,
és nyugatrodl kelet fele csokken. Ennek
oka a délnyugati irdnybdl érkezd meleg
légtomegek hatasa, illetve az észak-
kelet feldl, a nagy kontinentalis terii-
letek irdnyabol betéduld hideg légto-
megek hatdsa. Leghidegebb honap-
nak a napi kozéphdmérséklet alapjan
a januar mindsiil. Ekkor kevéssel 0°C
alatt és +5°C kozott alakul az atlagho-
mérséklet.

A legmelegebb hoénap a julius.
Hasonldan a januarhoz, az észak-dél
iranyt hémérsékletcsokkenés itt is
igaz, azonban nydron nyugat-kelet
iranyt novekedés figyelhetd meg. A
kiilonbozd  térségek kozotti eltérést
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ez esetben is az Oceani és kontinen-
talis hatdsok alakitjdk. A kozepes évi
hémérsékleti ingdas joval markansabb a
kontinentalis hatdsoknak kitett tertile-
teken, mint az 6ceani hatéas altal domi-
nalt teriileteken.

A hoémérséklet alakuldsa, esetleg
annak extrém megnyilvanulasa jelen-
tés befolyassal van a haszonnovények
fejlédésére. Az extrém megnyilvanu-
lasokat értem a nagy, esetleg tartds
héhullamokra, a fagyos napokra, azok
tartossagara, illetve mindkét szélsdség
varhat¢ tertileti eloszlasara.

Az Oceani, illetve kontinentalis hata-
soknak tudhatdé be a csapadék ala-
kuladsa is. Koztudott, hogy az dcedni
légtomegek nedvességgel telitettek,
szemben a kontinens belseje iranyabol
érkezé szaraz légtomegekkel. Igy a csa-
padék évi eloszlasa is csokkend tenden-
ciat mutat nyugatroél kelet fele haladva.

Idébeli eloszlasa szerint Magyar-
orszagon a legtobb csapadékra majus-
julius kozott szamithatunk. Ennek oka
abban keresendd, hogy a légkor viz-
gbztartalma nydron a legnagyobb, és
szintén ekkor a nagy felmelegedések
hatasara konvektiv zdporok és zivata-
rok kialakuldsdnak elég nagy az esélye.

Egyes teriileteken megjelenik egy
8szi masodlagos csapadékmaximum is.
Ezek a teriiletek az orszag déli-délnyu-
gati részei, amelyek folott még érvé-
nyesiil a mediterran térségben megerd-
s0do ciklontevékenység.

A legkevesebb csapadék januar-feb-
rudr hoénapokban esik, ugyanis ekkor
az alacsony homérsékletek kovetkez-
tében legkevesebb a levegd vizgdz-
tartalma.

Magyarorszagon az évi csapadék
atlagosan 120-160 nap alatt hull le,
és mennyisége 600-700 mm koriili. A

csapadék egy része szilard formdban
hull, a hotakard atlagosan 30-35 napon
keresztiil boritja a felszint. Utobbinak
fontos szerepe van a novények attelelé-
sénél, és ez kiilonosen mezdgazdasagi
szempontbdl jelentds.

Talajok

A talaj minden teriilet hasznositha-
tdsaganak alapfeltétele, a mezdgazda-
sagi tevékenységek szintere. Az alabbi-
akban néhany fontosabb tulajdonsagat
mutatjuk be olyan oldalrél megkoze-
litve, amely a mezdgazdasagi haszno-
sithatosag szempontjabdl mérvado.

A talaj fizikai tulajdonsagai, viz és
a levegd szazalékos ardnya magaban
a talajpan, nagymértékben hozzaja-
rul a hogazdalkodas alakuldsahoz. A
talaj hdmérséklete igen fontos a nove-
nyek szempontjabol. Ennek alakula-
sdban dontd szerepe van a napsugar-
zasnak. Hatdsa csak deriilt, szélcsen-
des iddszakban érvényesiil zavartala-
nul, azonban a valdsagban csak mini-
malis az esély arra, hogy ez megtortén-
hessen. Zavar6 tényez6 mindig eléfor-
dul, légszennyezés, a domborzat befo-
lyadsold hatdsa mindig érvényesiil, és
teljesen szélcsendes helyzet pedig csak
ritkan tud kialakulni.

A felszin novényboritottsaga a beér-
kezd sugarzdsra hat szelektiven. A
hideg, vagy éppen meleg esd szintén
kifejti a neki megfeleld hatast.

A hdelnyelést el6szor a besugarzasi
sz0g, a talaj szine és érdessége hata-
rozza meg. Minél s6tétebb és érdesebb
a talaj, annal tobb hét képes elnyelni.
Ezek utan a kovetkezd 1épés a hdveze-
tés, ami arra a hdmennyiségre vonatko-
zik, amely 1 cm? vizszintes keresztmet-
szet(i talajon percenként atdramlik, ha a
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fliggdleges iranyt homérséklet kiilonb-
ség centiméterenként 1°C. Itt nagy
szerep jut a talajban levd viz, és levegd
mennyiségének, illetve ezek egymas-
hoz viszonyitott megoszlasanak.

A szaraz talajokban a hdener-
gia mélyebb rétegekbe vald leveze-
tése lassti, mert sok a levegd benne, és
annak gyenge a hévezetd képessége. A
fels6 rétegekben gyors a melegedés, de
ugyanakkor a htilés is. Nedves talajok-
ban a hévezetd képesség nagy, de mivel
a hékapacitas még nagyobb, ezért vég-
eredményként a nedves talajok hivo-
sebbek.

A talaj hémérsékletében a minimalis
értékek télen jelentkeznek. Kés6 Osszel
és kora tavasszal a legveszélyesebb a
novényekre nézve, ugyanis bekovetke-
zik a ho védod hatdsa nélkiili talajfagy.
Ilyenkor a talajban levd viz megfagy és
egy maximum 20-30 mm-es fiiggdleges
irdnyu térfogat-novekedés kovetkezik
be (SzAsz, 1988).

A hotakard jelenléte kedvezden hat
a novények szamadra, ugyanis egy 10
cm-es horéteg a rdesd sugarzas kortil-
beliill 30-40%-at atengedi, és igy a
novényi életfolyamatokat nem gatolja.

Egy masik pozitiv hatdsa, hogy a
hotakard alsé hataranal a hémérsék-
let magasabb, mint a felszinén, ahol
az ingadozasok is lényegesen maga-
sabbak.

Még egy kedvezd hatds tulajdo-
nithaté a hdrétegnek: kicsi a hévezetd
képessége, és igy mérsékli a talaj lehti-
lését.

A talaj kémiai tulajdonsagai koziil
a kémhatast tartjuk fontosnak meg-
emliteni, ugyanis ebbdl a kategdridbol
ennek van nagyobb hatdsa a novények
fejlédésére.

A talaj savas, vagy bazikus jellege
tobb forrasbol is szarmazhat. Ha nagy
a talajnedvesség, akkor a viz kioldja a
talajlevegobdl a CO,-t és szénsav kelet-
kezik. A szerves anyagok bomlasa
soran is mindenek mellett szerves
savak is keletkeznek. A levegd- és viz-
szennyezésekbdl szdrmazd kénsav
szintén hozzdjarul a talajok savasabba
tételéhez.

A tulzottan savas talajok megga-
toljdk a novények szamara fontos
asvanyi tapanyagok felvételét, illetve
a vas és aluminium olyan valtozaso-
kon mennek keresztiil, amelynek ered-
ményeiként mérgezové valnak a nové-
nyek szempontjabol. (KEVEINE BARANY,
2006)

A bazikus jelleget a sok feldusulasa
okozza, amelyet csak kiilon specializa-
lodott novények viselnek el.

Magyarorszagon a talajok oszta-
lyozasat Stefanovits P. (1981) nyoman
ismertetjiik. (KeveiNE BARANY, 2006) A
genetikai szemléleti beosztas eredmé-
nyeként fotipust, tipust, altipust, és val-
tozatot kiilonboztetett meg. Az orszag-
ban legelterjedtebbek a barna erddtala-
jok, a csernozjomok, a réti talajok, és a
szikesek.

A barna erddtalajok agyagosodd
talajok. A szelvényen beliil, mindségi
atalakulas nélkiil agyagvandorlas tor-
ténik. Kémhatdsuk savas, ez az enyhé-
tol az er0sen savasig valtozik. Megtalal-
hatéak az Eszaki- és Dunantuli-kozép-
hegységben, a Dunantali-dombsag
nagy részén, a Nyirségben, az Alpokal-
jan, és a Kisalfold nagy részén.

A csernozjom talajok sajatossaga,
hogy a csapadék és parolgas ardnya
megfelel§, és emiatt mérsékelten ned-
vesednek at. Kémhatdsuk semleges,
illetve a kiilonboz6 tipusaitdl fliggden
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ezen érték koriil ingadozik. Magas a
humusztartalma, ami sotét szint ad,
a sotétsziirke és sziirkésfekete kozott
mozog. Magyarorszagon altaldban a
csernozjomok kalciummal telitettek,
és morzsas szerkezetet mutatnak, ami
nagyon kedvezé a novénytermesz-
tésnek. Megtalalhatoak az Alfoldon
nagyobb foltokban, a dél-tiszantuli
16szhaton, a Bacskai 16szhaton, a Haj-
dtsagban, a Duna-Tisza-hatsdg EK-i
részén, a Szolnoki 16szhaton és a Gy0ri-
Tatai teraszvidéken.

A réti talajokat hidromorf talajok-
nak is nevezik, mert fejlédésiikben
meghatdrozd szerep jut a viznek. Sok
esetben a nagymennyiségt viz kiszo-
ritja a levegét a talajrészek koziil, ami
gyakran glejesedéshez vezet. A leveg6t-
len kornyezetben bomldé humuszanyag
fekete szint eredményez. (KEVEINE
BARANY, 2006) Megtaldlhatdak a folyok
egykori arteriiletein, a belvizveszélyes
térszineken, gyakorlatilag mindenhol,
kivéve a kozéphegységeket.

A szikes talajok olyan teriileten
alakulnak ki, ahol dominanssa valik
a sofelhalmozodas, féleg a natrium
ionok mennyisége né meg. A szikese-
dés csokkenti a talaj termOképességét.
Két {6 tipusa ismert, a szolonyec és a
szoloncsak.

Szikesek mindeniitt kialakulnak,
ahol szaraz a klima, magas a talajviz
Na* koncentracidja, és a talajviz vagy
mas vizek gyakran atjarjak. Szikesedést
okozhat a mezdgazdasagi 6ntdzés nem
megfelel6 modja is.

Eghajlat-névény kapcsolat

A novények is, mint minden mas
él6lény, életiik soran kiilonbozd fejld-
dési szakaszokon mennek keresztiil. A

tudomany ezen folyamatot fenologiai
szakaszokra osztotta, és ezek Osszessé-
geként megnevezte a vegetdcids ido-
szakot. A vegetacids iddszak azon id6-
tartamra vonatkozik, amikor a kli-
matikus viszonyok lehetdséget bizto-
sitanak egy novényfaj életmiikodés-
ének fenntartdsahoz. Ez alapjan meg-
hataroztdk, hogy Magyarorszagon és a
hasonlo éghajlat teriileteken a vegeta-
cids id6szak altalaban az év 5°C folotti
napi atlaghdmérsékletti idészakat fog-
lalja magaba (SzAsz, 1988). Egyes nové-
nyek esetében a kiiszobhdmérséklet
ennél magasabb érték.

A kiilonb6zé meteorologiai ténye-
zO0k a novények egész élete folyaman
hatnak, azonban az egyes elemekre a
novényeknek egy-egy fejlédési sza-
kaszban kiilonos sziikségiik van. Ezek
az id6specifikus sziikségletek nové-
nyenként valtoznak.

Azt az id6szakot amikor a novény-
nek leginkabb sziiksége van a meg-
felel6 hdémérsékletre, ez Aaltaldban
a virdgzasi periddus, kritikus id6-
szaknak nevezziik. Az 5°C és 10°C
minimum hatérértékekként vannak
meghatdrozva, ugyanis a tlréképes-
ségiik fliggvényében egyik vagy masik
érték alatt mar képtelenek a novények
alapvetd életfolyamataik miikodteté-
sére. Mas megkozelitések 3 féle tigyne-
vezett bazishOdmérsékletet jelolnek meg
egy novény életében, amelyet tgy kell
értelmezniink, hogy abban a peridédus-
ban, amikor a napi kozéphdmérsék-
letek folotte vannak ezen értékeknek,
az illeté novény termeszthetd. (VArGa-
Haszonits, 1987) E harom bazish6mér-
séklet az 5, 10, és 15°C. Azért fontosak
ezek a minimumok, mert befolydsol-
jak az id6tartam hosszat, amikor a napi
kozéphémérséklet ezen értékek folott
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van. Minél magasabb a bazishémérsék-
let, annal késobb all be, és annal hama-
rabb szlinik meg. A bazishémérsék-
let elérése még nem garancia a prob-
lémamentességre, ugyanis attél hogy
a napi kozéphdmérséklet eléri, vagy
akar meg is haladja ezt, még megtor-
ténhet, hogy éjszaka, vagy hajnalban
beall egy olyan helyzet, hogy a tényle-
ges homérséklet joval a bazishémérsék-
let ala stillyed. Ez, ha éppen egy 5°C-o0s
bazishémérsékletrdl van szo, fagypont
alatt is lehet, ami igen kdrosan hat a
novényre. Olyan kritikus hémérsék-
letet is meghataroztak az egyes nové-
nyeknél, amelyek alatt a n6vény mara-
dandé karosodast szenved, esteleg el
is pusztul. Ezt a kritikus értéket befo-
lyasolja a vetési mélység is, illetve az,
hogy az adott névény milyen fejlédési
fazisban van.

A hoémérséklettel szoros kapcso-
latban all a besugarzas, azonban e két
elem kiilon is érvényesiilhet. Az ener-
giat add fény szintén nélkiilozhetet-
len. A nappalok hosszdra a novények
kilonféleképpen reagalnak. Vannak
hossztinappalos, ¢és rovidnappalos
novények. A buza, arpa, cukorrépa,
mak az el6bbire példak, mig a kuko-
rica példaul a rovidnappalos novények
egyike. Léteznek olyanok is, amelyek
k6zombosek.

A csapadék nem kozvetleniil hat a
novényre, a talajnak kozvetitd szerepe
van. Ahogy mar az éghajlati alfejezet-
bdl olvastuk, Magyarorszdgon a csapa-
dék nagy része a vegetacios iddszak-
ban esik le. Azonban ez még egyalta-
lan nem elegendd és megnyugtato tény,
ugyanis komoly problémakat jelenthet
a csapadék iddbeli rendszertelensége.
Nem mindegy, hogy a novény egyen-
letes vizutanpodtlashoz jut, vagy egy-

szerre nagy mennyiséghez. Mivel az is
megtorténhet, hogy egy szdraz talajt a
lehullott csapadékmennyiség nem tud
ugy benedvesiteni, hogy az megfeleld
legyen a novénynek, ezért a csapadék
oldalarol nézve a dolgokat, inkabb azt
kell kihangsulyoznunk, hogy milyen a
talajnedvesség. A folyamatok nagyon
Osszefiiggnek, és egymasbol kovetkez-
nek. Tartds szdrazsag esetén altaldban
kevés a felhézet, nagyobb a besugar-
zas. Ezzel megnd a parolgas mértéke is,
amely hat a talajban levé vizkészletre.
Nagy aszalyok miatt csokken a nové-
nyek taplalékfelvétele, ez maga utan
vonja a termés mennyiségének csokke-
nését, vagy egy esetleges pusztulds is
bekovetkezhet.

A téli aszdly, vagyis a ho nélkiili
id6szakok legaldbb olyan veszélyesek
lehetnek, mint a nyari aszdly okozta
problémadk. El6szor is a hotakard
hidnya egyenesen a védelem hidnyat
jelenti a hideg téli napokon, fokozza
a fagyas veszélyét. Egy masik oldal-
ro6l megkozelitve, a ho hidnya kiszara-
dast is eredményezhet a novényeknél,
ugyanis ha a talajban kevés a nedves-
ség, és esetleg egy deriilt, besugarza-
sos nap van, megkezdddik a parolgas a
novénynél, viszont nem kap elég ned-
vesség-utanpotlast a talajbdl, és akkor
kiszaradhat (VaArga-Haszonirs, 1977).

A nedvességallapotok és hémérsék-
let alakuldsa példaul kedvezhet bizo-
nyos kérokozoknak, baktériumoknak.

Amint lathattuk az iddjarasi elemek
nemcsak kiilon-kiilon fejtik ki hatdsu-
kat, hanem egyiittesen is. S6t, altala-
ban egymast generald folyamatok jat-
szddnak le, ezért komoly odafigyelést
igényel az aktudlis id6jaras alakuldsa a
novénytermesztésben.
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A kukorica jellemz6i

A kukorica a pazsitffélék csalad-
jaba tartozik, ezen beliil pedig a kukori-
cafélékhez. Szarmazasi helye Amerika.
Magyarorszagon, irodalmi adatokbdl
kovetkeztetve a 15. szdzadban jelent
meg, komolyabb termesztése a 18. sza-
zadtol kezdddott. Napjainkra az egyik
legfontosabb takarmanynovénnyé valt,
az Ossz-szantoteriilet tobb mint 20%-an
termesztik.

Tenyészideje az aprilis-szeptember
id6szak. Mivel a kukorica szubtrépusi
novény, fokozott hémennyiségre van
sziiksége, és a csapadék is meghatarozd
jelentéségti fejlédésében. Kmetyko K.
et al (1974) szerint, a kukorica élete
soran 7 fejlédési szakaszt kiilonitiink
el, éspedig a vetés, kelés, levelek meg-
jelenése, cimerhanyas, a névirag megje-
lenése, viaszérés, és teljes érés.

A vetést Magyarorszagon altalaban
aprilis masodik felében végzik, egészen
majus elsé néhany napjaig, amikor is
a talajhémérséklet eléri a csirdzashoz
sziikséges hdémérsékletet, 10-12°C-t.
A talaj nedvességtartalma sem elha-
nyagolhatd. A megfelelé koriilmények
kozott elvetett szemek koriilbeliil két
héten beliil ki is kelnek.

Az ezt kovetd idészak nagy anyagi
gyarapodassal jar, a fejlddés ekkor a leg-
intenzivebb. A szarndvekedés iddsza-
kaban, a még nyilt allomanyban kiala-
kul egy jellegzetes mikroklima abbdl
adddoan, hogy a felszinkozeli 1égréteg-
ben nappal hémérsékleti tobblet, késd
éjszaka és kora reggel pedig hémérsék-
leti hidny jelentkezik. (SzAsz £s TOxkEr,
1997) Meghataroz¢é a kell6 mennyiségt
hé, ugyanis ez az energia befolyasolja a
termés végsd mennyiségét. Vizsgalatok
bebizonyitottak, hogy milyen fontos

ebben az iddszakban az allomany sor-
irdnya, ugyanis befolydsolja a besugar-
zas mértékét. Mivel ekkor a novényzet
csak minimdlisan arnyékol, az észak-
dél iranya sorokban a sugarzas lejut a
felszinig, és igy még nagyobb hémér-
sékleti tobblet jelentkezik, ez tobb
energiat jelent. A kelet-nyugat irdnyu
sorok esetében sokkal kevesebb ener-
gidhoz jut a felszinkdzeli tér, ugyanis
a nap nagy részében arnyékban van.
(SzAsz Es ToOxe1, 1997) A cimerhanyds
julius elejére tehetd, és ezt, viszonylag
gyorsan, néhany nap elteltével koveti a
névirdg is.

A kovetkez6 fejlédési szakasz a cs6-
képzddés, amely iddszakban jelentds a
novény nedvességigénye, vizfogyasz-
tasa akar a napi 5mm-t is eléri (VArGa-
Haszonirs, 1987). Az érés folyaman a
kukorica hdémérsékletigénye jelentds,
ami attevédik a szeptemberi honapra
is. Az érés az also levelek elszaradasa-
ban mutatkozik meg.

Az egész tenyészidbszakra vonatko-
zoOan, altaldban a vizigény novekedik
a mitragyazas novelésével (VArca-
Haszonrts, 1987).

Varga-Haszonits Z. (1977) a kuko-
rica fejlodésében a globalsugarzast és
a hémérsékletet nevezi meg, mint ame-
lyekre a novény kiilondsen érzékeny.
A globalsugarzasra vald érzékenysé-
get azzal magyardzza, hogy egyenes
aranyossag all fenn annak mértéke és
a novényfejlédési fazis hossza kozott.
Ezzel ellentétes a hdmérséklet hatasa,
ugyanis ebben az esetben a hdémér-
séklet novekedésével a fazis hossza
csokken, mig csokkenésével a fazis
megnyulik. Egy késébbi munkdjaban
Varga-Haszonits (1987) kitér a sugarzas
hasznosuldsara is, miszerint a kukorica
atlagosan a rdesd sugarzas 75-80%-at
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nyeli el. A levélallomany fejlédésével a
novény sugarzas-elnyelése kezd meg-
oszlani.

Anyag és modszer, a Péter-féle
modszer rovid bemutatasa

Az elsé nagyobb lépés a klima pont-
érték megadasa a csapadék, napfény,
ho-Osszeg és xerotermikus index pont-
értékeinek Osszegeként. Mivel a nap-
fénytartam ¢és a hd-0sszeg nagyban
fiiggnek a termelési ciklus csapa-
dékosszegétdl, ezért a klimaegyiitt-
hato értékét modositjuk minden olyan
esetben, amikor a termelési ciklus csa-
padékosszege nem éri el a hossza tava
idészak csapadékatlaganak 90%-at.

Ebben a szakaszban figyelembe van
véve az is, hogy a tenyésziddszak csa-
padékosszege hany szazaléka a terme-
Iési ciklusban lehullott csapadéknak.

A kovetkezd 1épésben meghataroz-
zuk a klimaegyiitthatot, amely a nové-
nyek klimatikus igénye pontértékeinek
modositott  Osszegétdl fiiggd jellem-
szam. Ertéke fiigg a klima pontértéktsl
és a xerotermikus index pontértékétdl.

A fent leirt egytitthatokat, a csapa-
dék ellatottsagi korrekciokat, valamint
a talaj tapanyag-ellatottsagi egytittha-
toit a moddszer atszamitasi tablazatai
tartalmazzak, amelyek bonyolult, tobb-
valtozds Osszefiiggések. Ezek képezik
az eljaras alapjat.

A talaj pontérték és klimaegytitthato
szorzataként kapjuk meg az Okoldgiai
pontértéket, amely a potencidlis termés
becslését megalapozo, komplex kulcs-
fontossagi mennyiség.

Végiill a mddszer minden 06kold-
giai pontértékhez potencidlis hozamot
szamol. Ezt kovetden a tapanyag-ella-

tottsaggal valo korrekcid utan adja meg
a potencialis termést.

Csapadéktsszeg Ao
(termelésiciklus) gy 4 Okoligiai

G pontérték
T pontertk | Korigit R Korrigilt

Kimapon- Ny Kiima Potencidlis _y, ~potencidlis
térték egyiitthaté. hozam hozam
Hovsszeg Tenyészido /
dék-

s, Xerotermikus Tapanyag

Xerotermikus index index ellitottsiig

inde;
Korrekeio.

1.abra: A médszer folyamatabraja

Felhasznalt adatok

A vizsgalatunk meteorologiai, ter-
méseredmény-, és talajértékelé ada-
tokra épiil. A minél pontosabb ered-
mények elérése tobb év adatainak fel-
haszndlasat kivanta. Masrészt pedig a
meteoroldgiaban a 30 év egy minimum
hatarértékként van elkonyvelve.

A kutatasban felhasznalt adatok az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adat-
bazisabdl, illetve a Statisztikai Hivatal
altal kozzétett adatok korébdl szar-
maznak.

A Szolgalat rendszerében automata,
és hagyomanyos, észlel6kkel ellatott
allomas muikodik. Az automata allo-
masok észleld nélkiil miikodnek, beal-
litds szerint, minimum 2 masodpercen-
ként rogzitik az adatokat. A magyar-
orszagi automatak altalaban 10 perces
adatrogzitésre vannak bedllitva. Elekt-
ronikus 0Osszekottetésben 4allnak egy
regionalis, vagy a kozponti adatbazis-
sal, ahova beallitas szerint, 1-6 Oran-
ként kiildik az adatokat.

Az OMSz jelenleg tobb mint 100
automata allomast muakodtet az
orszag teriiletén, de az altalunk vizs-
galt idészak elsé felében is tartosan
miikodd allomasok szama legfeljebb
néhanyszor haladta meg az orszag
megyéinek szamat.

A hagyomanyos allomasokon meg-
figyel6k dolgoznak, akik oranként leol-
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Az OMSZ automata allomashalézata
2007. december 1.

nmagyarovar 32805

(¢) Orszégos Meteorolgiai Szolgalat, 2007.
Készitette: Németh Akos (OMSZ Eghajiati Osztaly)

JELMAGYARAZAT

allomas (;
o Szinoptikus dllomas (észleld nélkdl)

+ Klimaallomas

2. dbra: Az Orszagos Meteoroldgiai szolgalat automata allomashalézata

vassak a hagyomanyos miiszerekkel
mért adatokat, és internetes titon tovab-
bitjdk azokat valamely kdzpontba.

A Magyarorszag 19 megyéjére fel-
hasznalt adatok, az illet6 megye vala-
melyik allomasdrol szarmaznak, rend-
szerint egy nagyobb varos méréalloma-
sarol, vagy egy olyan helyrdl, amely-
nek adatai a megye éghajlatanak leira-
sara alkalmasabbak. Hasonloé eljarast
alkalmaztunk az esetleges adathianyok
potlasara is.

A kivalasztott haszonnovény ter-
mésatlagai a Statisztikai Hivatal
évkonyveibdl szdrmaznak. A talajmi-
ndség szamszerl értékelése Péter Béla
szabadalmaztatott termésbecslé mod-
szerének részét képezik.

Eredmények

A dolgozat legfontosabb mondani-
valojat az kovetkezd alfejezetben tar-
gyaljuk. Ez tAmasztja ala a fenti elmélet

valodisagat, és azt, hogy hasznal-
haté a gyakorlatban. A tovabbi alfeje-
zetek egyéb kapcsolatokra mutatnak
ra, amelyek szintén hasznalhatd infor-
maciokat hoznak a mezdgazdasag
szamara.

A mddszer igazolasa

A modszer elméleti lépéseit alkal-
mazva szamoltuk ki a klima, a talaj,
agrotechnika és kiilonb6z6 korrek-
cidk bevondasaval Magyarorszag Osszes
megyéjére, az 1976-2006 iddszakra a
potencidlis termésmennyiséget. Amint
mar a modszer targyaldsanal is emli-
tettiik, egy sok-valtozos, tobb fiigg-
vényt tartalmazé elemzésrdl van szd,
amelynek komplexitasat a fenti abra is
illusztralja. Konkrétan a martonvasari
allomason mért adatok feldolgozasat
jeleniti meg, és betekintést ad a szerzék
munkajanak egy részébe.
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Az igy kapott potencidlis hozamo-
kat Osszevetettiik a tényleges megyei
termés-atlagokkal, és igen szoros kap-
csolatot allapitottunk meg kozottiik.

Miel6tt  barmilyen magyardzatra
ratérnénk, egy tablazatban foglaljuk
Ossze a korreldcids egytitthatokat az
orszag megyéire vonatkoztatva.

1. tablazat: Az egyes megy¢kre vonatkozo kor-
relacios értékek

Tényleges
Tertilet és potencia-
lis termés
Megye Meteoroldgiai Korrelacids
allomas egyiitthatd
Bacs-Kiskun Kecskemet 0,76
Baranya Baranya 0,78
Békés Békéscsaba 0,77
Borsod-Abauj-  Miskolc 0,73
Zemplén
Csongrad Szeged 0,59
Fejér Martonvasar 0,65
Gy6r-Moson-  Mosonma- 0,84
Sopron gyarovar
Hajdu-Bihar Debrecen 0,80
Heves Kompolt 0,67
Jasz-Nagykun-  Szolnok 0,67
Szolnok
Komarom-Esz- Gyor 0,69
tergom
Nograd Vamosmikola 0,67
Pest Budapest 0,74
Somogy Somogy 0,83
Szabolcs- Nyiregyhaza 0,79
Szatmar-Bereg
Tolna Tolna 0,70
Vas Szombathely 0,73
Veszprém Papa 0,78
Zala Nagykanizsa 0,69
Atlag(teriileti su-
lyozas nélkiil) 0.73

Az 1. tdblazat a korrelacios egyiitt-

hatd értékeit tartalmazza 31 év, 19
megye meteorologiai, és talaj-jellemzdi,
valamit tényleges termésadatai alapjan.

A termésbecslé modszer érvényes-
ségét igazolja az eljaras szerint szamolt

potencidlis ¢és betakaritott termés
kozotti szoros kapcsolat, a korrela-
cids egyiitthatok magas értéke, amely
megyénként 0,59 és 0,84 kozott vesz fel
értékeket.

A tdbldzatban kiemeltiik négy
megye  korreldciés  egyiitthatdjat,
amelyek a legkisebb és legnagyobb
értékeket mutatjak. Ezeket grafikusan
is dbrazoltuk, és az alabbiakban mutat-
juk be.
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3. dbra: A tényleges- és potencialis hozam ter-
mésgorbéi Gyor-Moson-Sopron megyében
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4. abra: A tényleges- és potencialis hozam ter-
mésgorbéi Somogy megyében
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5. abra: A tényleges- és potencialis hozam ter-
mésgorbéi Fejér megyében
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6. abra: A tényleges- és potencialis hozam ter-
mésgorbei Csongrad megyében

Az 4bra felsé részén talaljuk a leg-
szorosabban igazodo6 gorbéket, Gyor-
Moson-Sopron, és Somogy megyék
esetében, valamint az alsd részén az
Osszes koziil leglazabb illeszkedéseket,
amelyeket Fejér és Csongrad megye
reprezentdl.

Ha az egyiitthatdk orszagos szintii
szazalékos megoszlasat szeretnénk
bemutatni, akkor harom kategoériat ala-
kitunk ki. Ezek a kovetkezdk: nagyon
jo ( 0,79 és az efolott levd értékek), jo
(0,70 és 0,78 kozotti érékek), valamint
az elfogadhato ( 0,69 és az alatta levo
értékek). Eredményként a kovetkezd
diagrammot kapjuk.

nagyon j6
(0.79 és folott

elfogadhato
(0.69 és alatta)

j6
(0.70-0.78)

7. abra: A korrelacios (légtékek 0rszagos megosz-
asa

A diagramm alapjan rajoviink,
hogy az jonak mondhato értékek koziil
a legtobb megye a kozépsé katego-
ridba es6é értékekkel jellemezhetd,
illetve hogy a jo, és nagyon jo katego-
ridk egytiittesen dominalnak az orsza-

gon beliil. Ez alapjan jon ki az orszagos
atlag, vagyis a 0,73-as érték.

Agrotechnikai vonatkozasok

Az agrotechnikardl informaciokat
csak a tényleges és potencialis hozam
hanyadosaként  kapunk.  Eszerint
értékei nagy skalan ingadoznak. Ezek
kozil bemutatjuk a négy kivalasztott

megye esetét.
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8. abra: A tényleges és potencialis hozam ha-
nyadosa Gy&r-Moson-Sopron megyében
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9. abra: A tényleges és potencialis hozam ha-
nyadosa Somogy megyében
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10. abra: A tényleges és potencialis hozam ha-
nyadosa Fejér megyében
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11. dbra: A tényleges és potencialis hozam ha-
nyadosa Csongrad megyében
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12. abra: Az agrotechnika trendjeinek idébeli
alakulasa a négy megyében

Az agrotechnikai informaciokat
tobbféleképpen dbrdzoltuk iddbeni

vonatkozasban, és ezek alapjan észre-
vessziilk, hogy egyes években orszago-
san talalt a megyék agrotechnikai alkal-
mazasa, azonban a 31 éves id&szakra
egy altalanos trend nem allapithaté
meg.
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13. dbra: Az agrotechnika idébeni trendjének
korrelacidja nagysag szerint rendezve

A nagy eltéréseket a fenti 4bra is
bizonyitja. Az 1976-2006 kozotti, idével
vald korreldcios egyiitthatok egy széles
intervallumbdl szarmaznak

Végsé megallapitasként kijelent-
hetjiik, hogy a kiilonb6z6 megyékben
ugy a 31 év alatt, mint egy éven beliil,
mas-mas mértékben alkalmaztdk az
agrotechnikdkat.

SzélsGséges évjaratok

Az iddjards valtozékonysaganak
kovetkeztében a hozamot nagymér-
tékben Dbefolydsolé klimaegyiitthato
kiilénbozd értékeket mutat. Ezeket
négy kategdridba csoportositottuk. A
tablazatokbdl kideriil, hogy az 1976-
2006 kozotti idészakban a megyék
klima-egytitthatoik alapjan hanyszor
keriilnek be egyik vagy masik kategori-
aba.(2., 3. tablazatok)

Az egyes csoportokban szerepld
esetek szamat Osszeadva, és végiil
szadzalékos ardnnya visszaszamolva
kidertil, hogy a 31 év alatt, a nagyon jo
kategdridba es6 minden megye Ossze-
sen 2,54%-ot képvisel, a jo csoport
19,01-et, a kozepes 30,56-ot, mig a ked-
vezdtlen kategodria 47,87 %-ot.

A szélsGségek érzékeltetése érde-
kében grafikonon abrazoljuk a klima-
egytitthatok 31 év alatti magatartasat a
négy kivalasztott megyében.
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14. dbra: A klima-egyiitthatok 31 év alatti ma-
gatartdsa Gyér-Moson-Sopron megyében
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2. tablazat: A klima-egytitthatok kategdriai

Klima- Bacs-  Heves Fejér Borsod- Szabolcs- Veszp- Bara- Gyér- So-  Tolna
egylitthaté  Kiskun Abatj-  Szatmar- rém  nya  Moson- mogy
Zemplén Bereg Sopron
nagyonjo 1 3 2 4 3 2 2 2 3
(1,5 folott)
J6 (1,31-1,5) 4 4 1 3 7 16 2 14 9
Kozepes 10 10 6 10 10 5 12 9 10
(1,11-1,3)
Kedvezét- 16 14 22 14 11 8 15 6 9
len (1,11
alatt)
Osszesen 31 31 31 31 31 31 31 31 31
3. tablazat: A klima-egyiitthatok kategdriai
Klimaegytitt- Nograd Hajdu- Zala Békés Pest Komarom- Csong- Jasz- Vas
hato Bihar Esztergom  rad Nagykun-
Szolnok
nagyonjo (1,5 2 3 4 3 2 1 3 4 1
folott)
J6 (1,31-1,5) 2 6 1 9 7 5 4 3 11
Kozepes (1,11- 9 13 12 8 5 10 13 4 15
1,3)
Kedvezdtlen 18 9 4 11 17 15 11 20 4
(1,11 alatt)
Osszesen 31 31 31 31 31 31 31 31 31
1.70 170
1.60 1.60
1.50 1.50
a0 150
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15. dbra: A klima-egytitthatok 31 év alatti maga-
tartasa Somogy megyében
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16. dbra: A klima-egyiitthatok 31 év alatti maga-
tartasa Fejér megyében

17. dbra: A klima-egytitthatok 31 év alatti maga-
tartasa Csongrad megyében

Egy, 31 év klima-egyiitthatoinak
értékei alapjan létrejott, az egész orszag
teriiletére vonatkozo atlaghoz képest
mérjiik az eltérést, amelynek értéke 1.1.

Alkalmazasi lehetdségek

A bemutatott és az elemzések
alapjan sikeresnek mondhaté mddszer
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a jovOben tagabb értelemben is alkal-
mazhato.

¢ Elsdsorban a novények potencialis
hozama becsiilheté meg (az 6kolo-
giai pontérték segitségével).

e A Kkijuttatott tdpanyag hogyan
befolyadsolja a produkcitt, a talaj,
éhjalat, agrotechnika figyelembevé-
tele mellett. Ez kiilondsen hasznos
lehet a gazddk szamadra

® Ezen kiviil a kiilonb6zd pontérté-
kek (klima pontérték, talaj pontér-
ték, okoldgiai pontérték), és egytitt-
haték (klima-egyiitthatd) alkalma-
zasaval eljuthatunk a mezdgazda-
sagi teriiletek mindsitéséhez.

* Az agroklimatoldgiai mérdszamok
objektiv alapot nyujtanak a termd-
fold jovedelemtermeld képességé-
nek meghatdrozasahoz.

e Alkalmazhaté a  klimavaltozas
egyes hatdsainak szamszertsitésére

eJly moddon eldrejelezhetd a pro-
dukcié alakuldsa olyan esetekben,
amikor egy megvaltozott klimaju
teriileten kivanjuk megtermelni az
adott novényt

A mult elemzése soran képesek

vagyunk olyan Osszefiiggések feltara-
sara, amelyeket a jovOre vonatkoztatva
is alkalmazhatunk, akarcsak a Péter
Béla-féle termésbecsld eljaras esetében.
Ily mdédon segitséget kapunk a jovére
valo felkésziilésben.
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Vertikalis szelprofil idobeni
valtozasanak vizsgalata a
Dregan és Jad vizvalasztojan
Lazar Istvan*

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, foldrajz szak, Kolozsvar

SCHIMBARI TEMPORALE INTERVENITE IN PROFILUL VERTICAL EOLIAN
PE CUMPANA DINTRE BAZINELE IAD SI DRAGAN. in procesul de masurare al
potentialului eolian un rol cheie 1i apartine periodicitatii zilnice, anotimpuale si anuale. Acest
articol analizeaza regularitatile periodicitatii regimului eolian sub aspectul catorva situatii
meteorologice. Pentru a estima cu cat mai mare precizie potentialul eolian trebuiesc procesate
date climatologice cat mai exacte, si trebuie cunoscuta morfometria reliefului din aproprierea
sitului propus pentru amplasarea generatoarelor. Totodatd la elaborarea strategiilor trebuiesc
avute in vedere detalii legate de mentenanta sistemelor, criterii economice, punctul de vedere al
producatorilor actuali de energie, implementari de lunga si scurta durata, etc.

TIME-SCALE CHANGES IN VERTICAL WIND-PROFILE ON THE WATERSHED
BETWEEN IAD AND DRAGAN VALLEYS. The key role in measuring the wind
potential is represented by the daily, seasonal and yearly periodicity. This article is analyzing
the regularities of the above mentioned periodicity during several meteorological situation.
For proper wind potential calculations precise wind-climatological data and specific relief
information must be gathered. At the same time the energy-suppliers’” points of view, also the
system-running and economical factors must be integrated in the development strategies too
(the theory and practice regarding the renewable energy, short and long term implementations,
etc.).

Bevezetés

A XXI. szdzadban az emberiségnek
egyik nagy feladata, hogy a kimertilés-
hez kozel allo fosszilis tiizeldanyagokat
4j, alternativ megujuld energiaforras-
okra cserélje, és a kornyezeti szennye-
zést lényegesen csokkentse. E feladat
megoldasa rendkiviil fontos az embe-

riség talélése, illetve a Fold 0kologidja-
nak megdrzése szempontjabol.

Az egyik, nagy mennyiségben ren-
delkezésre all6 megujuld energiafor-
rasunk a mozgd légtomegek kineti-
kus energiaja. Ennek az energidnak a
hasznositasa ugy oldhaté meg, hogy
a szél mozgasi energidja az un. rotor
(szélkerék) altal egy generatort, vagy
egy mechanikus szerkezetet hajt meg,

*E-mail: lazar.istvan@yahoo.com
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amely ezt atalakitja mechanikus ener-
giava, illetve elektromos dramma.

A szélenergia hasznositadsanak torté-
nete azt mutatja, hogy el6deink sokaig
a szélenergian kiviil nem is ismer-
tek mas olyan energiat, melyet a szol-
galatukba allithattak volna. A szélnek
koszonhetjiik, hogy a bator felfedezdk
eljutottak a vildg ismeretlen helyeire.
Sok megvaldsult és meg nem valdsult
taldlmanyt terveztek ennek a kiszamit-
hatatlan, de mindig jelenlév$ energia-
nak a hasznositasara.

fékezd kerék

széltengely

haijté fogaskerék Ul

ureges pillér

fuggdleges tengely

tanyérkerék

vizemeld kerék §=
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1. abra: A széler6gép vazlatos felépitése

A szélenergiat 6rok idok ota hasz-
nadlja az emberiség, de csak a XX.
szazad masodik felétdl terjedt el a szél,
mint villamos energia elallitasara alkal-
mas energiaforras felhasznalasa (1.
abra). Mara viszont elmondhaté hogy
a szélenergiat féleg ilyen célbol haszno-
sitjak.

A szél munkavégzd képessége a
szélsebességnek a harmadik hatva-
nyaval ardnyos. A gazdasdgi megfon-
tolasok azt mutatjak, hogy a szélener-
giat elsésorban azokon a vidékeken
érdemes kiaknazni, ahol a szélsebes-
ség éves atlaga meghaladja a 4-5 m/s
értéket (Orosz, 2008).

A szélturbindk megtervezése, meg-
épitése és iizembe helyezése koltsé-
ges, egy teljes, 250 kW teljesitményti
szélerdmli létesitése Németorszag-
ban kW-ra szamolva 1300-3000 eurdba
kertil. Ha azonban bevalt, sorozat-
ban gyartott szélturbindkat allitanak
tizembe, a magas koltségek hosszu
élettartammal és kis meghibasodasi
eséllyel parosulnak. Ezen kiviil a szél-
erdmuvek létesitését Németorszagban,
Nagy-Britannidban és néhany orszag-
ban kiilonb6z6 energiapolitikai prog-
ramok keretében 4llamilag tdmogatjak.

Evi 1 millié kW/h elektromos
energia termeléséhez sziikséges szél-
turbindnak felallitasara kb. 11 700 ha
teriiletre van sziikség, de valds térigé-
nyiik ebbdl csak 230 ha. Igy a teriilet
tobbi része legeltetésre, zoldség vagy
mas novény termesztésére haszno-
sithato.

Az els6¢ "szélfarm" Nagy-Britan-
nidban létesiilt 1990-ben. Ma mar 19
ilyen szélfarm mukodik, és 3 épitése
folyik. A legnagyobb brit szélfarm
(Llandinam, Wales) 103 turbindja 4
km? teriileten fekszik, Osszkapacitasuk
30,9 MW. Evente kb. 100 millié kW/h
aramot termelnek, és ezzel kikiiszobo-
lik a fosszilis energia elhasznaldsa-
bdl szarmazo kb. 100 000 t CO,, 1400 t
SO, és 250 t N,O a brit légtérbe jutasat
(www.omgk.hu).

A tapasztalat azt mutatja, hogy nem
mindentitt adott minden feltétel (meg-
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feleld szélsebesség, 0kologiai feltételek)
a szélenergia hasznositdsara. Annak
ellenére, hogy a szélerdmuveknek
nincs szennyezdanyag kibocsatasuk,
meg kell emliteni néhany olyan problé-
mat, amivel egy beruhdzaskor, vagy a
tervezéskor szembesiilhetiink.

A szélerdmiivek hatranyai kozott
a magas koltségiik mellett zajossagu-
kat, tajképrontd és madarpusztitod hata-
sukat szoktdk emliteni. A széllapa-
tok forgdasa altal keltett zaj a szél erd-
sodésével valdban fokozddik, és nem
mindenki tiri egyforman. Azonban a
zaj a lapatok anyaganak valtoztatdsa-
val, halkabban m(ikodd sebességvalto-
val, a torony vibracidjanak csokkenté-
sével és zajszigeteléssel csokkenthetd.
A tajképet zavar6 hatdson is lehet segi-
teni egyrészt a turbindk megvalogatott,
okoldgiailag és latvanyilag legelényo-
sebb elhelyezésével, mas részt a hosszu
soros helyett a csoportos telepitéssel. A
sok kisebb szélmotor is jobban rontja
a latképet, mint néhany nagyobb. A
madarak rotorlapatok altali elpuszti-
tasa jorészt elkeriilhet6, ha a szélfar-
mok létesitésekor figyelembe veszik
a madarvonuldsok utvonalat. Ennek
ellenére volt rd példa, hogy az anyagi
érdekek feliilkerekedtek az eldirt sza-
balyokon.

Mindezek utan a szélerémtvek leg-
nagyobb hatranya, hogy energiaterme-
lésiik nem konstans. Ebbdl a hatrany-
bol fakaddan jelentés problémat okoz
a rendszeriizemeltetd szamadra, hogy
mikor és mekkora mennyiségli energia-
mennyiséget taplaljon a kozponti halo-
zatra. Ennek kikiiszobolésére alkalmaz-
zak a hibrid rendszereket (napenergia,
biomassza), amelyek valamelyest eny-
hitik az energia ingadozasat. A masik
megoldasként  megemlithetéek az

aramraktdrozo szerepet betolté akku-
mulatorok. Az ilyen rendszerbe beépi-
tett akkumulatorok, specidlis akku-
mulatorok, un. szolar akkumulatorok.
Ezekre jellemzd, hogy jol thrik a sok-
szori kistitést és feltoltést, tehat sokszor
ciklizalhatdak, a mélykisiitésre kevésbé
érzékenyek. Elettartamuk napjainkban
akar 7-10 évig is terjed és viszonylag
kevés karbantartast igényelnek (www.
szelkerekcentrum.hu)

A korszerli szélerdmtvek rendszer-
technikailag alapvetéen hasonlitanak
mas energiaforrassal mikodd erémi-
vekhez. Sematikusan a {6 egységeket a
2. dbra szemlélteti.
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2. abra: Villamos szélerémuvek(b) és mas ener-
giaforrassal miikodo6 erdmiivek(a) elvi sémdja

Tovabba figyelembe kell venni az
energia szallitasa kozben fellépd vesz-
teségeket is (bizonyos tavolsagokba
felszerelt transzformator-hazak tele-
pitése).

Modszerek
Régota ismert az a jelenség, hogy a

szél sebessége a felszintdl tavolodva
novekszik.
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Az extrapoldlas jelentésége azért
nagy, mert legtobb esetében nincs meg-
felel6 felszerelés hogy olyan magas-
sagban lehessen egy teljes év folya-
man mérni a szélsebességet és iranyt,
amilyen magassagba keriilne a létesi-
tendd szélerémii generatorja (gondola).

Az erre vonatkozd legegyszerlibb
tapasztalati Osszefliggést Hellmann
egy fiiggvénnyel fejezte ki:

v =mv,-h"

ahol v, az 1 méteren mért atlagos
szélsebesség, v a h magassaghoz
tartozé atlagos szélsebesség. Az o hat-
vanykitevd értékét a felszin érdessége,
a talaj menti légtér hdmérsékleti réteg-
zO0dése és a h vonatkoztatdsi magas-
sag hatarozza meg. Ertéke 0,14 és 0,40
kozott ingadozik, és atlag 0,3. Ross
és Montgomery 1935-ben logaritmi-
kus hatvanyfliggvény szerint Ossze-
fliggést allapitott meg sebességek és
magassagok kozott, amely a 2-10 km/h
sebességtartomdnyban ad jo kozelitést
(SzAsz, TokE1, 1997):

v (kY
¥ hy

Ahol a a felszin jellege szerint val-
tozik:
e sik, vizfelszin 0,14
e érdes, dombos felszin 0,20
* kisebb teleptilések felett 0,28
A v, v, sebesség a h, illetve h
szinten mért szélsebesség értékek
Ennek megfeleléen a szélsebesség
egy fliggbleges mentén logaritmikusan
nd az « érték fliggvényében.
A szélsebesség fiiggdleges eloszla-
sat legpontosabban a Monin-Obuhov
Osszefliggés fejezi ki (S5zAsz, 1988):

2

_ vxl (h + hy T h)
V=T AT
amelyben

(w2 =) 2= F (T, = T)(hy — hy)
7 (T = T1) - In(hy/hy)

Ahol =0,6 (allando), g a nehéz-
ségi gyorsulas és T, a h-h, réteg atlag-
hémérséklete. Monin-Obuhov elméle-
tileg jol megalapozott profilegyenlet-
bél tetszOleges magassagra vonatko-
zoan meghatarozhatd a szélsebesség,
barmely iddjarasi helyzetben.

I =

A vizsgalt térség szélklimatolo-
gidja

A vizsgalatunk kivalasztott hely-
szine az Erdélyi-szigethegységben
talalhaté 1110 méter tengerszint feletti
magassagon (lasd 3. &bra) talalhatd
Floroiu mérdallomas. A térség klima-
tikus viszonyai megfelelnek az ugyan-
ilyen magassagban fekvo teriiletetek-
nek, viszont topoklimatikus hatasként
a téle délkeletre fekvd Vigyazo (1836
méter) masszivum egy orografiai aka-
dalyként jelenik meg, amely a nyugati
szeleket emelkedésre készteti, ami a
csapadékmennyiség ~ novekedésében
nyilvanul meg (1200 mm/év).

A sokéves atlaghomérséklet 4°C.
Az 1966-ban megjelent Klimatoldgiai
Atlasz szerint a szélirany gyakorisa-
gat tekintve a délies szelek domindl-
nak a legkisebb aranyban. Ezt a jelen-
séget azzal lehet magyarazni, hogy a
mérépont a Vigyazé masszivumtol
észak-északnyugatra fekszik, vagyis
ennek szélarnyékos oldalan. Az ural-
kod6 szélirany nyugati, ugyanis a
térség ebben az iranyban nyitott legjob-
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ban, nyugati irdnyban a legmagasabb
csucs a Kirdlyerd§ délkeleti részén
fekvé Ordongds-teté (1026 méter);
tovabb nyugati irdnyba a Fekete-Koros
volgye taldlhatd, ami mar a Partium
alacsony régidjahoz tartozik. Eszaki
illetve északkeleti irdnyba ugyancsak
mérsékelt magassagu felszini formak
taldlhatdak, északra, északkeletre a
Réz- (Polydna Varatyik — 757 méter)
és Meszes-hegységek (Perje-teté — 996
méter), mig keletre a Vigyazd-hegység
északi nyulvanya (Vf. Tesiturilor 1525
méter). Ez utobbi irdnyabdl érkezd lég-
tomegek lebuko szelei érzékelhetdek.
A ANM kiadvanya szerint az emli-
tett allomason 1961 és 2005 kozott az
atlagos szélsebesség 10 m-en 5 m/s, ami
indokolja a térség tovabbi szélpotencial
elemzését.

A vizsgalt teriilet 1égkor-dinamikai
jellemzése

A szélenergia-potencidl meghata-
rozasakor tobb tényezét figyelembe
kell venni, ezeknek figyelmen kiviil
hagydsa, vagy jelentéségének alulbecs-
lése sulyos eredménybeli kiilonbsége-
ket generdlhat. Az egyik ilyen tényezd
a vizsgalando teriilet topografiai felmé-
rése és az allando szélviszonyok vizsga-
lata. A leveg6 allandé mozgasban van,
de sebessége igen valtozd. A dombos,
hegyes vidékeken a szélviszonyok saja-
tosan alakulnak, kiilonb6z6 légkori
képzédményeket, aramlasi rendszere-
ket az alacsony és kozepes magassagu
hegyek és hegyvonulatok alig mddo-
sitjdk, de a domborzati formak kornye-
zetében az dramlas lokalisan mddosul.
Egy hegylancot az aramlasi rendszer
feliilrél hagja at, mig az egymagdaban
(koriilotte alacsonyabb térszin) allo

hegyet nagyobbrészt oldalrol keriil ki.
Ez a jelenég nem jatszik nagy szere-
pet az dramlasi rendszerben, de a helyi
klima alakuldsaban anndl fontosabb.
Azokon a helyeken, ahol a felszin flig-
glleges tagoltsdga nagy, a felszinkozeli
légrétegek hdémérsékleti kiilonbségei
kovetkeztében lokalis dramlasi rend-
szerek alakulnak ki.

e

3. abra: A mérdéallomas az Erdélyi-szigethegy-
ségben

A helyi szélrendszerek legismertebb
megjelenési formaja a lejt6szél. Kiala-
kulasat a valtozd kitettségli helyek
kozti hémérséklet és légnyomaskii-
16nbség okozza (a nappali 6rdkban a
lejtémenti levegd erdsebben meleg-
szik fel, mint a vele hasonld szinten
1évd szabad 1égkori levegd; a kialakuld
hémérséklet- és nyomaskiilonbség
kovetkeztében a levegd a lejtén felfele
aramlik, majd a lejté fels§ végvonala
magassagaban a vele egy szintbe es6
szabad légtér felé aramlik, s igy bejut a
leszallo légmozgas terébe; ezzel a moz-
gaspalya zarul).

A volgyekben kialakult légkorzés
nem zart rendszer, ezért a volgyekben
mozgd levegd folyamatosan cserélddik.
A volgyi szél a volgy hosszanti tenge-
lye mentén alakul ki, s biztositja a lej-
tészélbe bekapcsolodd légtestek cse-
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réjét. A volgyi szél mechanizmusanak
vazlata (SzAsz, Toker, 1997):

* Napkelte; kialakul a felfelé iranyuld
lejt6szél, mivel azonban a volgy
levegdje még hidegebb, mint a sik
teriileté, a volgyi szél az éjszakai
mozgasiranyt megtartja

* Nappal kialakul a felfelé iranyuld
volgyi szél is, jelezve, hogy a volgy
levegdje is felmelegedett

* Egyidejlileg még jobban kibonta-
kozik a felfelé irdnyuld lejtészél
is, amelyet néha erds felhdképzd-
dés is kisér. Délutan mar a lejt6szél
elgyengiil, megszlinik, de a felfelé
irdnyulé volgyi szél még fenn-
marad

* A két mozgasrendszernek ujabb
valtozata alakul ki, beindul a lejté-
szél éjszakai valtozata, de a volgyi
szél nappali tipusa még fennmarad

e A volgyi szél atmenetileg némi
késéssel megsziinik
A két mozgasrendszer bonyolult-

saga ellenére szorosan Osszefiigg. Ez a
séma természetesen csak akkor hasz-
nalhatd, ha a vizsgalt terepet dombor-
zatilag kornyezetével egyiitt részlete-
sen feltarjuk, s megallapitjuk a folya-
matot akaddalyozd orografiai feltéte-
leket.

A felszin kozelében fellépd surlo-
dasi erd 1ép fel. Ennek a jelenségnek két
formajat ismerjiik:

¢ felszini surlodas

* az aramlo levegd belsd surlodasa
Az aramlo levegd belsd surlodasat

jelen tanulmanyunkban nem részle-
tezziik.

A felszini surlédasi erd két kozeg
hatarfeliiletén jon létre, iranya ellenté-
tes a mozgas iranyaval. Az ellenallas
azonos érdesség esetén megkozelitdleg
aranyos az aramld levegd sebességével

és strtiségével. A természetes felszinek
érdessége igen tag hatarok kozott val-
tozik, ezért nagy a jelentdsége. A sur-
lodasnak két kovetkezménye van, egy-
részt lassitja az dramlo levegd sebessé-
gét, masrészt az érdességtdl fiiggden
surlédasi orvények keletkeznek, ennek
kovetkeztében moddositia a légtomeg
molekuldinak mozgasi iranyat.

Ennek a surlodasi erének koszonhe-
téen a felszintdl tavolodva a szél sebes-
sége folyamatosan nd. Az erre vonat-
kozé legnépszerlibb tapasztalati Ossze-
fiiggést egy ugynevezett Hellmann hat-
vanyfliggvény fejezi ki.

A felszinboritottsagot illetéen a vizs-
galt tertiletet alacsony novést flifélék
boritjdk, tavolabb (300-800 méter
kozott) fenyderdd ovezi.

A méréallomas  kornyezetében
1évé szélviszonyokat jelentésen befo-
lyasoljak a volgyi szél mozgdasrend-
szerek. Elmondhatd, hogy a nyugati
irdnyba nyitott teriileten szélcsatorna
jelleg irhato le, melyet a térségben
végzett eddigi vizsgalatok aldtdamasz-
tanak (BurjAN-LAZAR, 2007). Ugyanak-
kor a fenti volgyi szél mechanizmusa-
nak megfelel6en szélmozgasok is jel-
lemzd&ek.

Terepi mérések

Terepi méréseink helyszine a Jad és
Nagy-Sebes (Dregan) kozti vizvalasz-
tot, a Kolozs és Bihar megye hataran
fekvé Ransor-Floroiu mérdallomas. A
szakirodalomban mar késziiltek régeb-
ben is térségrdl szélenergetikai vizsga-
latok (BurjAN Es LAZAR, 2007).

A szélsebesség- és széliranyméré-
sek 2008. aprilis 26. és majus 1. kozott
zajlottak, egy, a Cholnoky Jen6 Fold-
rajz Tarsasag tulajdondban levé auto-
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mata meteorologiai allomas segitségé-
vel. Két szinten helyeztiink el Vaisala
tipust anemométert: 5 és 10 méteren
(5 méteren széliranyjelzét is), melyek 4
perces felbontassal, 0,1 m/s mérési pon-
tossaggal rogzitették a pillanatnyi sz€l-
viszonyokat (4. dbra).

4. &bra: A sz€lmérd oszlop szélsebesség és szél-
irany merével

Az szélsebességmérd szenzor tulaj-
donsagai:

® Mérési tartomany: 0,5 - 50 m/s

* Mérési pontossag: + 3% mérési adat,
illetve £ 0,5 m/s

e Felbontas: < 0,1 m/s

* Kornyezeti hdmérséklet: (-30 °C) —
(#70 °C)

A  méréallomds koriil minden
iranyba — kivéve nyugat — magasabb
csuicsok helyezkednek el.

A méréallomds 1110 méter tenger-
szint feletti magassagon fekszik, mig a
kornyezo6 cstucsok legalabb 130 méter-
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rel magasabban helyezkednek el: dél-
délkeletre talalhato a Vigyazd 1836
méter, délre Horgas-havas 1694 méter,
dél-nyugatra Biikkos-hegy 1296 méter,
északkeletre Bak-hat 1232 méter magas
csucsai (5. abra)

5. abra: A méréallomas a helyzete a 3D dombor-
zatmodellen

A vizsgalt teriilet szélenergeti-
kai vizsgalata

A szélenergia prognozis felallita-
sakor a legnagyobb figyelmet a pon-
tossagra kell Osszpontositsuk, kezdve
a mérések helyes lebonyolitasatdl, a
kapott adatok szakszert(i és preciz fel-
dolgozasan keresztiil a kovetkeztetések
levondsaig. A legaprobb hiba a folya-
mat akdrmelyik fazisdban rossz, vagy a
valosagtol teljesen eltérd végeredmény-
hez juthatunk. Amint az alabbi dbran is
lathatjuk a a helyes meghatdrozasa 1ét-
fontossagu. Példaul a szakirodalomban
a vizsgalt teriiletre megadott érték 0,2,
mig a mérések atlaga 0,133 volt. Ez az
energia termelésben jelentds kiilonbsé-
geket okoz (6. abra)



Collegium Geographicum 6. 2009.

)

==« =Mértitlag alfa alapjgn =~ ==== Irodalmi dtlag alfa alapjan

= == Mért minimum alfa alapjan e Mért maximum alfa alapjén

6. abra: Szélsebesség kiilonbségek eltérd
Hellmann kitevé alapjan

A mérések alapjan meghatarozott
a (Hellmann kitevo), illetve a vertika-
lis szélprofil pontossdga az egész beru-
hazas illetve megvaldsitasi terv kulcsa,
ugyanis a fajlagos szélteljesitmény az
aktualis magassagban uralkodd szél
sebességének a kobével aranyos:

ahol:

p — fajlagos szélteljesitmény

p — alevegd stirisége (allando: 1,293
kg/m?)

v — a szél sebessége.

Ezek alapjan tehat a teljesitmény a
sz€]l sebességének fiiggvénye, azaz a
megtermelt dram aranyos a szél sebes-
ségével.
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7. abra: Az eltéré szélsebességekkel szamolt
megtermelt energia-kiilonbségek

Ez az elektromos haldzatra valo csat-
lakozas utan koriiltekinté 6sszehango-

las kell hogy kovetkezzen, 6sszhangba
kell hozni a fogyasztok maximum
illetve minimum energia igényével az
energia termelés maximalis és minima-
lis idéperiddusait. Amint a kovetkezd
abrakon is latjuk az nappali és éjszakai
szélsebességek jelentds a kiilonbségek.
A Floroiu mérdépontban kapott
adatok alapjan és a RETScreen model-
lez6 program segitségével szimulal-
tunk egy lehetséges beruhazast. Az
eredményekben megtalalhaté a beru-
hazas karbantartds koltségei, a meg-
termelt energia, a megtériilési ido,
és végiil de nem utolsé sorban, hogy
mekkora mennyiségli kdros anyag
kibocsatastol ovott meg (ha pl. héerd-
miuivel termeltiik volna meg azt az
energiamennyiséget).

A szélsebesség valtozasanak vizsgala-
ta a mért idészakban

A nappali értékeket Osszesitet-
tik, és meghatdroztunk tetszdlege-
sen egy intervallumot. Az értékeket a
hisztogramm készité funkcioval tettiik
szemléletessé (8. abra) Az x tengelyen
lathaté adatokat O0-tol 11-ig vettiik,
0,5-0s intervallumokra osztottuk. Az y
tengelyen pedig az adatok gyakorisa-
ganak el6forduldsa jelenik meg. A hat
nap alatt mért adatokat Osszesitettiik
egyazon abran. Az adatokat gyakorisa-
guk alapjan soroltuk be ezekbe az inter-
vallumokba. Ha a mért adatok szamat
Osszeadjuk, akkor kideriil hogy a hat
nap alatt, hany adatot mért a mtszer.
A mérémiuszer altal mért leggyakoribb
szélsebesség 4-4,5-0s intervallumban
helyezkedik el. A legtobb adat 2-6-os
intervallumokban volt mérve, a 6-11-es
intervallumban alacsony a mérések
szama.
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8. abra: Nappali szélsebesség gyakorisaga

9. dbran lathatd az éjszakai szélse-
bességre vonatkozo 6t éjszakan at mért
adatok gyakorisagdnak Osszesitése.
A leggyakoribb szélsebesség az 1,5-
2-es intervallumba sorolhatd, a tobbi
intervallumba ennél kisebb értékeket
talalunk.

A vertikalis szélprofil vizsgalata

A Hellmann kitevé azt mutatja,
hogy milyen sebességbeli kiilonbség
van a két szinten mért adat kozott. A
harmadik fejezetben emlitett képlet
alapjan szamoltuk ki az a(a=In(v1/v2)/

In(h1/h2).
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9 .abra: Ejszakai szélsebesség gyakorisaga

Az a és a napok alapjan készitet-
tiink diagrammot (10. abra).

A szamitott kitevék kozott pozitiv,
illetve negativ eldjellel is el6fordulnak
értékek, a pozitiv esetében a magassag-
gal n6, a negativ esetében a magassag-
gal csokken a szélsebesség. A forditott
irdny (negativ) a terep topoklimatikus
hatasainak kovetkezménye, mely a
magasabb, szabad légkorben nem jel-
lemz6. Ezért indokolt a tovabbiak-
ban magasabb szinten is végezni méré-
seket.

A Hellmann kitevé valtozasa elté-
rést mutat a nappali, illetve éjszakai
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10. abra: Hellmann kitevo valtozasa a vizsgalt id6szakban (aprilis 26., 13 éra; majus 1. 18 6ra)
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ordkban (2. tdbldzat). Ezt igazoljdk a
szamitott alapstatisztikdk is. A kiilonb-
ség foként az adatok szérdsaban mutat-
kozik, a nappal folyaman joval nagyob-
bak az eltérések. Ez jellemzd kiilon a
pozitiy, illetve negativ irdnyu kitevOkre
is. A negativ eldjel az atlagos helyzet-
tol vald eltérést jeloli: ami azt jelenti,
hogy a felszintdl tavolodva a szélsebes-
ség nem nd, hanem csokken. Esetiink-
ben ez a topografiai és helyi szélrend-
szereknek koszonhetd.
2. tablazat: A Hellmann kitevd (a) jellemz6i
nappal és éjszaka a vizsgalt idészakban
‘bal ka pal ka pal ko
28 X a+t o+t x - x -

Atlag 0,011 0,027 0,137 0,130 -0,138 -0,107

Max 0,465 0,480 0,465 0,480 -0,016 -0,012

Min -0,522-0,326 0,011 0,015 -0,522 -0,326

Szoras 0,154 0,136 0,121 0,113 0,133 0,103

A 11. dbran lathatdak a majus 1-én
mért értékek, ugyanis a diagrammok
bizonyos részébdl ez a nap kimaradt,
mert 18 dOrakor volt az utolsd mérés, s
az éjszakai értékek hidnya miatt nem
volt lehetséges az dbrazolds. Azokban
a pontokban ahol a Hellmann kitevd
értéke egyenld 0, a két szinten mért
szélsebesség értéke egyenld volt. Ahol
a kitevd értéke nagyobb mint 0, ott a
10 méteren 1év6é anemométer nagyobb
értékeket rogzitett, mint az 5 méteren
1év6. Ahol az érték viszont 0-nal kisebb,
ott az 5 méteren 1év6 anemométer rog-
zitett nagyobb értékeket.
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11. dbra: A Hellmann kitevé valtozasa majus
1.-én, maximum és minimum értékek 6 és 18
ora kozott

A 12. dbran szemléltetni kivantuk,
hogy a szél erdsségének valtozadsa a
két magassagi ponton valtozo. Az elsd
két napon hasonldak az adatok, a leg-
nagyobb értékeket pedig a negyedik

napon mértiik.
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12. dbra: A Hellmann kitevé napi valtozasai

Egy szélerémi  miikodtetésénél
a rotormagassag (60-100 m) szintjén
uralkodé szélviszonyok a mérvadodak.
Mivel ilyen szinten nem lehetséges elo-
zetes, hosszabb iddszakra (min. 1 év)
folyamatos szélsebesség méréseket
végezni, ezért extrapolalasa szamitjuk
az adott magassagra vonatkozo értéket.
A Hellman kitevé a szélsebesség maga-
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sabb szinterekre vald extrapoldldsahoz
sziikséges.

Osszegzés

Dolgozatunkban sikeriil igazolni,
hogy az adott idészakban a Hellmann
kitevénél  szignifikdns  eltéréseket
tapasztalhatunk az éjszakai és nappali
iddszakban.

A szélsebesség napi és éjsza-
kai menetében szignifikdns eltérést
mutattunk ki, nappal 4-4,5 m/s kozott,
éjszaka pedig 1,5-2 m/s kozotti értékek
a leggyakoribbak.

A Hellmann kitevd napi és éjsza-
kai értékeinek alakuldsaban megfigyelt
kiilonbség, viszont a szoérasban vett
eltérés a vizsgalt id6szakban nem szig-
nifikdns 95% valdszintiségi szinten.

A Hellmann kitevében tapasztalt
esetleges eltérések tovabbi vizsgdlata
mindenképpen sziikségszer.

Mivel a kitermelhetd energia a szél-
sebesség kobével ardnyos, kisebb
eltérés a szélsebesség interpolalasanal
elég jelentOs eltéréseket okozhat a prog-
nosztizalt energiatermelésben. A gya-
korlatban az energetikai szdmitasoknal
napjainkban legtobb esetben egy atlag-
értékkel szamolnak, pl 0.2 fiives tiszta-
son (BurjAN-LAZAR, 2007).

Ez féként a halozatra termeld nagy
szélerdmuvek esetében jelent prob-
lémat, elsésorban  rendszerirdnyi-
tds szempontjabol, mivel itt elére kell

ismerni a megtermelendd energia
id6beni eloszlasat a tovabbi szalli-

tas, elosztds szempontjabdl. A rend-
szeriranyitok elsésorban a szélerému
maximum, illetve minimum energia-
termelési idOszakait vizsgaljak, mivel
ezeket 0sszhangba kell hozni a fogyasz-
tok maximum, illetve minimum ener-
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giaigényével. Ez elsdsorban a nappali
maximum, illetve az éjszakai minimalis
energiaigény, valamint a nappali kisebb
(kisebb szélsebesség), illetve éjsza-
kai nagyobb (nagyobb szélsebesség)
Hellman kitevd valtozdsanadl jelenthet
elsdsorban problémat.
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Sepsiszentgyorgy és
szuburban kézségeinek

vandorlasi elemzese
Danél Erika', Bagoly-Simo Péter'”

1-Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Foldrajz Kar, Kolozsvar;

Szuburbanizacio a varosfold-
rajzban

ANALIZA PROCESULUI DE MIGRATIE IN MUNICIPIUL SFANTU GHEORGHE
SI IN COMUNELE SALE SUBURBANE. Comunele limitrofe ale centrelor urbane poarta
adesea trasdturile tipice comunelor suburbane. Aceste comune prezinta insa trasaturi specifice
conferite de procesul de tranzitie economicd, suburbanitii migrand din motive specifice si aparte.
Sondajul realizat in comunele limitrofe ale municipiului Sfantu Gheorghe aratd ca procesul de
suburbanizare poate fi dovedit din punct de vedere statistic, el fiind susitnut in mare parte si de
migratia intra- si interregionald. Spre deosebire de modelul clasic al suburbanizarii am constatat
cd majoritatea celor care migreaza sunt persoane cu un nivel mediu de educatie si de venit.
Conform modelului clasic si suburbanitii din comunele analizate se incadreaza grupei de varsta
active din punct de vedere economic si sustin legaturi intensive cu centrul urban.

THE ANALYSIS OF THE MIGRATION OF SFANTU GHEORGHE AND ITS SUBURBAN
SETTLEMENTS. Neighboring villages of urban cores often show the features of suburban
settlements. Research about social transformation in post-communist countries has revealed
that there are other patterns of migration than those of the classical model of suburbanization.
Especially cities and towns ranked on the lower levels of the settlement system show imprints
of heterogeneous migration reasons. The results of our survey conducted in the suburban
communes of Sfantu Gheorghe show that there is a statistically proved suburbanization.
However this is strongly amplified by intra- and interregional migration mainly by individuals
with average education and income, in their early life stages. Besides these particular features
we have also identified a strong bound of the migrants with the urban core.

Osszefoglald modellben Gaebe (1991)
a decentralizacié fogalméaban striti a
szuburbanizaciot és a dezurbanizaciot,
melyek a lakossag, majd pedig a terme-

A varosfejlodés alapveté folya-
16egységek és a szolgaltatasok periféri-

mata a népesség migracidja a varos
kozponti  teriiletérdl a periféridk,
illetve a kornyezd kozségek fele. Az
urbanus  agglomeraciok  fejlédését

ara val6 aramlasat jelenti.
A szuburbanizaci¢ erételjes kibonta-
kozasa kezdetekben az angolszasz tér-

*E-mail: danelerika@yahoo.com, bspeter@geografie.ubbcluj.ro
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séghez, pontosabban Eszak-Amerika-
hoz kapcsolhatd, ahol a varosok koz-
pontjai fokozatosan elvesztették lako-
funkcidjukat, az ipar és bizonyos szol-
galtatasok pedig részben kovették a
migransokat, a négy A-val jellemzett
népességkonglomeratumnak (munka-
nélkiili, idds, szegény és kiilfoldi lakos-
sag) adva at a belvarost (HEINEBERG,
2002). Nyugat-Eurépa allamaiban a
szuburbanizaci6 néhany évtizedes
faziseltolédassal jelentkezett, és tel-
jességében az ezerkilencszdzhetvenes
években bontakozott ki (HEINEBERG,
2002). Kelet- és Délkelet-Eurdpa alla-
maiban a szocialista tervgazdasag
eltérd, és igen sajatsagos keretet szabott
a szuburbanizacié szamara, klasszi-
kus értelmezésti szuburbanizaciordl
azonban csak 1990 utan beszélhetiink.
A szocialista orszagokban a varosok
lakénegyed tipustu épiiletanyaggal vald
boéviilése a wvalddi szuburbanizaciot
részben arnyékolja, ezért nehezebb a
szburbanitdk szamanak meghatdrozasa
is (Nuisst £s RNk, 2005).

A politikai rendszer Osszeomlasa
1989-ben kritikus idd&szakot idézett
el a varosok fejlédésében és a varosi
rendszerben. Megvaltoztak a varos fej-
16dés feltételei és koordinatdi. Rovid
id6 alatt radikdlis tarsadalmi-gazda-
sagi valtozdsok torténtek, a varos-
fejlédés mértéke olyan folyamatok
altal hatarozédott meg, mint a poli-
tikai demokratizalédas, a gazdasag
nagyobb mértékii globalizacidja, val-
lalatok privatizdcidja és az ingatlan
piac privatizdlédésa, eurdpai integra-
cid, dezindusztrializacid, az ipar struk-
turdlis megvaltozasa, illetve draszti-
kus csokkenése a munkaerdnek. Ezen
folyamatok Osszessége rovid id6 alatt
meghatdrozta a telepiilés-rendszerek

valtozasat és a varosok teriileti strukta-
rajat (BENEDEK & Bacory, 2005).

Meg kell emliteni, hogy a politikai
rendszer megvaltozdsa utdn a telepii-
lések rendszere kedvezdtlen demog-
rafiai feltételek mellett fejlédott, foleg
a természetes szaporulat csokkenésé-
vel, ami 1995 utan negativ lett (-0,2%o
— -0,6%o0), els6sorban a sziiletési rata
csOkkenésének koszonhetSen, amihez
csatlakozik az elhaldlozas lasst nove-
kedése a varosi kornyezetben. Tovabba
a belsé vandorlas jellegzetes formdja
1997-t6l a varos-falu migracio, ami a
modern Romadnia torténelmében pre-
cedens nélkiili esemény. Ennek kovet-
keztében a varosok tobbsége az 1992-es
és 2002-es népszamlalas kozott népes-
ségének jelentds részét vesztette el
(BENEDEK £s Bacory, 2005).

A romaniai geografiai szakiroda-
lom kevésbé intenziven foglalkozott a
szuburban telepiilések kérdéskorével.

A tanulmanyozott teriilet rovid
bemutatasa

Sepsiszentgyorgy az egykori
Haromszék és a jelenlegi Kovaszna
megye legnagyobb varosa. Erdély dél-
keleti szogletében fekszik a Keleti-Kar-
patok hegykozi medencéjében. Atlagos
tengerszint feletti magassaga 520-580
m. A 45°2" foldrajzi szélesség és a
25°%49" foldrajzi hosszuisag keresztezo-
désénél fekszik. A varos 10 km?*-es terii-
leten fekszik, nem szamitva a varos-
hoz tartozd telepiiléseket: Kilyént,
Szotyort és  Sugasfiirdét (www.
sepsiszentgyorgy.ro).

A telepiilés elsé izben az 1332-es
papai tizedjegyzékben szerepel Sankt
Giorgio néven. Nevét elsé templo-
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manak véddszentjérdl, Szent Gyorgy
lovagrol kapta. Varosi mindség-
ben elészor Szepesi Bdlint, a széke-
lyek alispanja emliti az 1461. oktober
22-én kibocsatott oklevélben (Cserky £s
Jozskr, 1999).
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1. abra: Sepsiszentgyorgy lakossaganak valtoza-
sa 1990-2007 kozott

Hipotézisek és modszerek

Munkank soran a kovetkezd hipoté-

zisekkel dolgoztunk:

e H1: Székelyfoldon, Sepsiszent-
gyorgy kornyezetében statisztika-
ilag bizonyithaté szuburbanizacié
létezik;

*H2: A szuburbanizdcioban a
magasan képzett, jol keresd, fiatal
illetve kozépkort csaladok vesznek

részt;

*H3: A véarosi mag egymaga-
ban  képtelen fenntartani a
szuburbanizaciot, intra- illetve
interregionalis migracié erdsiti a
folyamatot;

*H4: A szuburbanizdléd6 lakos-
sag intenziv kapcsolatot tart fenn
a varosi maggal, ami az élet tobb
dimenzidjara is kiterjed. Ez toké-
letes mutatdja annak, hogy milyen
mértékben fiigg a szuburban a
varosi magtol.
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A szuburbanizacié statisztikai iga-
zolasdra alapmutatokat szdmoltunk
ki az 1990-2005-0s intervallumra. Az
Orszagos Statisztikai Hivatal altal ren-
delkezésiinkre bocsatott adatokbol
a vandorldsi mérleget szamoltuk ki.
Relativ értékek mellett a tanulmanyo-
zott szuburban kozségek demografiai
fejlédésének iddbeli elemzésére abszo-
lat értékeket is hasznaltunk.

A szuburban kozségek statisz-
tikai azonositdsat kovetéen kérdo-
ives felmérést végeztiink. Sepsiszent-
gyorgy Osszesen Ot peremkozségét
vizsgaltuk meg, ezek Illyefalva, Kokos,
Sepsikdrospatak, Bodok és Malnas.
A kérddiveket az ovodakban és isko-
lakban osztottuk ki, a sztilék otthon
kitoltve a gyerekekkel jutattdk vissza
ezeket hozzank. Az eredményeket
korabban Csikszereda szuburban térsé-
gében végzett felmérésiink kovetkezte-
téseivel vetettiik Ossze.

Eredmények és megbeszélés

A két megye migracios mérle-
gét vizsgalva egy nagyon szép Ossze-
fiiggd sav kialakuldsa figyelhet6 meg,
amelyik Csikszereda északi kozségei-
tol tart egészen Kovaszna megye szék-
helyéig, Sepsiszentgyorgyig.

A két megye migraciés mérlegét
figyelve megallapithatd, hogy elkiilo-
niil egy pozitiv régio Székelyudvarhely
kornyékén. A masik pozitiv érté-
keket mutaté régid Csikszereddbol
indul ki, egyrészt Sepsiszentgyorgy
fele, magaba foglalva a kovetkezd fal-
vakat: Csikkarcfalva — Csikdanfalva
— Csikszentmihdly - Csikmadéfalva
— Csikszépviz — Csikpdlfalva, Csik-
szeredat érintve délre folytatddik
Csikszentkirdly -  Csikszentsimon
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2. abra: Kovaszna és Hargita megye migracios mérlege
(Forras: sajat abrazolas a NSH adatai alapjan).

— Tusnadfalu - Maélnas — Bodok -
SepsikOrdspatak, érinti  Sepsiszent-
gyorgyot majd két falura korlatozodik:
Illyefalva és Kokos.

Mindkét megyeszékhely negativ
migracios mérleggel rendelkezik, Csik-
szereda -3,3 %o és Sepsiszentgyorgy
-3,8 %o-ét vesztette lakossaganak. Ezzel
ellentétben a két varos kornyéki koz-
ségek pozitiv migracioval rendelkez-
nek, tehat szuburbanizaciot lehet felté-
telezni.

Legnagyobb migracios mérleggel
Boldogfalva és Székelykanyad rendel-
kezik, mindkett6 Székelyudvarhely
térségében 7,95 és 7,05 %o-es értékkel.

Csikszereda térségében legnagyobb
népességnovekedéssel ~ Csikpalfalva
rendelkezik 7,09 %o-es novekedéssel,
ami a két megye masodik legnagyobb
migracios értéke.

Sepsiszentgyorgy esetében kisebb
értékeket kapunk, mint Hargita
megye esetében. Legnagyobb érték-
kel Sepsikérospatak rendelkezik, 6,05
%o-el. Ugyanakkor megallapithato,
hogy a csikszeredai régioval ellentét-
ben, a kozségek bevandorlasa fokozot-
tabb, de sokkal kevesebb kozségre jel-
lemz6 (Illyefalva 4,16 %o, Malnas 2,87
%o, Bodok 2,8 %0 és Kokos 2,59 %o).
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Sepsiszentgyorgy 0t  elemzett
peremkozségbdl 119 helyesen  kitol-
tott kérddiv érkezett vissza. Ezekben
a szuburbanizadlédd lakossag helyze-
tét vizsgaltuk kiilonb6z6 aspektusok
alapjan. Az elsé részben az altalanos
demografiai adatokat szolgald beazo-
nositd kérdéseket tettiink fel, kiilonos
figyelmet forditva a szuburbanizald
lakossag korosztalydra, illetve az
egyéni és csaladi jovedelemre. A kérdo-
ivben tovabba a szuburban teriiletek és
varosi mag kozotti kapesolat dimenzi-
6it, a megkérdezettek munkahelyének
lokalizaciojat, a bevasarlas célteriileteit
és a motorizacio fokat igyekeztiink fel-
térképezni.

3. abra: A megkérdezett személyek nemek sze-
rinti megoszlasa (Forras: sajat dbrazolas).

A nemek szerinti megoszlas alapjan
kideriil, hogy a megkérdezett szemé-
lyek 2/3-a nék (66,39%). Ez kihatassal
lehet az egyéni jovedelemre, ezt a nem
fliggd valtozot viszont a csaldd 0sszjo-
vedelmének ismerete ellenstlyozza.

A megkérdezettek életkora nagyon
széles skalan mozog, a 22 évestdl a 75
évesig majdnem minden életkor-kate-
goria képviselteti magat. A megkér-
dezettek tobb mint fele (69,74%) 28-40
év kozotti, tehat a gazdasagilag aktiv
korban levé lakossagot képviselik. A
gyakorisag cstucsértéke a 33. életévnél
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szamolhatd, szintén magas érték sza-
molhaté a 34. és 38. életévre.

Eletkor
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4. dbra: A megkérdezett személyek életkor sze-
rinti megoszlasa (Forras: sajat abrazolas).

nincs
adat

cgyetem 1:68%
7.56% |

elemi
iskola (4
osztaly)
5.88%

10
osztaly
1.68%

posztlice
alis
7.56%

liceum
(12

osztaly)

26.05%

5. dbra: A megkérdezett személyek legmaga-

sabb iskolai vegzettsizagse) (Forras: sajat abrazo-
A képzést elemezve elmondhato,
hogy a megkérdezettek tobbsége szak-
iskolat végzett (31,93%, 38 személy).
Jelentds részaranyban feleltek kozépis-
kolat végzettek is (26,05%-al), allapot,
ami a szocializmusban oktatdsi rend-
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szerének terméke. Felséfoku végzett-
séggel a megkérdezettek majdnem
tizede rendelkezik (7,56%).

1000 - >2000

2000 RON dat
RON 0.84% aca

9.24%

dolgozik
26,89%

6. abra: A megkérdezett személyek jovedelem
szerinti megoszlasa (Forras: sajat abrazolas).

Az egyén és/vagy csalad jove-
delme alapvetd informaciot szolgaltat
a szuburbanizdci6 tipusarol. A meg-
kérdezettek majdnem felének (42,86%)
egyéni jovedelme havi 500 - 1000
RON. Viszonylag erételjesen képvi-
selteti magat az 500 RON alatti jove-
delemszint, valamint a munkanélkii-
liség (19,33 és 26,89%). A magasabb
jovedelemmel rendelkezék részara-
nya alacsonyabb, havi 1000 — 2000 RON
kozott a megkérdezetteknek csupan
9,24%-a keres, 2000 RON-nal tobbet
pedig csupan 0,84%. A klasszikus értel-
mezésti szuburbanizacidban inkabb a
magas jovedelemmel rendelkezd sze-
mélyek vesznek részt, ami ebben az
esetben nem helytalld, hiszen itt inkabb
a kozepes és alacsony jovedelemmel
rendelkezé személyek figyelhetdek
meg. Feltételezhetd a Délkelet-Euro-
para jellemzd kényszermigracio is
(Kovacs, 2002), ennek lehatarolasara
viszont legaldbb a vandorlasi hattér
és okok ismerete sziikséges. Ugyan-

akkor még egyszer hangsulyozni kell,
hogy ezek egyéni jovedelmek, a csaladi
Osszjovedelem lehet hogy teljesen mas
képet fest a helyzetrél. Ez anndl is
inkabb lehetséges, mivelhogy kérdo-
iviinkre tébb mint 66%-ban nék vala-
szoltak.

nem

dolgozik
36,13%

tercier
26.89%

primer
7.56%

7. abra: A megkérdezett személyek munkahely-
ének agazatonkénti megoszlasa (Forras: sajat
abrazolas).

Legnagyobb aranyban az inaktiv
személyek vannak jelen, pontosan
36,13%-ban. Ide vannak sorolva a mun-
kanélkiiliek, a nyugdijasok, a haziasz-
szonyok illetve a sziilési szabadsagon
1év6 személyek. Masodik legnagyobb
aranyban a szolgaltatdsban dolgozok
vannak jelen, 26,89%, majd ezt koveti
majdnem azonos részaranyban a fel-
dolgozdiparban tevékeny személyek
kategoriaja 21,01%.

A szuburban telepiilés és a varosi
mag kozotti kapcsolat tanulményo-
zasa soran fontos a fiiggdség figye-
lembe vétele. Alapértelmezésében a
szuburban térség féként szolgaltatasa-
iban fiigg a varosi magtol (HEINEBERG,
2002). A szuburbanitak altal fenntar-
tott varosi kotelékek felderitése fontos
informacidforras az életforma megérté-
séhez.

Az el6z6 lakhely lokalizacidja
alapjan megallapithato, hogy a meg-
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kérdezett személyek fele, 51,3%-a sajat
kozségét jelolte be, igy a valddi mig-
raciés hattérrel rendelkezd alanyok
szama a megkérdezetteknek mintegy
felét teszi ki. A megkérdezettek 15,1%-a
a klasszikus értelmezésti szuburbanitat
képviseli, aki a varosi magbdl (jelen
esetben a megyekozpont) kolto-
zik ki. A megkérdezettek nagy tobb-
sége mégis mas telepiilésekbdl kolto-
z0tt a szuburban térségbe, az intra- és
interregiondlis vandorlast testesitve
meg.

A fiiggbség tovabbi fontos mutatoja
a szuburbanitdk munkahelyének loka-
lizacidja.

nincs
adat

nincs
50.62%

megye-
székhely
25,93%

8. abra: A megkérdezett személyek munkahely-
ének lokalizacidja (Forras: sajat abrazolas).

Az inaktiv lakossag mar emlitett
viszonylag magas részaranya ellenére
(tobb, mint fele a megkérdezetteknek),
a megyeszékhely munkaerdpiaca a
megkérdezett szuburbanitak 25,93%-at
asszimildlja. A kozségben minddssze
9,88% dolgozik.

A megkérdezett személyek
majdnem fele (48,74%) sajat kozsé-
gében vasarol be. Ezt koveti hasonld
aranyban a megyekozpont. Az ered-
mény egy tovabba is erésnek tekinthetd
kotelékrendszert fedett fel, de fényt
deritett arra is, hogy a szuburbanitdk
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jelentékenyen kotddnek kozségilikhoz.
Feltételezhetd, hogy az adott kozségek
szolgdltatasai viszonylag jol képesek
lefedni a lakossdg igényeit, ami a
szuburban konszolidacidjanak, “eman-
cipaciojanak” elsd jele is lehet.

adat

mashol 4.20%

1.68%

kozség

48.74%

9. dbra: A megkérdezett személyek bevasarlasa-
nak lokalizacioja (Forras: sajat abrazolas).

A szuburbidk masik sajatos jellem-
z0je a motorizacié magas foka.

nincs

3
0.84y °dat

5.88%
/

10. abra: Autok szama a haztartasban (Forras:
sajat abrazolas).

Elvarasaink ellenére a motorizacio
viszonylag alacsony szinti (55,46%), a
szuburbidk egyik megkiilonboztetd jele
pedig pontosan a motorizacié magas
foka lenne. A megkérdezettek migra-
cios hatterére vetitve eredményeinket,
elmondhat6, hogy a motorizacié foka
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lehet6vé teszi a varosi magtol fiiggd
lakossag sziikséges mobilitasat — a
megkérdezett személyek 27,73%-a ren-
delkezik egy autdval, mig egynél tobb
autot 10,92%-uk birtokol.

Osszefoglalas

Az elsd hipotézisiink (H1) beiga-
zolédott, mivel a statisztikai adatok
alapjan  készitett térkép egyértel-
miien bizonyitja, hogy a két megye-
székhely vesziti lakossagat, a kortilot-
tik 1év6 kozségek pedig pozitiv van-
dorlasi mérleggel rendelkeznek. A
szuburbanizacié statisztikailag tehat
bizonyithato, mialtal elsé hipotézistink
helyességét igazoltuk.

Masodik hipotézisiink szerint (H2)
a szuburbanizacioban a magasan
képzett, jol keresd, fiatal illetve kozép-
koru csaladok vesznek részt. A klasszi-
kus értelmezésti szuburbanizaciora jel-
lemzdket tanulmanyozott teriiletiinkon
csak részben igazolhattuk. A megkér-
dezett személyek tobbsége alacsony és
kozepes jovedelemmel rendelkezik, az
egyetemi tanulméanyokat végzett sze-
mélyek részaranya is viszonylag ala-
csony. Legerdteljesebben képviselte-
tik magukat a 30-40 év kozotti gazda-
sagilag aktiv életkorban levd szemé-
lyek, akik diszkrétebb jovedelem illetve
képzési hattér ellenére megfeleld élet-
koriilményeket igyekeznek taldlni csa-
ladjaiknak. Ezek a kezdeti bizonyité-
kok csupan feltételezés szintjén teszik
lehetévé azon kovetkeztetés levona-
sat, mely szerint a szuburbanitak tobb-
sége a vandorlasra kényszeriilt. Kiilon-
legesen érdekes ebbdl a szempont-
bol annak a csoportnak a migracios
motivacioredszere, amelyik az inter- és

intraregiondlis migraciét képviseli, és
nem a megyekozpontbol koltozott ki.

Elébb emlitett vandorldink bizo-
nyitjdk azt is, hogy a varosi mag népes-
ségvesztése kevesebb, mint a kor-
nyezd kozségek novekedése, harma-
dik hipotézisiinket (H3) tehat helyes-
nek mindsithetjiik. A varosi mag egy-
magaban képtelen fenntartani a
szuburbanizaciét, ezért intra- illetve
interregionadlis migracio6 erdsiti a folya-
matot. Ezt az el6z6 lakhely lokaliza-
cidja is bizonyitja, ahol tobb mint 20
kiilonbozd telepiilést sikertilt elkiiloni-
teniink a fenti kritérium alapjan.

A negyedik hipotézis (H4) szerint
a szuburban teriilet intenziv kapcso-
latot tart fenn a varosi maggal, amely
az élet tobb dimenzidjara is Kkiter-
jed. Ezt a fliggdségi kapcsolatot pro-
baltuk elemezni olyan mutatdk segit-
ségével, mint a munkahely lokaliza-
cidja, a bevasarlasi hely lokalizacioja
vagy a motorizacié foka. Az eredmé-
nyek arra deritettek fényt, hogy a meg-
kérdezett szuburbanitdk tobb, mint
negyede a megyeszékhelyen dolgozik,
majdnem fele (45,38%) pedig ugyan-
csak ott vasarol be. A megkérdezettek
harmadanak szerepel haztartdsaban
egy vagy tobb személygépkocsi. Tehat
elmondhat6, hogy a szuburban térsé-
get tovabba is er6snek mondhatd kote-
lékrendszer kapcsolja a varosi maghoz,
a kozségek viszont fokozottan képesek
lakosaik igényeit kielégiteni, ami a
szuburbdn konszolid4cidjanak elsé jele
is lehet.

Ebben a munkaban bemutatott ered-
mények felderitd kutatasaink elsd ered-
ményei, melyek a szuburbanizacié
Osszetett feltétel- és tényezdrendszerét
még képtelenek magyardzni. Elmond-
haté mégis, hogy a varos-falu mig-
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racié a varosrendszer alsobb szint-
jein is azonosithatd, ennek mozgatdi
pedig kordntsem annyira egyszertiek,
mint ahogyan ez klasszikus elméletek-
bdl ismeretes. A tovabbiakban igyek-
sziink ezeket pontosan azonositani és
ismertetni.
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A kis- es kozépvallalkozasok
(KKV) szamanak tér-

és idobeli valtozasa
Romaniaban

Torok Gergd*

Eszaknyugat Regionalis Fejlesztési Hivatal, Kolozsvar

EVOLUTIA TEMPORO-SPATIALA A NUMARULUI INTREPRINDERILOR MICI SI
MIJLOCII IN ROMANIA. Studiul de fati prezinti citeva aspecte ale distributiei spatiale a
intreprinderilor mici si mijlocii in Romania, pe plan regional si judetean. Rolul influentei vestice,
a capitalei si a portului Constanta sunt bine reprezentate prin prelucrarea datelor statistice in
GIS.

THE SPATIAL AND TIME-SCALE CHANGES IN THE NUMBER OF SMALL AND
MEDIUM SIZE ENTERPRISES IN ROMANIA. Present study shows some aspects
regarding the evolution in time of the small and medium size Romanian enterprises, also the
spatial distribution and its causes are presented. It is emphasized the role of western influence,
the central role of the capital and the role of the international port, Constanta. The statistical
data were further used in GIS too.

Bevezetés

Az egészségesen miikodd piacgaz-
dasagokban mindennapos esemény
a vallalkozasok sziiletése és megszii-
nése. Amellett, hogy az 4j cégek egy
része teljesen 1] termékeket-szolgdlta-
tasokat allit el6, vagy 1j technologiat,
gazdasagi szervezetet hoz létre, a meg-
szinG vallalkozasok helyébe 1ép6 tijak

nem csupan masolatai a régieknek. Az
Uj cégek a munkahelyteremtés, gaz-
dasagi novekedés, az innovacid és a
strukturalis valtozas fontos forrasai. A
nem hatékony vallalkozasok megsz-
nése altal a benniik lekotott pénziigyi
és human eroforrasok felszabadulnak,
forrasokat biztositva az jonnan induld
vallalkozasok szamara, hozzajarulva
egy bizonyos térség versenyképes-

*E-mail: torokgergo@yahoo.com



118 Collegium Geographicum 6. 2009.

ségének novekedéséhez (Szers-Acs-
Varca-ULBERT-BoDOR, 2004). Az 4j val-
lalkozasok szdma azonban, féként egy
olyan valtozd kornyezetben amilyen
egy atmeneti gazdasag, nem garancia
a dinamikus gazdasagi novekedésre.
Koztudott az a tény is, hogy az Gjonnan
alapitott vallalkozdsok halanddsaga
joval meghaladja a mar létezé nagyobb
vallalkozdsok megsziinési ratajat.

Az 0j cégek a gazdasagi struktura-
valtasban is fontos szerepet toltenek
be, mely egyben a gazdasagi noveke-
dés fontos tényezdje is. Ugyanakkor
egy agazaton beliil az Gjonnan megje-
lend, magasabb hatékonysagu cégek a
verseny hatdsara nyomast gyakorolhat-
nak a mar meglév$ cégekre, az inno-
vaciora, megujulasra késztetve Oket
(GRrREEN PaPER, 2003).

Lathatjuk, ezen 4j gazdasagi egysé-
gek fejlédésének vizsgalata elenged-
hetetlen, egyrészt méretiikb6l adodo
sebezhetdségiik és a megfelel6 tamo-
gatasi politikdk kidolgozdsa, masrészt
pedig a gazdasagban betoltott egyre
erdteljesebb szerepiik miatt.

Torténeti attekintés

A '89-es események utdan megval-
tozott gazdasagi feltételek, valamint
az ezek alakuldsdhoz rendelt vara-
kozasok a jovenddbeli vallalkozokat
kisebb cégek és vallalkozasok alapi-
tasara késztették, am a szocializmus
hatdsai tartdsan ranyomtak bélyegiiket
az orszag gazdasagdara. Az intézmény-
rendszer Osszeomldsa valamint az ezt
potolni hivatott 4j intézményrendszer
lasst kibontakozasa, a reformok kés-
lekedése ezek koziil sokat zatonyra
sodort.

A rendszervaltast kovetd évek soran
a fellendiilés nem volt allandé, a vallal-
kozdi tapasztalat hidnya, gazdasagi fel-
tételek valtozadsa, a kdosz — bar egye-
seket, az , ligyeskeddket” igen — a val-
lalkozd nagy tobbségét egyaltalan nem
segitette. Emellett borzalommal toltotte
el a kiilfoldi befektetOket is, melynek
eredményeképpen a téke nem mikodd
toke hanem kiilfoldi hitelek formajaban
aramlott be az orszagba.

A lankadt munkakedv, a korabbi
verseny hidnya nagymértékben ellen-
sulyozta azt a versenyel6nyt, melyet a
viszonylag jol képzett munkaerd jelen-
tett volna az orszag szamara.

Amint lattuk, ami késik nem mulik,
el6bb utobb Romadnia is (ugy néz ki)
elindult a fejlédés utjan, kiilfoldi befek-
teték is lassan feliitotték a fejiiket az
altaluk tdmasztott feltételekkel hozza-
jarulva a mentalitas lassu valtozasahoz
is.

Meéretek szerinti megoszlas és
id6beni valtozas

Bar kozvetlen adatok nem alltak ren-
delkezésemre arra vonatkozoan, hogy
a rendszervaltast kovetd iddszakban
a kiilonb6zd méretli vallalatok milyen
aranyban oszlottak meg, de azt tudjuk,
hogy ezek nagy, vagy nagyon nagymé-
reti vallalatok, vagy egyedarusagok
formajat oltotték. 1997 utan a jobb meg-
kiilonboztethetéség és a nemzetkozi
Osszehasonlitasok érdekében, de nem
utolsé sorban a tdmogatasok célpontja-
inak a jobb meghatarozhatdsaga érde-
kében a statisztikak is a mikro-, kis-,
kozepes- és nagyvallalatok csoportjara
osztjak a gazdalkodo egységeket.
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1. tablazat: Makéd6 KKV-k szama "98-t61 '05-ig
Forras: Anuarul Statistic al Romaniei, 2006

Ev Aktiv KKV
1998 315970
1999 316 593
2000 306 073
2001 309 303
2002 313159
2003 347 064
2004 392 544
2005 431135

Correlations

GDP KKV
GDP Pearson Correlati 1 025™)
Sig. (2-tailed) . 001
N 8 g
KKV Pearson Correlati 02571 1
Sig. (2-tailed) 001 .
N 8 8

== Correlation is significant at the 0.01 level
1. dbra: A GDP és KKV-k szdma kozotti korre-
lacio

A bejegyzett cégek szama évrol évre
novekedett, dam tdvolrol sem folya-
matosan. Az adatsorokbol nagyon jol
kitinik a kezdeti felviragzas, '91-ben
szinte szdzezer vallalkozast jegyez-
tek be. "94 utan egy jelent6s hanyatlas
figyelhet6 meg az évente bejegyzett 1j
vallalkozasoknal, amikor is ezek szama
egy év alatt a kordbbi évek értékeinek
mindOssze felére csokken. Ez Ossze-
figgésbe hozhatd egyrészt a gazdasagi
valsag kiteljesedésével, de a kereslet
nagymértékii csokkenésével is. Csupan
2001-t6l kezd6dden lehetiink tjra tanui
egy kisebb novekedésnek, viszont ez a
trend az elkovetkezd években tovabb
erdsodik és az tjonnan bejegyzett val-
lalkozasok szama 2004-ben mar meg-
haladja az eddigi ’94-es maximu-
mot. Ezek az adatok, bar nagyon jo
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mutatoi a vallalkozdi kedv ingadoza-
sanak, helyénvaldbbnak tartom meg-
vizsgalni a gazdasagban ténylegesen
mikodd, azaz aktiv gazdasagi egysé-
gek szamat és amelyekrdl a statisztikai
évkonyvekben bdven taldlunk hasz-
nalhaté adatokat. Fontosnak tartom
még megjegyezni, hogy a vizsgalatom
tovabbi részében csupan a jogi szemé-
lyiséggel rendelkezd, és nem mez6-
gazdasagi vagy pénziigyi tevékenysé-
get folytato (kis- és kozép-) és minden-
képpen miikodd (aktiv) vallalkozaso-
kat veszem majd figyelembe, ugyanis
az engedélyezett maganszemélyeknek
és csaladi vallalkozasoknak a vagyona
nem valaszthato el tisztdn a hdztar-
tds vagyonatdl, ezért vitathato, hogy
valdban vallalkozok-e 6k a szd szoros
értelmében.

A méreteket illetéen elmondhat-
juk, hogy az utobbi években a nagyval-
lalatok szdma egyre csokkent. Annak
ellenére, hogy a kisebb méretti vallalko-
zasok kumuldlt részardny-novekedése
linearis, egyenként nem volt éppen
az. A mikrovéllalkozdsoknal ’'99-rél
2002-re egy elég nagy csokkenés kovet-
kezett be, részaranyuk 88,4%-16l hirte-
len lecsokkent 86,5-re és bar napjaink-
ban djra novekedik, még 2005-ben sem
sikeriilt elérnie a '99-es szintet (87,9%).
A kisvallalkozasoknal ennek pontosan
a forditottjaval taldlkozunk, egy kezdeti
novekedés utan (8-rol 10%-ra) részese-
désiik jbdl csokkenni kezdett ,2005-re
lecsokkenve 9,3%-ra. A kdzepes méretli
vallalkozasokndl is szintén ez utdbbi
tendencia mutathato ki, &m itt az inga-
dozas sokkal kisebb, mint a kisvallal-
kozasok esetében (0,1% alatti). Abszo-
lat szdmokban mar egyértelmii a
novekedés, a mikrovallalatokon kiviil
szambelileg a kis- és kozépvallalko-
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zasok szdma noOvekedett, viszont a
mikrovallalkozdsok esetében bekovet-
kezett csokkenés is minddssze 2% volt.

Kivancsiak lehetnénk arra, hogy ez
minek a kovetkezménye, avagy ennek
a novekedésnek milyen kovetkezmé-
nyei is voltak (lesznek). Eppen ezért
jelentésnek tartom megvizsgdlni az
Osszefliggést az orszag GDP-je és a
mikodd kis- és  kozépvallalkozasok
szama kozott. Amint az eredmény-f4jl-
bol kiragadott részlet is mutatja, szig-
nifikans kapcsolat van a két valtozé
kozott, tehat 99%-os  valdszintliség-
gel mondhatjuk azt, hogy a GDP és a
kis- és kozépvallalkozasok valtozasa
kozott nagyon erds a kapcsolat. Sot,
talan helyesebb lenne azt mondani,
hogy értékeik szinte egyiitt mozognak,
ugyanis 1-hez nagyon kozeli értékeket
altaldban egy valtozd és abbdl szarmaz-
tatott valtozo esetében lehet kimutatni.

Bar a problémat altaldban abbdl a
szemszogbdl vizsgdljdk, hogy a val-
lalkozdsok szadmanak a novekedése
vagy csOkkenése milyen hatdssal van
az orszagos bruttd Ossztermék valto-
zasara véleményem szerint indokolt
lenne a forditott hatds megvizsgalasa
is, ugyanis koztudott, hogy az Gjonnan
alapitott vallalkozdsok ,sziiletéskor
varhaté élettartama” messze elmarad
a  megerdsodott  nagyvallalatoké-
tol. Tehat életiik els$ fazisdban eléggé
sebezhetdek, elsé szamu céljuk inkabb
a tulélés és nem feltétleniil a noveke-
dés. Masrészt a GDP novekedése az
esetek nagy tobbségében a személyi
jovedelmek novekedésével is egyiitt jar,
tehat ahogy az 0ssztermék novekszik, a
lakossag egyre tobb pénzt tud megta-
karitani, ami el6bb utdbb befektetések
formajaban hozzajarul az 4j vallalkoza-

sok alapitasahoz és a régiek megerdsi-
téséhez.

A KKV-k teriileti megoszlasa

A teriileti megoszlas vizsgalatanal
ismét a jogi személyiséggel rendelkezd
vallalkozasokat vessziik figyelembe,
melyek nem mezdgazdasdgban vagy a
pénziigyi szektorban tevékenykednek.

Regiondlisan vizsgdlva a dolgo-
kat jol lathatjuk, hogy a Bukarest Fej-
lesztési Régio tomoriti a mikodd gaz-
déalkodd egységek kozel egynegyedét
(23,3%) tobb mint 100.000 vallalkozas-
sal. Ez nem is annyira meglepd, mert a
févaros polarizalja az orszag teljes gaz-
dasagat, viszont aggaszto, hogy ez egy
erdsodd tendencia, ugyanis 2001-ben a
vallalkozdsoknak még csak 20%-a volt
itt talalhato. A tobbi fejlesztési région
beliil az eltérések mar nem annyira
égbekialtoak, viszont a megoszlas itt is
7,5 és 13,8% kozott mozog. Viszonylag
elényds pozicidban vannak a vallalko-
zasok szempontjabol az Eszaknyugati,
a Kozép- és a Délkeleti régiok. Mig az
els6 kettd esetében a magyarazat valo-
szintileg az EU-hoz valo kozelségben
rejlik, és abban, hogy ezek a régiok
javarészt fejlettebb megyéket tomo-
ritnek, s6t, az ENy-i esetében még a
hatarmenti egytittmtkodések is szere-
pet jatszhattak, addig a DK-i régio ese-
tében Konstanca szerepe kiemelkedd.
Ebbdl is lathatjuk, hogy bar nyolc sta-
tisztikai régiod jelentésen megkonnyiti
a szamadatok feldolgozasat, eltakar-
jak az olykor jelentds tertileti kiilonb-
ségeket és ennek kovetkeztében nagy-
mértékben megnehezithetik a tAmoga-
tast és fejlesztést igényld ovezetek kije-
161ését.
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Megyei bontdsban mar jobban kiraj-
zoldédnak a kiilonbségek. A kovetkezd
térkép tartalmazza a kis- és kozepes
méreti  vallalkozdsok megyénkénti
szadzalékos megoszlasat. Ahogy azt
a regiondlis boncolgatdsban is lat-
hattuk, inkdbb a nyugati és kozépsd
részek  bdvelkednek vallalatokban,
jol lathaté Bukarest kozponti szerepe
is, csak sajnos a szinskdla nem engedi
meg, hogy vallalkozasokbdl vald része-
sedését kelld6 mértékben szemléltes-
siik. Egy-két ,kakukktojas” kivételé-
vel elkiilonithetiink egy nyugati, soté-
tebb szinnel jelzett hatdrmenti térséget,
ahol, valdszintileg a Magyarorszaghoz
valod kozelség hatdsara a vallalkozasok
szama joval nagyobb, mint az orszag
mas részeiben. A nagy kivétel ebben a
korzetben Szilagy megye, ahol az elma-
radottsagnak és az agrarfoglalkozta-
tottak nagy aranyanak valahogy nem
sikertilt befektet6ket idecsalogatni.

2. tablazat: Miikod6 KKV-k szama és megoszla-
sa regionalis szinten

2005 Ossz %
Ossz 442868 100
EK 49325 11,1
DK 53255 12,0
D 46234 104
DNY 33175 75
NY 41818 94
ENY 61073 13,8
Koz 54854 12,4
Buk 103134 233

A kovetkezd Ovezetet, ha lehet ezt
igy nevezni, mintha a Karpatok vonu-
latanak a kiilsé pereme hatdrolnd, ahol
a vallalkozéasok széma atlagos. Erdekes
azonban a vonulat kdzepénél talalhatd
beékelédés, ahol az évszazados fejlett-
ségre visszatekinté Szeben és Brassé
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megyék talalhatok. Ugyancsak idetar-
tozik még Prahova megye, ahol a val-
lalkozdsok szdmanak nagy novekedé-
sében szerepet jatszhatott az Prahova
volgyi turista kozpontokat mtikodtetd
mikrovallalkozasok gyors gyarapodasa
is.

Jelmagyarizat (%)

3 o-

1
2
3
4
-}

2. abra: Romania megyéinek KKV-kbdl vald
szazalékos részesedése 2004-ben

Az orszag keleti és déli peremén
talalhatjuk a vallalkozasokban (is) igen
szegény megyéket melyekre az orszag
vallalkozdsainak még egyetlen sza-
zaléka sem jut (Giurgiu 0,6%). Ezek
a megy€k az orszag igazi kiilsé peri-
féridi, melyek hatranyos elhelyezke-
désiik kovetkeztében kevéssé tudtak
bekapcsoldodni az orszdg gazdasa-
gaba. Hatdron tali kapcsolatokat se
tudtak kibontakoztatni vagy a szom-
szédos orszagok fejlettségi szintje vagy
a természeti akadalyok miatt. Kivéte-
lek persze itt is vannak, €16 példa Iasi,
ahol szinte annyi vallalkozas van, mint
Bihar megyében (sét, az 0sszes arbevé-
tel meg is haladja Bihar megyéét, tehat
lathatjuk, hogy nem pusztan apro,
egyik naprdél a masikra él6 egységek-
r6l van sz6). Ez talan azzal is magya-
razhatd, hogy mig mas megyékben a
rendszervaltas el6tt a nagyvallalatok,
nagy ipari egységek a nehéziparra kon-
centraltak, addig lasiban a textil 4gazat
virdgzott, melyet az ipar leépiilése nem
sujtott éppen akkora mértékben (jol
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tudjuk, Iasi megye a mai napig a roman
textilipar fellegvaraként van szamon
tartva). Amellett, hogy a nagy tizemek
is nagyjabdl fennmaradtak, sok mas
kis vallalat is 1étesiilt, melyek javarészt
Lohn rendszerben dolgoznak exportra.
Masik kivétel Konstanca megye, Buka-
rest utdn itt talalhat6 az orszag legtobb
(16.650) kis- és kozépvallalkozasa,
viszont ezek javarészt a Fekete-tenger
partjat szegélyezik és inkabb kereske-
delemre épiild, vagy vendéglato-ipari
egységek.

Tertileti eloszlas szempontjabdl
elmondhatjuk, hogy 2004-ben a rang-
lista elején elhelyezkedd elsé nyolc
megye halmozza az orszag kis- és
kozépvallalkozadsainak szinte 50%-at
(49,47), amit az eloszlasgorbe nagyon
jol szemléltet is.
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3. abra: Romania megyéinek KKV-bol val ré-
szesedése. Kumulalt adatok

A véllalkozasok teriileti megosz-
lasanak egy masik nagyon jo mutato-
szama az ezer fére jutd vallalkozasok
szama, ami tulajdonképpen megmu-
tatja, hogy a lakossag aranydhoz viszo-
nyitva mennyire ardnyosan oszlik meg
az orszagban a vallalatok szama. Ilyen
szemszOgbdl vizsgalva a dolgokat
az elsé és masodik helyezett kozott a
kiilonbség mar nem épp 6tszords, mint
az elébbi esetben.

Ahogy a tablazatbdl is latjuk, Buka-
rest nem adta fel az els6 helyet és ész-
revehetjiik azt is, hogy a vallalkoza-
sok szadma valamennyire Osszefiig-
gésben van az illetd megye lakossa-

gaval, ami végiilis természetes: minél
tobb ember lakik az illet6 megyében,
annal nagyobb az esélye annak is, hogy
valaki egy vallalkozast létrehozzon.
Ennek ellenére még mindig jokora
(hdromszoros) kiilonbségek vannak
egyes megy€k kozott ilyen szempont-
bol. Természetesen Bukarest estében a
varos kozponti funkcidja is kozrejatszik
nem csak a lakossdg nagy szama, sét,
utébbi is a kozponti szerepének tulaj-
donithatd. Ebbdl tehat lathatjuk, hogy
a vallalkozdsok szdma nem csupan a
lakossag szamanak fliggvénye, de majd
a késébbiekben errél még bdévebben is
lesz sz6. Nem véletlen tehat, hogy azok
a megyé€k, ahol a KKV-k szdma ilyen
alacsony, atlagon feliili munkanélkii-
liségi rataval kiiszkodnek, gyakran
taldlkozhatunk ezeken a telepiiléseken
leépitett vagy éppen leépiilében levd
nagyvallalatokkal, mely nem feltétle-
niil vonzd kornyezet egy megtelepedni
vagyo fiatal kisvallalkozds szamara,
ugyanis a fizet6képes kereslet megléte
altalaban fontos szempont (feltéve,
hogy az illet6 vallalkozas nem kizard-
lag olcsé munkaerdt keres). Bukarest
kozponti szerepe naprdl napra erdso-
dik, ugyanis harom év alatt az egy fére
jutd vallalkozasok szama 38-rél tobb
mint 44-re emelkedett. Ugyancsak nagy
novekedés észlelhetd Ilfov megyében,
ahol az értékek 16-rol 21-re nottek, ami
nagyon jol tiikrozi azt a trendet, hogy
nagyobb teriiletigényt vallalkozasok a
magas bérdijak és agglomerdcios hat-
ranyok miatt mar a févaroson kiviil is
hajlanddak megtelepedni. A harom év
alatt lezajlott valtozasokbol még két
trendet figyelhetiink meg;:

1) Azokban a megyékben, ahol az
ezer fére jutd vallalkozdsok szdma
eddig is magas volt, ott nagyrészt
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tovabbra is gyarapodas észlelhetd. Erre
a legjobb példa talan Temes megye
(+4,27), ahol a novekedés szinte akkora,
mint Ilfov megyében, de szintén
ide sorolhatok még Kolozs, Szilagy,
Hargita és Brass6 megyék, ahol a val-
lalkozasok magas szama ezek nagyara-
nyu novekedésével is parosul.

3. tablazat: 1000 fére juté KKV-k 2004-ben. For-
ras: a szerzd a Statisztikai Evkonyv adatai alap-

jan

Megye KKV/1000 f6
Ilfov+Bukarest 41,38
Kolozs 27,25
Konstanca 23,28
Temes 24,39
Brassé 25,81
Szilagy 14,88
Calarasi 11,05
Mehedinti 11,36
Talomita 10,88
Giurgiu 9,80

Jelmagyarazat
(v1L/1000 £6)
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4. bra: Az 1000 f6re jutd vallalkozasok szdma
megyeszinten 2004-ben (Bukarest nélkiil)
Erdekes tovabba (bar szomoru),

hogy azokban a megyékben, ahol az
ezer fére jutd vallalkozdsok szdma
eddig is rendkiviil alacsony volt,
tovabbra is csokkend tendenciat figyel-
hetiink meg. fgy Giurgiu, Ialomita,
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Mehedinti, Szatmar, Tulcea eddig is
viszonylag kevés miukodo vallalko-
z4sabdl ugy néz ki mind kevesebb és
kevesebb marad.

Jelmagyarazat
(vall./km?)
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5. abra: Az 1 km?-re juté aktiv vallalkozasok

szama megyeszinten 2004-ben (Bukarest nélkiil)

2) A masodik jelenség amit észre-
vehetiink az, hogy a Karpatok vonu-
lata egy-két kivétellel mintha megha-
tdrozna a mikodo vallalkozasok valto-
zasanak az elGjelét, ugyanis az erdélyi
oldalon szemmel lathatolag stri-
sodnek, mig a keleti és déli széleken
jol kimutathaté a periféridk jelenléte.
Kivételek természetesen itt is vannak,
mint példaul a két fejlettebb moldvai
megye, lasi és Neamt, valamint dél-
keleten Konstanca. Az egy km*re jutd
vallalkozasok szama a kis kiilonbsé-
gektdl eltekintve nem ad sokkal valto-
zatosabb képet, annyit viszont meg kell
jegyezniink, hogy mig Brass¢ és Kolozs
megyében az egy km*re jutd vallalko-
zasok szama 2,88 illetve 2,85 (a f6varos
utan Ilfov megyét kivéve ebben a két
megyében a legmagasabb az egy fére
juto vallalkozasok szama), addig Buka-
restben ez az érték tobb mint 360. Mi
tobb, Osszevetve a harom évvel azel6tti
adatokkal lathatjuk, hogy a trend jelen
esetben is novekvd, ugyanis 2001-ben
Bukarestben egy négyzetkilométerre
még ,csupan” 322 vallalkozas jutott.
Ez, annak ellenére, hogy Bukarestben
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valdban sokkal tobb vallalkozas talal-
haté egy adott teriileten beliil még
annak is a kovetkezménye, hogy mig
a megyéknél a megye egész teriilete
lett bevéve a szamitasba (a kaszalok-
kal és erddkel egyiitt), addig Bukarest-
nél csak a maga a varos teriilete sze-
repel. Ha azonban hozzavessziik Ilfov
megye teriiletét is - a maga 3,8 valla-
lat/km?*-ével — az érték mar egybdl le
is csokken 50,4-re. Az el6bbi térképrdl,
amint latszik, az adatok koziil éppen a
fent emlitett okok miatt Bukarest kima-
radt, kiilonben amugy sem lett volna
olyan sotét szin amivel a kiilonbsége-
ket kelloképpen szemléltetni lehetett
volna.

Ha mar tugyis arrdl beszéliink, hogy
mennyire egyenl6tleniil oszlanak meg
a vallalkozasok az orszagban, vizsgal-
juk meg ezt a jelenséget néhdny egyen-
16tlenségi mutatoval.

Els6ként a Hirschman-Herfindahl
féle koncentraciés mutato értékét sza-
moltam ki, ami valamely naturdlis jel-
lemzd teriiletegységek kozotti koncent-
raltsaganak mértékét szamszerisiti. A
megoszlast az index tulajdonképpen a
teljesen egyenleteshez (amikor minden
megfigyelési  egység  részesedése
azonos) viszonyitja. 0,6 feletti értéke
mar erds koncentraltsdgra, monopol-
helyzetre utal.

Romadnia vallalkozdsainak a megyei
szinti adataira kiszdmolva a kon-
centracios mutatd értéke 0,231. Habar
fennebb azt mondtuk, hogy a 0,6
feletti érték jelent magas koncentra-
ciét (monopolhelyzetet), Osszehason-
litva ezt a teljesen egyenletes eloszlas-
sal, aminek értéke 0,0238 (1/n --> 1/41)
lathatjuk, hogy a kiilonbség tobb mint
tizszeres. Ezt nem hiszem, hogy igy
nyersen értelmezni lehetne — a vallal-

kozasok 10-szer annyira koncentral-
tak, mintha egyenletesen oszlandnak
meg — viszont érdekes ha djraszamol-
juk a mutatét a Bukarestre vonatkozd
adatoktdl eltekintve. A valtozas latva-
nyos, ugyanis a koncentraciés mutaté
0,23-r6l egybdl lecsokken 0,031-re, ami
mar csak csekély mértékben tér el az
egyenletes eloszlastol.

A kovetkezd egyenl6tlenségi mutatd
amit megemlitek a Hoover index, mely
két mennyiségi ismérv teriileti megosz-
lasdnak eltérését méri. A mutatd szim-
metrikus, a két Osszevetett megoszlas
szerepe, sorrendje felcserélhetd.

A mutat6 0 és 100 kozott barmilyen
értéket felvehet, értelemszertien 0 lesz
ha a két valtozd egyenletesen oszlik
meg és 100 hogyha mindkett§ terii-
letileg teljes mértékben koncentralt
(akkor is nulla lesz, ha mindkét valtozo
ugyanabban a megyében koncentrald-
dik 100%-ban).

A vallalkozasok szamat lakossag-
gal egybevetve a Hoover index értéke
23,91, tehat ez azt jelenti, hogy a val-
lalkozasok 23,91%-at kellene atcso-
portositani a megyék kozott (elvenni
onnan ahol sok van és athelyezni oda
ahol kevés) ahhoz, hogy a vallalkoza-
sok megoszlasa megyénként az ott lakod
népességgel aranyos mértékii legyen.
Természetesen forditott iranyban is
eljarhatnank.

Ha a vallalkozdsok szamat az egyes
megyék teriiletével probaljuk Ossze-
fiiggésbe hozni azt kapjuk, hogy még
egyenl6tlenebbiil oszlanak el. Ebbdl
megint arra kovetkeztethetiink, hogy,
bar a lakossaggal se nagyon fiigg 0ssze
a vallalkozasok szdma, a megye mére-
tével aztan végképp nem. Ez esetben a
vallalkozasoknak szinte egyharmadat
kellene ujraosztani a megyék kozott
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ahhoz, hogy minden megye tertileté-
nek nagysagaval aranyos szamu vallal-
kozassal rendelkezzen.

A tovabbiakban szeretném bemu-
tatni hogyan hataroztam meg az orszag
geometriai kozéppontjat, valamint azt,
hogy ehhez viszonyitva hogyan helyez-
kednek el az egyéb valtozok geomet-
riai kozéppontjai. A mddszer lényege,
hogy minden egyes megyénél meg kell
hatarozni ezt a bizonyos pontot, majd
ezek koordinatait atlagolva megkapjuk
az orszag geometriai kozéppontjat is. A
népesség, vallalkozadsok, avagy barmi-
lyen mas valtozo kozéppontjat pedig
ugy kapjuk meg, hogy az illetd megye
kozéppontjanak a koordinatait stlyoz-
zuk a megye vizsgalt valtozdjanak az
értékével, majd ezeknek az Osszegét
osztjuk a valtozd orszagos Osszértéké-
vel (orszag Ossznépessége, Osszes val-
lalkozas, stb...).

Meg kell még jegyezni, hogy a
kozépponttdl tavolabb es§ megyék
sokkal nagyobb hatast gyakorolnak
ennek valtozdsdra, mint azok, melyek
csak kis tavolsagra vannak. A geomet-
riai kozéppont tehdt Brasso megyére
esik, Osinka falu kozelébe. Ez a pont
adott, az orszag alakja hatdrozza meg
és mivel sokat valtoztatni nem tudunk
rajta, a tovabbiakban nem is boncolgat-
juk. A népesség kozéppontja viszont
mar egy Kkicsit keletebbre helyezkedik
(5 km), ami Bukarestnek és a koztu-
dottan népesebb moldvai megyéknek
koszonhetd.

A népesség kozéppontjahoz viszo-
nyitva a kis- és kozépvallalkozasok
sulypontja még délebbre helyezkedik
és szinte egybeesik Zernyest (Zarnesti)
telepiiléssel, ami nagyrészt a vallalko-
zasok Bukaresti koncentracidjanak és
Konstanca megye nagyszamu vallal-
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kozasanak a kovetkezménye. Itt is lat-
hatjuk, hogy a vallalkozdsok sokkal
nagyobb hatdst gyakorolnak az orszag
sulypontjdnak a valtozdsdra mint a
népesség (tehat egyenldtlenebbiil osz-
lanak meg).

o, Uzleti forgalom

6. abra: Az orszag geometriai kozéppontja, va-
lamint a népesség, KKV-k és iizleti forgalom
sulypontjainak helyzete

Még délebbre haladunk, hogyha
a vallalatok altal lebonyolitott tizleti
forgalmat vizsgaljuk, ugyanis ennek
kozéppontja egyre délebbre kuszik és
a vallalkozasok sulypontjatdl 32 km-re
talalhato DK iranyban. Lathatjuk a tér-
képrdl is, hogy ez mar nem is Brasso,
hanem Prahova megyében taldlhato.
Az adatokbol kovetkeztethetiink, hogy
a févaros nemcsak, hogy mindenféle
szempontbdl tobb vallalkozast halmoz,
mint amennyi ,neki jarna”, de az itt
taldlhato vallalatok joval nagyobb {ileti
forgalmat is bonyolitanak le, mint az
orszag mas részeiben elhelyezkeddk,
tehat nagyobbak és erdsebbek, mint
mas megyékben levé sorstarsaik.

A romaniai kkv-k hatasa a fog-
lalkoztatasra

Mint a dolgozat elején is emlitet-
tilk, manapsag a fejlett vilag barmely
orszagaban a nagyvallalatok jellem-
z0en Osszességiikben egyetlen egy 1j
munkahelyet sem teremtenek, ez a
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feladat kizardlag a kis- és kozépval-
lalkozasokra harul. Adatsorokat néze-
getve mar elsé latasra is észrevehetjiik
a KKV-k fontos szerepét a foglalkoz-
tatasban, ugyanis az ezekben a gazda-
sagi egységekben alkalmazottak rész-
aranya '98-tol napjainkig 45%-rol tobb
mint 65%-ra emelkedett. Az alig tobb
mint négy millié6 alkalmazott koziil
mara mar alig masfél dolgozik 250 sze-
mélynél tobb embert tomoritd nagyval-
lalatoknal, ami minddssze 34%-ot tesz
ki (szemben az 1998-as 55%-al). A fenti
adatokat az aldbbi grafikon szemlélteti,
mely tartalmazza a kiilonb6zé méret-
kategoridkba tartozo vallalkozasok-
ban alkalmazott munkaerd részaranyat
"98-t6l egészen 2005-ig.

Az abra véleményem szerint kiilo-
nosebb magyarazatokra nem szorul,
hisz minden amit az elébb fel-
soroltunk jol lathaté rajta. Egye-
diili dolog ami valéban furcsa az a
mikrovallalkozdsokban  foglalkozta-
tottak szdmanak a 2002-t6] kezd6dd
drasztikus csokkenése. Ez természe-
tes, ha megvizsgaljuk maguknak a val-
lalkozasoknak a szamat, ugyanis ezek
szamaban is jelentds csokkenés kovet-
kezett be, viszont a csokkenésre vonat-
kozdan magyarazatot nem igazan talal-
tam. A Chartaban is csupan érdekesség-
képpen emlitik meg, felhivvan a figyel-
met a a kozepes méretli vallalkozasok
részaranyanak a novekedésére viszont
kielégit6 valaszt nekik sem sikertilt
nyujtani. A csokkenés szerencsére nem
valt trenddé és egy két éves stagnalas
utan a mikod6 mikrovallalkozasokban
alkalmazottak szdma ujra novekedés-
nek indult, 2004-ben tjra meghaladva a
kisvallalkozasokban tevékenykeddkét.

A munkanélkiiliségi ratat tekintve
jol lathatd, hogy ezt az ardnyt sokkal

inkabb befolyadsolja a nagyvallalatok
helyzete, ugyanis észrevehetd, hogy
az 1999-ben bekovetkezett oriasi elbo-
csatasok (1998 és 2000 kozott ebben az
évben volt a legnagyobb a nagyvalla-
latoknal bekovetkezett elbocsatasok
szama, szinte 400000 ember) a csokke-
nében levé mutatd értékét tjra meg-
dobjak, viszont ezutdn az év utdn ismét
csOkkenésnek indul. A szinte 12%-r6l
5,9%-ra valoé csokkenés - bar nagyon
biztatd és akar biiszkeséggel is tolt-
hetné el az olvasot - nem vehetd kész-
pénznek ezek a szdmok csupan a két
évnél fiatalabb” munkanélkiliek
szamat tartalmazzak, akik munkanél-
kiili segélyben részesiilnek.

70 14

13

12

11 ——Mikro

10 = —=Kis

9« --Kdzép
—Nagy

@— KKV 5ssz

8
7
6 . —Munkanélk.
5
4

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

7. abra: A kiilonb6z6 méretti vallalkozasok sze-
repe a foglalkoztatasban és a munkanélkiiliségi
rata alakuldsa "98 és '02 kozott

Tovabbi nehézségeket tdmaszt a
foglalkoztatottsag a kis- és kozépvallal-
kozasok munkahelyteremt6 képességé-
vel vald egybevetése, ugyanis manap-
sag sokan keziikbe veszik sorsukat, az
onfoglalkoztatok és csaladi vallalkoza-
sok rohamos novekedése tehat ugyan-
csak nagy hatdssal van a foglalkozta-
tottak szdmadra tehat kiilonboz6 torzita-
sokat idéz el6, melyek kisztirése nélkiil
aligha vonhatunk le megbizhato kovet-
keztetéseket.

Ha a kis- és kozépvallalkozasoknak
legaldbb a fele csak egyetlen egy ember-
rel is tobbet alkalmazna, nemcsak hogy
eltinne a munkanélkiiliség, de egybdl
munkaerdhiannyal taldlndank szembe
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magunkat. Elméletileg. De a fent
elmondottak alapjan latjuk, hogy nem
mindegy az illetd vallalkozdsok kit
alkalmaznak, ,friss” avagy tartdos mun-
kanélkiilit — természetesen a szamok
szempontjabol nem mindegy csak.
Ennek ellenére sajnos az is elmond-
hat6, hogy bar a mikrovallalkozasok
szaporodnak, az emberek — amint ez a
2 f6s atlaglétszambol is latszik — java-
részt inkdbb csak maguknak teremte-
nek munkat, kovetkezésképpen az apro
vallalkozasokkal szemben tamasztott, a
munkanélkiiliség felszamoldsaval kap-
csolatos elvardsainkat ugy néz ki még
egy ideig el kell feledniink...

Kovetkeztetések

A kis- és kozépvallalkozasokat
szamos szempont szerint lehet meg-
vizsgalni, melyeknek csupan kis
részét lehetett Osszestiriteni ebbe a
tanulmanyba.

Altalanos megallapitasoktol —elte-
kintve szeretnék inkabb a vizsgaloda-
sokbdl nyert informaciok Osszefoglala-
sara torekedni.

Napjainkban az orszag vallalkozasa-
inak tobb mint 99,5%-a a kis- és kozép-
vallalkozadsok kategdridjaba sorolhato.
A részarany novekedése kezdetben
gyorsabb, mar 1999-ben is 99% folott
volt.

Az évrdl évre bejegyzett 1j vallal-
kozadsok szamanak novekedése nem
volt lineéris; az 0j vallalkozdsok szdma
nagyon jol kimutatja ugy a politikai,
mint a gazdasagi kornyezetben el6alld
instabilitasokat, Osszefiiggéseket fedez-
hetiink fel a kiilonb6z6 reformok és a
kis- és kozépvallalkozdsok szamanak
felviragzasa, illetve hanyatlasa kozott
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A KKV-k szambeli novekedésé-
nek ingadozdsa nagymértékben kor-
reldl a GDP redlértékének az ingado-
zdsaval — tovabbi vizsgalat szempont-
jabol érdekes lehet viszont megvizs-
galni, hogy igazabdl melyik befolya-
solja inkdbb a masikat

Erdekes megfigyelni, hogy a Kar-
patok vonulata — egy-két kivétellel —
mintha meghatdroznd ugy a vallalko-
zasok szamat, mint ezeknek novekedé-
sét vagy csokkenését

Az orszag kozéppontjatol, bar Buka-
rest és a népesebb északkeleti megyék
hatdsdra a népesség kozéppontja
némileg eltér, a vallalkozasok suly-
pontjanak ett6l dél-keletre valo elhe-
lyezkedése egyértelmtien a fovaros
polarizalé szerepének a kovetkezmé-
nye. Ugyancsak jol kimutathato a suly-
pont segitségével, hogy a Bukaresti
cégek sokkal nagyobb tizleti forgalmat
is bonyolitanak le, ugyanis az arbevétel
kozéppontja helyezkedik el a legkoze-
lebb a févaroshoz.

Bukarest kézponti funkcidja kiemel-
kedden magas, szerepe nemcsak hogy
nem mutat csokkenési hajlanddsagot,
de varhatdan a jovOben is er6sddni fog,
igaz, csak kisebb mértékben.

Annak ellenére, hogy sok jellemzé&t
sikertiilt e rovid dolgozat keretén beliil
is megvizsgalni, szamos olyan szem-
pont kimaradt, melyek talan még az
ismertetetteknél is fontosabbak lettek
volna. Bar konkrétan nem elemez-
tilk, de kétségtelen, hogy vallalkoza-
sok dgazati megoszldsa jol mutatja az
orszag fejlettségi szintjét és érdekes
lenne megtudni — jelen pillanatban,
ugyanis 2002-re vonatkozé tanulmany
mar sziiletett errdl — hogy ilyen szem-
pontbdl konkrétan mekkora a szaka-
dék Romadnia és az EU vagy a fejlett
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vilag kozott, egybe vethetnénk akar
az ujonnan csatlakozott orszagokban
talalhato értékekkel is.

Szintén érdekes feladat volna a kor-
nyezeti céli tOkemenekiilés kimu-
tatdsa hazadnkban. A kérdés — flleg
cement- €s vegyiparra gondolva — nem
is ugy tevddik fel, hogy van-e, hanem
hogy milyen mértékti. Az EU csatlako-
zas kovetkeztében szigorodd kornye-
zetvédelmi el6irdsok azonban félelme-
ink egy részét szétoszlathatjak, ha telje-
sen nem is.

Ugyancsak ide kapcsolodik a kis-
vallalkozasok hitelekhez valé hozza-
férésének vizsgalata az id6k sordn, az
Ujabban megjelent mikro-hitelek elér-
hetésége vagy akarmilyen pozitiv
hatdsnak a kimutatdsa ezzel kapcso-
latban.

Ezekkel viszont a téma kordnt sincs
kimeritve, rengeteg szempont akad
még, mint a kiilfoldi kozvetlen téke-
befektetések  konkrét szamszer(si-
tett hatdsa, kis- és kozépvallalkoza-
sok kiilkereskedelembdl valé részese-
dése, innovacids tevékenység vizsga-
lata és talan hosszt oldalakon keresz-
tiil lehetne sorolni még.
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