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Abstract

Alégi kozlekedés 2019-ben az Eurdpai Unid széndioxid-kibocsatasdnak 3.8%-aért volt
felelds. Romanidban ebben az évben a 1égi kozlekedési iparag 1.3 millié tonna szén-dioxidot
bocsatott ki, amely az orszag szén-dioxid-kibocsatasanak 1.6%-at jelentette. Romania légi
kozlekedéséhez kothetd teljes karosanyag-kibocsatas 23.2%-ért a roméan nemzeti légitarsasag
(TAROM) a felel®s.

A tanulmany Kelet-K6zép-Eurdpa egyik utols6é fennmaradd nemzeti 1égitarsasaganak,
a TAROM-nak a mikddését allitja a fokuszpontjaba kornyezetvédelmi szempontok alapjan. A
kutatasban arra kerestem a valaszt, hogy egy regiondlis jellegli 1égitarsasag altal lizemeltetett
menetrend szerinti- és charter jaratok miként hatnak a kérnyezetiinkre az iiveghazhatdsu gazok
kibocsajtasa révén. Ennek érdekében a dolgozatban részletesen elemeztiik a 1égitarsasaghoz
kotodo belfoldi-, kiilfoldi- €s a charter jaratokbol szarmazé karosanyag-kibocsatas mértékét és
ennek iddbeli alakuldsat. A kérdéskor targyalasdhoz szervesen kapcsolodik a TAROM
jéarathalozatanak és repiilogép flottdjanak atalakulasanak az elemzése, mivel ez a két tényezd
hatdrozza meg a legnagyobb mértékben a tarsasdghoz kothetd teljes karosanyag-kibocsatas
mértékét.

2019-2022 kozott a roman légi kozlekedési agazat egyik fontos résztvevdjeként a
TAROM-on beliil szamos véltozas kovetkezett be, ennek legfobb oka a 2020-ban kitort
koronavirus jarvany, illetve a l1égitarsasag gazdasagi okokbol torténd folyamatos atszervezése.
A légitarsasag az aktiv flottajabol folyamatosan vonja ki a régebbi gyartmanyu repiildgépeket,
amelynek kovetkeztében a jaratok ilizemeltetése kornyezetbaratabba valik. A flotta
modernizalds jegyében a TAROM-nal 2020-ban rendszeresitették a regiondlis jaratokat
kiszolgalo 0j légcsavaros repiildgépeket. A nemzeti 1égitarsasag a 2019-2022 iddszakban tobb
nem gazdasagosan iizemeltetett jarat besziintetése mellett dontott, amely révén a légitarsasag
jarathalozatanak zsugorodasa figyelheté meg.

A repiilés az egyik legkornyezetszennyezObb kézlekedési forma, a dolgozat jol reflektal
arra, hogy a belfoldi és kiilfoldi TAROM jaratok milyen mértékben jarulnak hozza
kornyezetiink szennyezéséhez az tiveghazhatasu gazok kibocsatasa révén. Habar elmondhato,
hogy jelenleg a nemzeti légitarsasag kibocsatasa magas a hasonld regionalis légitarsasagok
mellett, viszont a jovOben ez fajlagosan csokkeni fog a flotta megfiatalitdsa, valamint a

fenntarthatosag javitasat célzo vallalti dontések eredményeként.
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1. Bevezetés

Alégi kozlekedés a kozlekedésfoldrajz egyik fontos agat képezi, a 1égi kozlekedés évrol
évre nagyobb jelentdséghez jut, a replilés révén az utazasok egyre lerovidiilnek és az utasok
konnyedén, biztonsagosan és kényelmesen jutnak el egy desztinaciobol egy masikba. A mai
globalizalt vilagban a 1égikozlekedés és a turizmus kéz a kézben jar. A 1€gikozlekedés a tobbi
kozlekedési szektor mellett jelentds részét képezi minden nemzetgazdasagnak, a reptiléterek
¢s légitarsasagok hozzéjarulnak egy-egy térség fejlodéséhez, versenyképességének javitasahoz
és szamtalan kdzvetlen és kozvetett munkalehetdséget biztositanak.*

Témavalasztdsomat azzal indoklom, hogy a romaniai kozlekedési foldrajz eléggé kis
figyelmet kap, amelynek kovetkeztében kevesen foglalkoznak a 1égi kozlekedéssel — annak
valtozasaval ¢s hatdsdnak jelentségével. Kelet-Kozép-Europa egyik utolsé nemzeti
légitarsasaga, Romania 1égi kozlekedési rendszerének egyik alappillére az 1954 ota 1étezo
TAROM (Transporturi Aeriene Roméane - Romén Légikdzlekedési Vallalat). A helyi, roméniai
1égi kozlekedés hatdsait nagyon kevés kutatds tanulmanyozza, a TAROM légitarsasag teljes
jarathalozatanak hatésait a kornyezetre pedig tudomasom szerint egy tanulmany sem. Ugy
gondolom, hogy nem tekinthetiink el attdl a ténytdl, hogy a 1€gi kozlekedés jelentds mértekben
hozz4jarul kdrnyezetiink szennyezéséhez.

Javarészt mar minden eurdpai légitarsasag elkezdte a karosanyag-kibocsatdsanak
csokkentését, ez alol a TAROM sem képez kivételt, ennek tobb oka is van. A legfébb ok az,
hogy a karosanyag-kibocsatast az Europai Unidban egyre komolyabban fogjak megaddztatni.
Egy masik ok az, hogy az Eurdpai Zo6ld Megéllapodas (EU Green Deal) értelmében a
kozlekedésbdl szarmazd karosanyag-kibocsatast 2050-re 90%-kal kell csokkenteni az 1990-es
szinthez képest, illetve el kell érni a karbonsemlegességet. Ahhoz, hogy a globalis
felmelegedést, klimavaltozast meg tudjuk allitani kozosen kell az iiveghazhatdsu géazok
kibocsatasat leredukalni.

A kutatasban az elsddleges célom a roman nemzeti légitarsasadg kornyezetre gyakorolt
hatasanak felmérése — azt vizsgadlom, hogy a TAROM jaratok géptipustol fliggden milyen
mennyiségli szén-dioxidot, nitrogén-oxidokat, kén-oxidokat és vizgdzt bocsatanak ki az
atmoszféraba. Masodlagos célom, amely szoros kapcsolatban 4ll az elsd kutatasi célomhoz az,

hogy prezentdljam a TAROM jarathalozatanak atalakulasat a 2019-2022-es periddusban. A
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tanulmanyban a 2022-es év kiemelkedd figyelmet kap. Tovabba azt is vizsgalom, hogy a
TAROM karosanyag-kibocsatasat milyen modon lehet csokkenteni.

A 2020-as évben az egész vildgot teljesen atalakitotta a COVIDI19-es jarvany. A
pandémia alatt jelentOs valtozasok kdvetkeztek be az eurdpai, a romaniai 1égi kdzlekedésben
egyarant, melyek hatassal voltak a légi Osszekottetések intenzitdsara, valamint a 1égi
utasforgalom jelentds csokkenésére. 2020 tavaszan titétte fel a fejét Europaban a jarvany, amely
tovabb terjedésének megakadalyozasanak érdekében bezartdk a repiildtereket, ennek
eredményeképpen a romadniai légi kozlekedési agazatot komoly veszteségek érték, a
légitarsasagok sem voltak szerencsés helyzetben, hiszen az 6 mitkddésiiket is befolyésolta a
jarvany és a repiildterek bezéardsa, a romaniai légitarsasagokat drasztikus bevételkiesés érte. A
roman nemzeti légitarsasag bevételei 2019-2020 kozott 73.7%-kal csokkent 1.35 milliard lejrol
355 milli6 lejre, 2020-2021 kdzott a bevétel 88.2%-kal ndvekedett és elérte a 668 millio lejt.?

2019-ben Romanidban a 1égi kozlekedésbdl szarmazd széndioxid-kibocsatas értéke
meghaladta az 1.34 milli6é tonnat, a pandémia miatt azonban 2020-ra 54.5%-kal csokkent (612
ezer tonna), majd 2020-2021 kozott az utazasi feltételek szigorodasanak enyhiilésének miatt
44%-kal novekedett (881 ezer tonna). 2022-ben a légi kozlekedésbodl eredd széndioxid-
kibocsatas meghaladta a 2019-es értékeket (3.7%-kal), azonban fontos kiemelni, hogy a
légiutasforgalom nem haladta meg a 2019-es rekord értéket (9.6%-kal volt alacsonyabb).

A TAROM CO2-kibocsatasa 311.340 tonna volt 2019-ben, a pandémia miatt viszont
68.5%-kal esett vissza (97.993 tonna), majd az enyhiilések végett novekedésnek indult 2019-
2020 kozott igy 31.7%-kal emelkedett a kibocsatas érteke (129050 tonna). 2022-ben kozel
kétszeresére ndvekedett a széndioxid-kibocsatas és elérte a 245.148 tonnat.

Alégi kozlekedésbdl szarmazo széndioxid-kibocsatas értékének csokkentése kiemelten
fontos Romaénidnak, mivel érvénybe van lépve Romania Fenntarthatosagi Stratégija®,
amelyben elkotelezte magit a fenntarthatosdg, a klimasemlegesség tamogatasa mellett,
amelynek fontos eleme az tiveghazhatast gazok csokkentése, visszaszoritsa.

A kutatas soran a legfobb célom, hogy a TAROM, mint légitarsasag minél nagyobb
reflektorfénybe keriiljon, minél tobb egyénhez eljusson az, hogy milyen mértékben jarul hozza
a légitarsasdg a kornyezetszennyezéshez 6nallo légitarsasdgként. A tanulmany elkészitéséhez

Osszegyljtott adatot a szerzok ritkan szoktdk megosztani a vilaggal, azonban nekem kiemelt

2 MFP - Pénziigyminisztérium
3 Romania Fenntarthatdsagi Stratégiaja: https://dezvoltaredurabila.gov.ro/strategia-nationala-pentru-dezvoltarea-
durabila-a-romaniei-2030-i, letdltés ideje: 2023.04.01
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célom, hogy a kutatds és vele egyiitt a ra épiilé adatsorok publikussa tételével minél tobb

érdeklddd személy hozza tudjon férni az adatokhoz.

2. Alkalmazott modszerek

Annak érdekében, hogy a roman nemzeti légitarsasag kozlekedési haldzatanak
valtozasait elemezni tudjam, elsddleges kvantitativ adatgyljtést végeztem. A kutatds soran
megtortént a TAROM 4ltal lizemeltett jaratok adatainak begytjtése a 2019-2021 periddusra a
bukaresti repiiloterek lizemeltetdjétél, a CNAB-t6l, a Nemzeti Statisztikai Hivataltol, a
Gazdasagi Egylittmiikodési és Fejlesztési  Szervezet (OECD) illetve a Nemzeti
Kornyezetvédelmi  Ugyndkségtél. A 2022-es évre vonatkozd gépmozgasokat a
flightradar24.com repiilési adatbazisabol gyljtdttem Ossze.

A nyers adatok tartalmaztak a légitarsasag gépmozgasainak értékét a Bukaresti Henri
Coanda Nemzetkozi Repiil6téren 2019-2021, a széndioxid-kibocsatast 2012-2021 kozott. Az
adatgyiijtés soran szerettem volna minél tobb nyers adatot dsszegytijteni, ennek érdekében
felkerestem hivatalosan a roman nemzeti légitarsasagot, amely nem tett eleget az adatkozlési
kérelmemnek a jelenleg érvényben lévd torvénykezés ellenére. A kutatds idOhorizontja a
pandémia eldtti €s utani évekre koncentral, pontosabban a 2019-2022 kozotti periddusra. Az
Osszegyljtott adatokat rendszereztem, majd diagramokat és tablazatokat allitottam beldliik
0ssze.

Abbol kifolyolag, hogy nem allt a rendelkezésemre semmilyen karosanyag-
kibocsatassal kapcsolatos adat a 2022-es évre vonatkozoan 6nalldan kiszamoltam hénapokra
lebontva a TAROM légitarsasag karosanyag-kibocsatasat. Olyan karosanyagokat elemeztem,
mint: szén-dioxid, nitrogén-oxidok, kén-oxidok, vizgéz. A felsoroltak koziil a legnagyobb
részesedése az iiveghaz gazok koziil a 1égkorben a vizgdznek (62%) és a szén-dioxid (16.4%)
van.* A dolgozatban a szén-dioxidra, mint iiveghazhatasu gazra keriilt nagyobb hangsuly. A
szamitast megel6zdleg honapokra lebontva 6sszegytijtdttem a TAROM 0Osszes gépmozgasat,
0sszes menetrend szerinti €s charter jaratat, ezeket egyenként géptipus szerint kategorizaltam.
A kovetkezé fazisban egy az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) altal kidolgozott

kalkulator® segitségével minden jaratra géptipustdl fiiggéen kiszamoltam a kéarosanyag-

4 SCHONWIESE, C.D. (1995)
5 Kalkulator: https://www.eea.europa.cu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-a-aviation-1/view, letdltés ideje: 2023.04.01
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kibocsatast. A kalkulatornak a szamitdsokhoz elvégzéséhez sziiksége van a géptipusra,
valamint repiilt tdvolsagara (tengeri mérfoldben megadva).

Minden alkalommal amikor egy jarat karosanyag-kibocsatasat mértem, akkor meg
kellett hatdrozzam a két desztindcié kozotti foldrajzi tavolsagot (online adatbazisokbol),
sziikséges volt kivalasztanom a lerepiilt jaratot teljesitdé repiildgéptipust, amely utan
megkaptam, hogy a repiilogép egy adott tavon mekkora mennyiségli lizemanyagot éget el és
az elégetett lizemanyag milyen mértékii karosanyag-kibocsatassal jar. A kalkulator a
karosanyag-kibocsatds meghatarozasahoz az EUROCONTROL FEIS (The Fuel Burn and
Emissions Inventory System) rendszerét hasznéalja. A kalkuldtor nyers adataibol és a
replildgépek kapacitasabol szarmaztattam az egy fore juté CO2-kibocsatast. Fontos kiemelni,
hogy a kalkuldtor meghatarozza gépenként az atlagos eurdpai LTO-ciklust (leszalldsi- és
felszallasi ciklus) a géptipus kivalasztasakor és ezen értéket hozzdadja a CCD-ciklushoz,
amelyet a valos repiilt tavolsag hataroz meg. (1. dbra)

Fontosnak tartom kiemelni, hogy az eddigieckben nem végeztek ilyen jellegii
karosanyag-kibocsatas felmérési kutatdst a TAROM egész jarathalozatara nézve, amely
tulajdonképpen azt jelenti, hogy a kutatas soran nem volt helyi szakirodalom, ahonnan
oOtleteket, inspiraciot, esetleg metodoldgiat atvehettem volna. Ennek kovetkeztében kiilfoldi
metodolégiara alapoztam a munkamat.® A tanulmany elkészitésének legkomolyabb része az
adatgylijtés azon része volt, amikor napokra lebontva kellett a jaratokat kategorizdlnom
géptipus fiiggvényében. Ugy gondolom, hogy jelentésen tobb hasonlé jellegli kutatas sziiletne

évrol évre, ha a kutatokdzonségnek szabad hozzaférése lenne az adatokhoz.

Tavolsag kiszamolasa ]
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A
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1.abra: Karosanyag-kibocsatas szamitas metodologia

6 Metodologia: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-a-aviation/view, letdltés ideje: 2023.04.01
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A TAROM a 2022-es ¢év folyaman 6 repiilogéptipussal repiilt, a kalkulator azonban egy
géptipust, az ATR 72-600-at nem ismeri fel kiilon, ezért az ilyen tipust gépekkel valo
repiiléseknél a kalkulatornal az ATR 72-500-as tipussal szamoltam. A gyart6, az Aérospatiale
szerint azonban a két tipus kozott kiillonbség van az lizemanyag-fogyasztas és az ebbdl adoddan
a karosanyag-kibocsatasban. A két gép egymashoz viszonyitott kibocsajtasa a repiilési
tavolsaggal nem egyiitt mozog ezért nem lehet belevenni a modellbe a gyart6 altal megadott
atlag eltérést. A tobbi tipusndl szerencsére nem titkdztem ilyen jellegii problémaba, azonban itt
megallapitanam, hogy az ATR 72-600-as gépek kerozin fogyasztasa és karosanyag-kibocsatasa
valdjaban kevesebb, mint amilyen értékekkel én dolgoztam, igy megéllapithaté az, hogy a
TAROM karosanyag-kibocsatasa a 2022-es évre nem tlipontos, viszont a legfobb célom az volt,
hogy megbecsiiljiem a TAROM karosanyag-kibocsatasat a 2022-es évre, mivel egyeldre nem

all rendelkezésiinkre semmilyen jellegii adat ezzel kapcsolatban.

3. Hipotézisek felallitasa
A hipotézisek olyan felvetések, amelyek a mi feltételezésiink szerint igaznak
bizonyulnak, de ezeket a kutatds végeredménye fogja tulajdonképpen igazolni vagy épp

megcéfolni.
Az altalam megfogalmazott hipotézisek:

HI: A 2022-es jaratszami adatok (a H. Coanda repiiltérrdl) legalabb 25%-kal lesznek
kisebbek, mint a 2019-¢s adatok.

H2: 2022 els6 negyedévének jaratszama, jaratsiirisége €s kapacitasa lesz a legkisebb értékii a

tobbi negyedévvel szemben.

H3: 2022 harmadik trimesztere lesz a TAROM legsikeresebb periddusa, tigy a menetrend
szerinti, mint a charter forgalom tekintetében, ugyanekkor a legnagyobb kibocsajtést is ekkor
éri el a légitarsasag.

H4: A menetrend szerinti belf6ldi jaratok kisebb szén-dioxid kibocsatast eredményeznek 2022-

ben, mint a menetrend szerinti kiilfoldi jaratok.



4. A légi kozlekedés, mint karosanyag-kibocsato

A kozlekedési eszkozok jelentds hanyada bocsat ki miikddésekor valamilyen
karosanyagot, amellyel nagy terhet helyez a kdrnyezetre, a 1égi kozlekedési szektor sem képez
kivételt ez alol. A repiilégépek lizemanyaganak égésekor szamos égéstermék keriil a
kornyezetiinkbe, amelyek egy része erdsen liveghazhatasti gaz (1. tablazat). Az egy kg
tiizel6anyag-fogyasztasra jutd kibocsatas értéke a SAF'-fal valo felkeveréssel csokkenthetd,
tovabbra a fogyasztas is redukalhato takarékosabb hajtomiivekkel, jobb aerodinamikai
szarnyakkal, illetve szarnyfiilek (winglet/sharklet) alkalmazasaval. A SAF a hagyomanyos
kerozinhoz képest akar 80%-kal is csokkentheti a CO2 kibocsatast.®?

A keletkezett kéarosanyagokat hatdsuk szerint két részre kell osztani,
megkiilonboztetiink kozvetlen foldkozeli kornyezetszennyezést és magaslégkori szennyezést.
A foldkozeli kornyezetszennyezéshez a repiilterek kornyezetében kibocsatott szennyezést
értjiik (gurulas, fel- és leszallas, emelkedés és megkozelités).® Abbol kifolyolag, hogy ez érinti
az ott 1évo lakossagot és természetet, igy ez kertiilt eldszor a vildg fokuszaba, mar az 1960-as
évektdl fogva szabalyozva van az ICAO? 4ltal, a masodik tipus kevésbé keriilt figyelembe,
mivel a magas-légkori kornyezetszennyezés kevésbé azonnali hatasu, viszont hosszu tavu

kovetkezménye, a globalis klimavaltozas sulyosabb.

1. tablazat: Egy kg kerozin elégetése soran kibocsatott egéstermékek, forras: Umweltbundesamt -

UBA 2014
karos anyag CO, NOx H,O SO, Szénhidrogének Korom
gramm/kg tiizelbanyag 3150 6-16 1240 0418 0.1-0.7 0.038

2018-ban a légi kozlekedésbdl szarmazod szén-dioxid kibocsatas elérte a 918 milliard
tonnat, a légi kozlekedési szektor a vildg széndioxid-kibocsatasanak 2,4%-kaért felelds, a 1égi
kozlekedési szektor folyamatos és dinamikus ndvekedése egyben azt is jelenti, hogy novekedik
az altala kibocsatott karosanyag mennyiség. A vilag légi kozlekedésének CO2-kibocsatasanak
kozel 24%-a az Amerikai Egyesiilt Allamokbol, 19%-a az Eurépai Uni6 tagallamaibol és 13%-

a Kinabdl szarmazik. A kereskedelmi repiilésbdl szarmazo CO2-kibocsatas 43%-a a

" SAF: Sustainable Aviation Fuel — Fenntarthat6 repiil8gép-iizemanyag

8 Airbus: https://www.airbus.com/en/sustainability/respecting-the-planet/decarbonisation/sustainable-aviation-
fuel

9 VARGA B., TOTH J. (2017)

W ICAO: International Civil Aviation Organization




keskenytorzsili, 33%-a a szélestorzsii, mig 5%-a a regiondlis repiildgépek gépmozgéisaihoz
kothetd. A fennmarado kibocsatas az aruszallité jaratok iizemeltetésébdl szarmazik. !t

A 1égi kozlekedés 2019-ben az Eurdpai Unido CO2-kibocsatasanak 3.8%-aért volt
felelos, az agazat az EU kozlekedésébdl szarmazod kibocsatas 13,3%-at termeli, a kozuti
kozlekedés utdn a masodik legnagyobb. Annak érdekében, hogy az EU az Agenda 2030-ban
kitlizott céljat elérje, vagyis, hogy az EU széndioxid-kibocsatasat 55%-kal csokkentse, illetve
2050-re elérje a nulla kibocsatast, sziikségszerli a legnagyobb karosanyag-kibocsatok
csokkentése, illetve kdrnyezetbaratabba valo atalakitasa.?

A 1égi kozlekedés karbonmentesitése érdekében szdmos elérehaladott iniciativa van,
haladnak az elsé regiondlis hidrogén-elektromos repiildgépek fejlesztése, egyre tobb
légitarsasag hasznal jaratai lizemelésekor fenntarthato repiilégép-lizemanyagot és sok 1égicég
fektet be 1j, kevésbé kornyezetszennyezo repiilégépekbe.

Romaénia az Eurdpai Unid szerves részét képezi 2007-es csatlakozasa ota, amelynek
kovetkeztében a 1égi kozlekedési szektor oriasi fellendiilésen ment at. A liberalizacid miatt
szamos Uj légitarsasag jelent meg a roman piacon, amely révén a roman allami légitarsasag, a
TAROM szamos bel- ¢és kiilfoldi jaratan elvesztette monopol helyzetét. A folyamatos

légijaratok novekedésével egyre nagyobb mennyiségii CO2 kertiilt az atmoszféraban.

Romania légi kozlekedésbdl szarmazo CO2 kibocsatasa
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2.abra: Romania légi kozlekedésébdl szarmazo CO?2 kibocsatas, forras: OECD, sajat szerkesztés

11 GRAVER B. et al. (2019)
12 Eyropean Environment Agency — iiveghdzhatast gazok kibocsatasa (2022): https://shorturl.at/aow04,
https://shorturl.at/ijnG7, letdltés ideje: 2023.04.01
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A 2. abra azt dbrazolja, hogy miként valtozott Roméanidban 2014-2022 kozott a CO2-
kibocsatas. Az abra a belfoldi és kiilfoldi jaratokbdl szarmazé CO2 kibocsatast kiilon-kiilon
abrazolja. Megfigyelhetd, hogy a 1égi kozlekedés 2014-2019 kozott folyamatos ndvekedésben
van, évente atlagosan 11.4%-kal ndvekedett, ez annak tudhaté be, hogy a roméniai légi
utasforgalom ¢€s a jaratszam folyamatosan novekedett egészen a koronavirus jarvany kitoréséig,
2020-ig. 2019-2020 kozott a légi kozlekedésbdl szdrmazod CO2-kibocsatds 54.5%-kal
csOkkent, mig az utasforgalom 69%-kal esett vissza, az indul6/érkez6 jaratok értéke ebben a
periodusban 55.8%-kal csokkent le, 195.989-r61 86578-ra. 2020-hoz képest 55.85%-kal
emelkedett a 2021-es forgalom, amelynek kovetkeztében a jaratok lizemeltetésébdl szdrmazo
CO2-kibocsatas is jelentds mértékben ndvekedett, mégpedig 44%-kal, a jaratszam 40%-kal
emelkedett, az atlagos toltottség viszont csak 10.8%-kal novekedett. 2021-2022 kozott az
atlagos utasszam 30.9%-kal (121 f6/jarat), a kibocsatott széndioxid-kibocsatas 54.3%-kal , az
utasforgalom 87.5%-kal ndvekedett. 3

Romania legnagyobb légitarsasagai a Blue Air é¢s a TAROM. A Blue Air (IATA: 0B,
ICAO: BLA) Romania els6 diszkont 1égitarsasaga, amely 2004-ben alakult meg, azdta pedig
szamos belfoldi, kiilfoldi és charter jaratot iizemeltet. A 1égitarsasag Romania legnagyobb helyi
légitarsasaga volt hosszil ideig az utasszdmot tekintve, egészen addig, amig 2022.
szeptemberében leéllitotta jaratait, majd 2023 elején csddeljarasba keriilt. A TAROM a roman
nemzeti légitarsasag, amelyrdl a késobbiekben tobb sz6 esik.

A 3. dbra az eldzéekben emlitett két légitarsasag CO2-kibocsatasanak értékeit
hasonlitja 0ssze a 2. dabra értékeivel szdzalékosan, ezalapjan leirhatd, hogy a TAROM CO2-
kibocsatasa az orszag dsszkibocsatasahoz képest folyamatos csokkenésben van, ennek két oka
van: a légitarsasag egyre kevesebb €s kevesebb jaratot lizemeltetett, mivel szdmos desztinacio
felé megsziintette a veszteségesen iizemelt jaratokat, a masik ok pedig az, hogy 2020-ban
elkezdte a flotta megujitasat, az 0j kis regionalis ATR 72-600-as tipust repiilégépekkel. A Blue
Air légitarsasag kibocsatasa 2014-2017 kdzott novekedett, utana folyamatosan csokkent, ennek
az a magyarazata, hogy a légitarsasag folyamatosan vonta ki a flottajabol a régebbi B737-300/-
500-as tipusu gépeket, ezeket kornyezetbaratabb B737-700NG, B737-800NG, B737-800MAX

gépekre cserélte.

BB MATUZ R. (2022) - Magyarorszag és Romania 1égi kozlekedési rendszere és a koronavirus pandémia
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A Blue Air és a TAROM CO2 kibocsatasanak
szazalékos eloszlasa
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3.abra: A Blue Air és a TAROM CO?2 kibocsatasanak szazalékos eloszlasa a szektorhoz viszonyitva, forrds:
ANPM, OECD, sajat szerkesztés

A TAROM dltal kibocsatott széndioxid 2012-2016 koz6tt folyamatosan ndvekedett,
2016-ban érte el a legnagyobb kibocsatast, 313.251 tonnat, ezt kovetden enyhe csokkenés allt
be, majd 2019-ben kbzel kertlt a maximumhoz 311.340 tonna CO2-ot bocsatott ki. 2019-2020
kozott a TAROM CO2-kibocsatasa 68.5%-kal csokkent, majd megfordul a trend és 2021-re
20,8%-0s novekedés figyelhetd meg a 2020-as szinthez képest.

A Blue Air altal kibocsatott szén-dioxid 2014-2017 kozott 220%-kal ndvekedett, majd
egy enyhe csokkenésnek indult, amelyet egy durva csékkenés kovetett a jarvany kialakuldsa
miatt. 2017-2019 kozott a szén-dioxid kibocsatas 21.7%-kal esett vissza, amelyet egy brutélis

69.1%-0s csOkkenés kovetett.

{CO2 A Blue Air és a TAROM CO2-kibocsatasa
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4.abra: A Blue Air és a TAROM CO2 kibocsatdasanak valtozdasa 2012-2022 kozétt, forrds: ANPM, sajat

szerkesztés
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A TAROM Kkerozin fogyasztasa, szén-dioxid és A TAROM nitrogén-oxid és kén-oxid
) vizgdz kibocsatasa 2022-ben kibocsatasa 2022-ben
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5.,6. abrak: A TAROM kerozin fogyasztasa, CO2, H20, NOx, SOx kibocsatasa 2022-ben

A 2022-es évre vonatkozdan pontos adataink vannak arrél, hogy miként alakult a kerozin
fogyasztas, illetve a szén-dioxid, nitrogén-oxid, kén-oxid és a vizgdz kibocsatas. A kerozin, a
szén-dioxid, vizgdz ¢és nitrogén-oxid értékek egylitt mozognak, lathatdé hasonlosagot lehet
észrevenni a jaratok szdmanak valtozasaval, azonban a kén-oxid esetében az értékek olyan
alacsonyak, hogy nem latszik az dbran az, hogy 6 is a tobbi értékkel egyetemben koveti a
jéaratszdmok alakulasat. Az alacsony értékeknek az a magyardzata, hogy egy kilogramm
repiil6gép lizemanyag elégetésével mintegy 0.418 g SO> kertiil be a 1égkdrbe (1. tablazat).

Fontos kiemelni, hogy habar a széndioxid-kibocsatasnak van a legnagyobb értéke az 5.
dabran, a legnagyobb iiveghdzhatdsa mégse neki, hanem a vizgéznek van. A vizgdz
iiveghazhatdsa tobb mint 3,5-szerese a szén-dioxidénak. Amennyiben a légkdri szén-dioxid
30%-o0s novekedése 0,7 fokos globalis felmelegedést okozhat, akkor a légkori vizgéz 8%-os
novekedése megkdzelitdleg ugyanekkora melegedést, mig a 8%-os csokkenése hasonld méretii

lehtilést tud el8idézni.'*

5. A roman légi kozlekedés kialakulasa, a TAROM és elodjeinek alapitasa

és fejlodése

A 1égi kozlekedés Romanidban mar az 1920-as években megjelent, amikoris 1étrejott a
CFRNA (Compania Franco-Roméana pentru Navigatie Aeriand) francia-roman légitarsasag,
amelyet a mai Air France egyik elddjeként tartanak szamon. A CFRNA Potez gépekkel
szallitott utasokat és postai szallitmanyokat Parizs és Bukarest kozott, tobb atszallassal Kozép-
Eurdpa nagyvérosaiban. 1925-ben indultak el az elsé menetrend szerinti belfoldi jaratok, az

els6 Bukarest-Galac, ezt kdvette a jaszvasari jarat. Az 1930-as évekre tobb belfoldi és kiilfoldi

4 KOPPANY GY. (2007)
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jaratot inditottak el: Bukarest-Nagyszeben-Arad, Bukarest-Galac-Cernauti, Bukarest-
Nagyszeben-Kolozsvar-Szatmarnémeti,  Kolozsvar-Praga-Strasbourg, = Kolozsvar-Galac-
Cetatea Alba, Kolozsvar-Konstanca, Kolozsvar-Arad, Kolozsvar-Cernauti, Kolozsvar-
Szatmarnémeti. ™

Romaénia els6 allami légitarsasaga az 1930-ban Iétrehozott LARES (Liniile Aeriene
Romane Exploatate de Stat) volt, amely eldszor a belfoldi 1égiforgalmat szolgalta ki, késébb
pedig kiilfoldi jaratok is indultak. Az allami LARES 1937-ben 6sszeolvadt a privat SARTA
(Societate Anonima Romana de Transporturi Aeriene) 1égitarsasaggal, amely belfoldi jaratokat
teljesitett. Az utasszam jelentds novekedésen ment at, amig a 1égi utasforgalom 1925-ben 65
utas volt, addig 1939-re 15,430 utas hasznalta a repiil6t utazasi eszkozként.'® A SARTA és
LARES fuzionaldsanak utodjaként a II. vilaghaboru utan 1étrejott a vegyes roman-szovjet
TARS légitarsasag (Transporturi Aeriene Romano-Sovieticd) a szovjet 1égi szektor expanzidja
kovetkeztében, amely belfoldi és kiilfoldi vonalakon is megkezdte szolgaltatasait. Az 1945-ben
létrehozott TARS nemzetkdzi halozata latvanyos novekedésnek indult.’

A masodik vilaghaboru utan a 1égitarsasagok 1étét a politika hatarozta meg, a szocialista
orszagok légi kozlekedése nagy mértékben fliggdtt Moszkvatdl, persze voltak kivételek a
szovjet blokkban, ilyen volt Jugoszlavia és Romaénia is, akik kevésbé voltak Moszkva-
centrikusak, mint a tobbi kommunista tagallam.®

1954 szeptember 18.-an a vegyesvallalatbol 1étrejott a nemzeti 1égitarsasag, a TAROM
(Transporturi Aeriene Romane) A TARS/TAROM utasforgalma 1950 és 1967 kozott tobb mint
tizszeresére novekedett, (39.000-500.000 utas) haldzata pedig 0j jaratokkal boviilt. A kiépitett
halézatot altaldban alacsony jaratfrekvencian lehetett {izemeltetni, a gyenge ¢€s kis kereslet
miatt, amely a légitarsasag gazdasagossagat jelentdsen befolyasolta.®

Az 1960-as években nem csak a nemzetko6zi halozat boviilt, hanem a belf6ldi 1s, ennek
oka a vidéki iparositas volt. 1971-re mar 15 belfoldi jaratot lizemeltetett. Az 1960-70-es évek
nem csak a kiterjedt belfoldi és nemzetkozi 1égihdlozat 1étrehozasaért fontos, hanem azért is,
mivel a TAROM nyugati gépeket kezd el beszerezni. 1968-ban 6 db. BAC 1-11-re adott le

rendelést, mig 1970-ben 3 amerikai Boeing 707 gépet vésarolt a hosszutdva jaratok

15 CRETAN R., TURNOCK D., WASSING M., 2009
16 MIHAILESCU N., 1971; GRIGORE G. P., 1984

17 ERDOSI F., 2007

18 ERDOSI F., 2009

19 ERDOSI F., 2007
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iizemeltetéséhez. Romania az elsé olyan szocialista allam volt, amely nyugati gépeket kezdett
el rendelni és iizemeltetni.?°

A TAROM 1974-ben charter lednyvallalatot inditott LAR (Liniile Aeriene Romane)
néven, a légitarsasdg BAC 1-11 teljesitett jaratokat. 1974-t6l a 189 férdhelyes szélestorzsi
B707-esekkel és a szovjet [L-62-esekkel a TAROM menetrend szerinti hosszutava jaratokat is
iizemeltetett Sydneybe (kozbensd atszallassal Calcuttaban) és New York-ba, Pekingbe.
Mikozben Romania igyekezett tavol tartani a szovjet befolyast, probalt Kindhoz kozeledni,
ehhez pedig a kdzvetlen 1égi kapcsolat kiépitése egy fontos 1épés volt. 1975-ben 0j nemzetkozi
jéaratokkal bovitik ki a haldézatot: Amman, Damaszkusz, Kuwait. Az 1970-es évek végére a
TAROM-nak 59 repiildgépe volt, amely flotta Délkelet-Eurdpa legnagyobbja volt a szovjet
Aeroflot utan. 1980-ra a kétszer annyi kapacitas volt eladéasa felkindlva, mint 1975-ben, ennek
az oka a nagyobb jaratstriiség és a nagyobb féréhelyl gépek.

A TAROM 1980-ban minden nagyobb jelentdségii varossal Osszekototte a fovarost,
ilyen volt, Arad, Kolozsvar, Konstanca, Nagyvéarad, Nagyszeben ¢és Temesvar. Ezen
desztinaciok mellett a belfoldi halozat a kovetkezd, kevésbé nagy varosokra is kiterjedt: Bako,
Craiova, Kéransebes, Nagybanya, Jaszvasar, Szatmarnémeti, Szucsava és Tulcea. Konstancara
szezonalis jaratokat inditott a nemzeti 1égitarsasag Bakobol, Kolozsvarrdl és Temesvarrol. A
TAROM buszhéldzattal is rendelkezett és a kovetkezd varosokat kototte Ossze: Bako-
Karacsonykd, Karansebes-Resicabanya, Nagyszeben-Gyulafehérvar, Szucsava-Botosani,
Marosvasarhely-Beszterce és Szovata, ezen jaratok gytijtotték 0ssze az utasokat a repiilOtér
kozvetlen vonzaskorzetébsl.?

1989 decemberén a TAROM flotta 60 gépbdl allt és olyan nemzetkézi menetrend
szerinti jaratokat is teljesitett, mint Bukarest - Szingapur, Bangkok, Delhi, Kalkutta, Peking,
Montevideo és New York, jelentds résziiket természetesen egy vagy tobb kdzbenso leszallassal
érte el, a repiildgépek kis hatotavolsaga vagy a gyér utasszam miatt (TAROM).

Az akkori eurdpai kommunista orszdgok légitarsasdgai koziil a romdn nemzeti
l1égitarsasag utolsoként szerzett be nagyobb kapacitasa IL-18-as légcsavaros gépeket (az IL-
14-esekhez képest haromszor annyi iil6hellyel rendelkezett). 1961-ben a beltéldi és nemzetkozi
jératok toltottsége 42%-ra csokkent, amely a nagy repilildgépek bevezetése és a nagy
jératsliriség miatt tortént meg. E kovetkeztében a TAROM kénytelen volt a jaratslirliségét a

felére csokkenteni a nyugat-eurdpai vonalakon.

2 Central Intelligence Agency Report, 1968
2 RUSTA Z., BUGA D., 1984
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A Ceausescu-rezsim bukasat kovetden a TAROM-nak nagyobb lehetdsége nyilt a nagy
nyugati replilogépgyartok gépeit megvasarolni. 1993-ban a TAROM Montreal és Bangkok felé
inditott jaratokat, ezen utakat Ilyushin I1-62 vagy Airbus A310-es gépekkel teljesitették. Az
1990-es években a roméan nemzeti légitarsasdg a Boeing 707 tipust gépei kivonasa mellett
dontott, ezeket pedig az europai gyartd 3 gépével helyettesitette, igy kdrnyezetbaratabba valt a
jaratok iizemeltetése.

Az 1990-es évek elején Romania vezetd 1égitarsasaga a nemzeti 1égitarsasag, a TAROM
volt. A teljesitett jaratok 82%-a nemzetkdzi volt, mig 13%-ot a belfoldi.?? A nemzetkozi halozat
tovabb fejlédott, ) jaratok jelentek meg: Chicago, Milano, Kisinyov, Bologna, Thesszaloniki,
Miinchen, Stuttgart. 1993 és 1994 ko6zott a TAROM 5 Boeing 737-300-as tipust kezdett el
iizemeltetni. 2001-2004 k6z6tt a TAROM ismét az amerikai gyarto keskenytorzsi gépei mellett
dontott, amikor 4 B737-700-as repiilogépet vasarolt. 1998 és 2000 kozott 7 ATR 42-500
repiilégéppel modernizalta a rovidtavu jaratokat teljesitd gépparkjat.

2000-2004 kozott a TAROM tobb jaratat felfliggesztette, mivel nem voltak
gazdasagosan lizemeltethetdek, ilyen volt Bangkok, Montreal, Chicago, Peking, New York,
Vars6, Luxemburg, Craiova, Tulcea és Karansebes. 2004-ban a nemzeti 1égitarsasag az
interkontinentdlis szolgaltatdsok megsziintetése mellett kellett dontson, mivel mind
veszteségeset generaltak, a szélestorzsli gépektdl azonban nem valtak meg, ezek jellemzden
belfoldon és Nyugat-Europaban teljesitettek jaratokat.?

A TAROM flotta modernizacidja a 2004-ben kapott allami tdmogatas révén tovabb
folytatodik és eurdpai gyartd, az Airbus gépei mellett dontdttek és négy darab A318-at
vasarolnak, amelyek 2006 és 2007 kozott érkeztek meg a nemzeti légitarsasaghoz, ezek a gépek
az A320-as csalad legkisebb repiildgépei, ezért is nevezik még Oket Baby Bus-nak is
(TAROM).

A TAROM nemzetkozi haldzata 2011 végén Eurdpa, Afrika és a Kozel-Kelet 29 varosat
kototte Ossze Romania 3 repterével, javarészt Bukaresttel. A belfoldi 1égihalozat folyamatos
csokkenése oda vezetett, hogy 2011 végére 9 belfoldi jarat maradt.?*

2014-ben a TAROM elkezdte ismét ndvelni a kiilfoldi haldzatat, olyan jaratokat inditott
el, mint Bukarest — Stockholm, Moszkva, Genf, Praga, Dublin; Jaszvasar — Bologna, London,
Torino, Tel-Aviv; Kolozsvar — Praga, a jaszvasari jaratok 2015-2016 kozott kiegésziiltek

madridi, rébmai €s isztambuli jaratokkal is. Ezen jaratok nagy része rovid ideig kozlekedett, ezt

2 ERDOSI F., 2007
23 CRETAN R., TURNOCK D., WASSING M., 2009
2 TAROM Insight Magazin, p. 104-107
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bizonyitja az is, hogy 2022-ben e jaratok koziil csak a Bukarest-Praga maradt fennt. Ezen
jaratok megsziintetésének oka a kis kereslet és a nagy konkurencia a fapados 1égitarsasagok
1ész¢érol.

A romén kormany a TAROM megmentése érdekében 0j repiilok, 7 db ATR 72-600
tipusu és Boeing 737 MAX 8-cal (5 db) vasarlasaval kezdte a flottat meguajitani — a 1égitarsasag
mukodésének atszervezése keretén beliil. Jelenleg a TAROM 7 darab ATR 42-500-al (jelenleg
inaktivak) €s 2 darab ATR 72-500-al, 4 darab ATR 72-600-al rendelkezik Az ATR 42/72-500-
soktol atlagos koruk, illetve technikai problémaik miatt meg akar a légitarsasag szabadulni. Az
uj replilégépek nem csak tobb utas szallitisara lennének képesek, hanem kevesebbet is
fogyasztananak, illetve halkabbak lennének, mint eldz6 tarsaik. Ezek a gépek valtandk a rovid
nemzetkozi (Belgrad, Bécs, Budapest, Isztambul, Kisinyov, Sz6fia, Thesszaloniki) és belfoldi
jaratok (Jaszvasar, Kolozsvar, Nagybanya, Nagyvarad, Nagyszeben, Szatmarnémeti, Szucsava,
Temesvar) nagy részét ki.

Az 1j Boeing tipusok a régi Boeing 737 Classic repiilégépeket valtandk le. Fontos
megemliteni, hogy ezek a gépek gyartasat az amerikai gyartd egy idore besziintette, mivel két
gépe lezuhant, melynek kovetkeztében 346 személy vesztette €letét. Az amerikai vallalat
eleinte tagadta hibajat, azonban késdbb a cég elndke elismerte, hogy a gépek atesési
rendszerébdl akadt a probléma, amit sikeresen kijavitottak. Az els6 B737 MAX mar akar 2023-
ban 1s megérkezhet.

A TAROM flott4jat napjainkban 3 repiildgépgyartd gépei alkotjak. A TAROM legtijabb
gépje egy Boeing 737-800 NG, mig a legoregebb egy ATR 42-500-as tipusti gép, amelyet a
2020-as évek végétdl fokozatosan cseréltek le az uj tipust lizingelt ATR 72-600-as gépekre.

2.tablazat: A TAROM aktiv és inaktiv flottaja (2023.3.30), forras: www.planespotters.net, TAROM

Repiilogépgyarto Modell Darabszam Kapacitas | Atlagos
(f6) életkor (év)

Airbus 318 4 113 14.6

ATR 72-500 2 68 14

ATR 72-600 4 72 3.2

Boeing* 737-300 | 1 134 28.5

Boeing 737-700 | 4 116 20.7
Boeing 737-800 | 4 160-189 7.8
Osszesen: 19 2172 14.8

Magyarazat: *-ideiglenesen
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Az 7. és 8. abrak bemutatjak, hogy a TAROM flottajanak (2. tablazat) repiilogépei
milyen mértékben generalnak a hatotav ndvekedésével szén-dioxidot. A diagramok idealisak
arra, hogy bemutassdk, hogy fajlagosan melyek a legkornyezetbaratabb ¢és
legkdrnyezetszennyezObb repiildgépei a flottanak, abban az esetben, ha maximalis kapacitason
repiilnek. A TAROM legkornyezetbaratabb repiilogépei az ATR 72-600 ¢és az Airbus A318,
mig a legkdrnyezetszennyezdbbek a Boeing 737-700 és a B737-300 gépek. Az YR-BGD
rendszadmmal rendelkezé B733 csak 2022 aprilis-augusztus kozott iizemeltetett jaratokat (427
db.). A 8. abran nem csak az aktiv repiil6gépeket tiintettem fel, hanem az inaktiv ATR 42-500-
as tipust is, annak érdekében, hogy legyen mivel 0sszevetni a fejlédést. A regionalis flotta
modernizaldsa révén az id6s6dd ATR 42-eseket a kornyezetbaratabb ATR 72-600-ak valtottak,
ezzel a TAROM nem csak a flottajat fiatalitotta, hanem egységesitette is azt.

A TAROM kozepes hatotiavolsagi repiilégépeinek egy
székre jutéo CO2-kibocsatasa
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A TAROM Kkis hatotavolsagu repiilogépeinek egy
székre juté CO2-kibocsiatasa
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7., 8. abrak: A TAROM repiilogépeinek egy utasra juto CO2-kibocsatdsa, forras: EUROCONTROL FEIS, sajat
szerkesztés
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A COVID-19 pandémia hatasa kiterjedt a TAROM Iégi halozatara, szamos jaratot
fliggesztettek fel ideiglenesen tobb utvonalon kevesebb gép kozlekedik a kisebb utazasi igény
miatt és a nagyobb jegyarak miatt. 2021 végén a TAROM 7 belf6ldi és 22 nemzetkozi jaratot
teljesit. 2022-ben a haldzat tovabbi atalakuldsokon ment at, a légitarsasdg megvalt oktober
végétdl a bécsi €s barcelonai jarataitol. 2023 marciusatol pedig a miincheni jaratrol mond le.
2022-ben a TAROM 7 belfoldi és 24 nemzetk6zi menetrend szerinti jaratot {izemeltetett
oktober végéig (3. tablazat).

A 9. abra arra hivatott, hogy bemutassa miként valtozott a TAROM 4ltal lizemeltett
jéaratok szama a pandémia el6tt, a pandémia alatt és a posztpandemikus periddusban, a vizsgalt
periddus e kovetkeztében 2019-2022. 2019-ben 37.893 jaratot lizemeltetett a 1égitarsasag,
ugyanekkor a CO2-kibocsatasa 311.340 tonna volt, 2020-ra az ilizemeltetett jaratszam a
pandémia miatti korlatozasok végett 67%-kal csokkentek, egészen 12491 jaratra, a CO2-
kibocsatas pedig 68.5%-kal esett vissza, 97.993 tonnara. 2021-re a vakcina megjelenésével jra
indult a turizmus ¢és a 1égi kozlekedés 10 szarnyakat kapott, amelynek koszonhetden a
légitarsasagok nagy része forgalmi novekedést ért el, a TAROM-nal is ez tortént. 2021-ben a
jaratszam 45.9%-kal nott és elérte a 18.227-et, a széndioxid-kibocsatas azonban mindossze
31,7%-kal nétt, ennek a legfébb oka az, hogy a flottdbdl szamos 1dds repiildgép eltiint és
helytikre 1j, kevésbé kornyezetszennyezd gépek érkeztek. 2022-ben a jaratszdm 36.9%-kal
emelkedett 2021-hez képest, 24.956-re mig a széndioxid-kibocsatas érteke 90%-kal
novekedett, 245.148 tonnara. A drasztikus eltérés legfobb oka a szdmos charter jarat

megjelenése, illetve a menetrend szerinti desztinaciok jaratsiiriségének novekedése.

A TAROM 2019-2022 kozotti jaratszamanak valtozasa

db. havi bontasban (Bukaresti repiilotér)
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9.abra: A TAROM 2019-2022 kozétti jaratszamainak valtozasa a bukaresti Henri Coandda Nemzetkozi
Repiilotéren, forras: CNAB, sajat adatbazis, sajat szerkesztés
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6. Menetrendszerinti és charter jaratok hatasa a kornyezetre

A TAROM egy javarészt menetrend szerinti jaratokat ilizemeltetd légitarsasag,
amelynek menetrend szerinti jarathalozatanak valtozasardl elmondhatd, hogy folyamatos
zsugorodasban van, amely pont ellentéte a tobbi eurdpai légitarsasag jarathaldzatanak
folyamatosan novekedd trendjéhez képest. A 1égitarsasag a sulyosan veszteséges jaratait az
elmult par évben fokozatosan bezarta, amely hatdsara sok orszag 1égi piacardl teljesen eltiint.

A TAROM teljes atszervezésen megy at, amely egy részét a roman kormany finansziroz
az Eurdpai Unio égisze alatt, az atszervezés kovetkeztében a jarathaldzatot optimalizaljak —
ennek kovetkeztében a relativ kis 1égitarsasag még kisebbé valik, amely 1épés akar végzetes is
lehet. Minél kevesebb desztinacid felé repiil a nemzeti légitarsasdg, anndl kisebb lesz a
presztizse, anndl kevesebb desztinacio felé tud eladni atszallo utasoknak jegyet és akar code-

share? partnerei egy részét is elveszitheti.

3.tablazat: A TAROM dltal iizemeltetett menetrend szerinti jaratok a H. Coanda Nemzetkézi Repiilotérrél 2019-
2022 kozétt, forras: CNAB, flightradar24, sajat szerkesztés

Desztinacio | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 Desztinacio | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Alicante 80 0 0 0 Madrid 818 321 640 726
Amman 380 50 107 | 219 | Marosvisarhely | 36 0 1 1

Amszterdam | 1438 | 575 | 950 | 1432 Miinchen 1228 | 407 376 655

Athén 708 | 406 | 482 | 582 Nagybdnya 580 319 411 513
Barcelona 644 185 | 254 | 259 Nagyszeben 311 64 8 7
Bécs 1196 | 365 | 294 | 204 Nagyvarad 1116 | 569 1154 | 1369
Bejrut 402 80 156 | 337 Nizza 202 14 98 70
Belgrad 815 118 | 146 | 312 Parizs 1856 | 584 816 | 1124
Brisszel 1211 | 360 | 302 | 439 Praga 636 179 142 368
Budapest 1226 | 266 | 270 | 705 Réma 568 168 288 320
Frankfurt 1432 | 527 | 556 | 1076 Stockholm 384 16 0 0
Hamburg 400 82 3 0 Strasbourg 5 0 0 13
Isztambul 1392 | 496 | 612 | 872 Szaloniki 629 196 308 406
Jaszvasar 3019 | 1063 | 1702 | 2466 | Szatmarnémeti | 867 258 239 460
Jerevan 184 26 4 0 Széfia 1098 | 210 166 406
Kairo 162 112 | 266 | 359 Szucsava 1275 | 459 631 1004
Kisinyov 2454 | 462 | 688 | 1197 Thiliszi 162 2 2 6
Kolozsvar 2822 | 1359 | 1768 | 2356 Tel-Aviv 942 177 252 589
Larnaka 380 0 2 4 Temesvar 2666 | 1246 | 1517 | 2042
London 720 292 | 463 | 642 Valencia 104 0 0 1
Lyon 6 18 0 0 Ossz. 36554 | 12031 | 16074 | 23541

%5 Code-share: kozos lizemeltetés — egy adott légitarsasag altal izemeltett jarat jegyeit tobb légitarsasag arulja
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A roman nemzeti légitarsasag akar sok mas légitarsasdg nem csak menetrend szerinti
jaratok tizemeltetésével foglalkozik, hanem charter jaratokat is lizemeltet. A charter jarat egy
iigyfél megbizasabol lizemeltetett jarat, amely az utasokat egy adott itvonalon, meghatarozott
iddpontban szallitja, altalaban turisztikai tevékenységhez kotddik. Szdmos utazési iroda bérel
ki gépeket charter jaratok iizemeltetésére, amely révén a kiilonb6zo légitarsasagok nem
tulzottan kihasznalt repiil6gépjeikbdl plusz bevételre tudnak szert tenni.

A 3. tabldzat nem csak azt mutatja be, hogy miként valtozott 2019-2022 kozott a
pandémia miatt a jaratszdm, hanem arra is reflektal, hogy mely jaratok tiintek el a TAROM bel-
¢s kiilfoldi jarathalozatabol. A TAROM nem csak menetrend szerinti, hanem charter forgalmat
is bonyolitott az elébb emlitett periodusban, 2019-ben 1339; 2020-ban 460; 2021-ben 2167;
mig 2022-ben 1406 charter jaratot iizemeltett a roman nemzeti légitarsasdg a Bukaresti H.
Coanda Nemzetkozi Repiil6térrol, természetesen hozzd kell tenni, hogy emellett jelentds
forgalmat bonyolitott le még a roman regionalis repiiltereken.

A narancssargéaval kiemelt jaratok esetében megkozelitdleg, vagy teljesen meghaladjak
a 2022-es értékek a 2019-es, jarvany elotti év jaratszamat, Amszterdam mindossze 6 jarat hijan
nem ¢éri el a 2019-es jaratszamot, mig Nagyvarad esetében elmondhatd, hogy a 2022-es
jaratszam 22.7%-kal haladja meg a 2019-es értéket. Kairo esete kiilonleges, mivel a jaratot a
TAROM hosszu id6 kihagyésa utdn csak 2019 nyaran inditotta Gjra, igy nem lehetnek teljes
évre adataink, 2019-hez viszonyitva azonban a 2022-es jaratszam 121.6%-kal nagyobb. A
legnagyobb csokkenések 2019 és 2022 kozott a megmaradt menetrend szerinti jaratok esetében
a kovetkezd desztinacioknal figyelhetiink meg: Briisszel (-63.8%), Budapest (-42.5%),
Kisinyov (-51.2%), Miinchen (-46.7%), Nizza (-65.4%), Szofia (-63%), Tel-Aviv (-37.5%).

Tobb jaratnal, mint Alicante, Hamburg, Jerevan, Léarnaka, Lyon, Marosvasarhely,
Nagyszeben, Stockholm, Thiliszi, Valencia a 2021/2022-es évre nincsenek menetrend szerinti
jératok (a tablazatban a kis értékek ezen éveknél charter jaratokbdl szarmaznak), mivel ezen
jératoktol a légitarsasag koronavirus megjelenésével meg kellett szabaduljon. Egyes helyi
politikusok azt allitottak, hogy ezen jaratok egy része sose termelt profitot azonban, ha ez
tényleg igaz, akkor ez bizonyitja, hogy a TAROM menedzsmentje, vezetése teljesen
alkalmatlan volt arra, hogy elvezesse a roman nemzeti légitarsasagot.

A fenti adatsorunk (3. tdbldazat) nélkill arra gondolhatnank, hogy 2019-ben volt a
legforgalmasabb charter periddus, azonban ez nincs igy, a pandémia alatt az emberekben
kialakult egy bezartsadg érzés a korlatozasok végett, amely miatt drasztikus szintekre ugrott az

egész roman charterpiac, igy érte el a TAROM azt, hogy 2021-ben 2167 chartert iizemeltetett,
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amely 61.8%-kal magasabb érték, mint a 2019-es. 2021-ben minden 100 TAROM altal
lizemeltett jaratbol 11.9 charter jarat volt, ez az értek azonban 2022-ben 5.6-ra csokkent.

Kornyezetvédelmi szempontbdl nézve elmondhat6d az 1idiilé charter jaratokrol, hogy
altalanossagban hosszabb jaratok — igy karosanyag-kibocsatasuk nagyobb, mint a menetrend
szerinti jaratoknak, azonban kiemelhet6 tovabba az is, hogy a toltottségiik a menetrend szerinti
jaratok atlagat nézve magasabb, igy az egy fore jutod karosanyag-kibocsatas tobb felé oszlik.

Fontos tovabba kiemelni, hogy a TAROM flott4jabol kifolydlag nem vallal nagy
gyakorisdggal hosszabb charter jaratokat, azonban erre is mar néhanyszor sor keriilt az elmult
években. Fontos kiemelni, hogy a TAROM Kinaba, az Amerikai Egyesiilt Allamokba és az
afrikai kontinens délen fekvd allamaiban is megfordult mar. Kindbdl még a pandémia alatt,
2020-ban szallitott orvostechnikai eszkozoket, ugyanebben az évben az AEA-ba humanitarius
jératot lizemeltetett, 2021-ben a Dél-afrikai Koztarsasagba mentesitd jaratot tizemelt. Kenya és
a Maldiv szigetek felé még tidiilési célbol inditott charter jaratokat.

A TAROM szadmos humanitarius jaratot teljesitett az elmult években, ezen feliil évente
tobb alkalommal is mitétekre utaztat csecsemoket és azoknak a hozzatartozdit fejlett nyugati
orszagokba (Olaszorszag, Spanyolorszag), ahol olyan mitéteket végeznek el rajtuk, amelyekre

Romanidban nem lenne lehetdség az orvosi szakember ¢és felszerelés hiany miatt.

4.tablazat: A TAROM belfoldi jarathalozata H. Coanda Nemzetkézi Repiildtérrdl — jaratszam (db.) és az ket
kiszolgadlo repiilégépek széndioxid-kibocsatdasa kg-ban kifejezve (2022), forras: sajat adatbazis

Desztinacio6 A318 Db. ATR Db. | B737- | Db. | B737- | Db. B737- Db. Kap.
72- 38J 783 82R/8H6
5/600

Jaszvasar 5600.7 70 2239.0 | 2202 | 6295.8 | 18 | 6210.8 | 150 6725 24 | 189557

Kolozsvar 55743 | 170 | 2228.9 921 6266 60 | 61824 | 582 6693.5 612 | 267892

Nagybanya 6377.4 2 2532.6 | 502 - - 7028.6 8 - - 37066
Nagyvarad 6625.4 26 2623 1317 - - 7276.8 24 7885.6 2 100156
Szatmarnémeti 6654 2 2633.4 458 - - - - - - 31858
Szucsava 5899.2 | 16 2354 922 | 6634.1 4 6533.4 44 7082.2 12 | 74966

Temesvar 6377.4 | 464 | 2532.6 824 | 71464 | 18 | 7028.6 | 270 | 7620.08 | 452 | 221584

A 4.,5. tablazatok bemutatjak, hogy a kiilonbozd jaratokat milyen repiildgépekkel
iizemelte a TAROM 2022-ben, a 2022-es év CO2-kibocsatasat oly modon szamoltam ki, hogy
minden egyes lizemeltetett jaratra géptdl fliggden kiszdmoltam a karosanyag-kibocsatast. A
tablazatok fényt deritenek arra, hogy mily médon kiilonbozik a TAROM gépei altal kibocsatott
szén-dioxid a kiilonbozd jaratok tizemeltetésénél. Habar nincsenek ilyen jellegli adataink a

2019-2021 kozotti peridodusra, azonban a tablazatok is jol bemutatjdk azt, hogy az egyes
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belfoldi és kiilfoldi jaratok milyen potencialis utasszamot produkalhatnak — amely jaratoknal
az ATR-ek dominalnak ott az utasszam maximum 68-72 lehet, mig ahol A318-ak, B737-78]-
¢k domindlnak ott az utasszdm maximum 113-116 lehet. Azon jaratok, amelyeknél a B738-as

gépek értéke magas azon jaratok nagyobb toltdttséget produkalnak, mint tarsaik.

S.tablazat: A TAROM Kiilfoldi jarathalozata H. Coanda Nemzetkozi Repiildtérrdl — jaratszam (db.) és az ket
kiszolgadlo repiilégépek széndioxid-kibocsatasa kg-ban kifejezve (2022), forrds: sajat adatbazis

Desztinacié6 | A318 | Db. | ATR | Db. | B737- | Db. | B737- | Db. B737- Db. | Kap.
72- 38J 78J 82R/8H6
5/600
Ammin 16065 | 132 - - - - 17368 65 18752 20 25830
Amszterdam | 16895 | 748 - - 19667 26 18268 128 19731 530 | 189976
Athén 9495 110 3850 16 10405 14 10247 | 326 11062 116 72324
Barcelona 18390 30 - - 6820 4 19859 196 21445 28 31606
Bécs - - 4120 204 - - - - - - 14552
Bejrut 14535 4 - - - - 15708 | 305 16948 28 40428
Belgrad 6959 2 2745 306 - - 7611 4 - - 22482
Briisszel 16698 47 - - 19407 2 18054 | 330 19499 52 52469
Budapest 8301 18 3329 619 9151 2 9005 64 9734 2 54422
Frankfurt 14630 | 578 - - 16677 18 15811 451 17060 28 124870
Isztambul 6625 428 | 2623 42 - - 7277 296 7886 102 | 103412
Kairé 16093 2 - - 18608 6 17397 | 230 18785 119 | 47562
Kisinyov 5855 14 2337 | 1086 - - 6486 79 7030 16 90868
London 19363 | 586 - - - - - - 22548 56 76048
Madrid - - - - 25876 2 23821 238 25696 484 | 109028
Miinchen 12669 | 220 - - 14146 12 13658 | 398 14731 22 76562
Nizza 15018 24 - - - - 16232 46 - - 8048
Parizs 17362 | 268 - - 20279 58 18773 | 416 20280 382 | 150854
Praga 12026 34 5086 8 13965 2 12949 | 308 13965 16 43372
Réma 12605 | 140 - - 14065 4 13588 164 14655 6 36514
Strasbourg 14793 7 - - - - 15988 4 17253 2 1575
Szaloniki 7454 4 2959 400 - - - - - - 28868
Széfia 5495 2 2198 404 - - - - - - 28154
Tel-Aviv 15548 58 - - - - 16807 166 18143 354 | 86568

A jaratok Osszkapacitdsa (4.,5. tablazatok utolsé oszlopa) azt mutatja, hogy mennyi az
eladasra bocsathatdé maximum férdhely. A kiilfoldi jaratokat 2 részre oszthatjuk, beszélhetiink
hagyomdnyos és szezonalis menetrend szerinti jaratokrol. A hagyoméanyos menetrend szerinti
jéaratoknal pedig beszélhetiink 2 kiilonleges esetrdl: Bécs és Barcelona, e varosok esetében csak

januar-oktober kozott voltak jaratok iizemeltetve. A Bukarest-Nizza €s Strasbourg jaratok
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alacsony jaratszama, illetve kapacitasa azzal magyarazhatod, hogy ezek csupan szezonalis
jelleggel miikodnek.

A kilfoldre induld jaratok kozil a harom legnagyobb kapacitdsu desztindcio
Amszterdam (189.976), Parizs (150.854), Frankfurt (124.870) volt, a legkisebb kapacitasu
jaratok pedig javarészt a foldrajzilag rovid tavu jaratokon voltak: Belgrad (22.482), Szoéfia
(28.154), Szaloniki (28.868). Drasztikus visszaesést tapasztalnak a rovid regionalis repiilések
a TAROM légitarsasagnal, ennek egyik oka a konkurencia megjelenése és az utazasi kedv, a
repiiléjegyek arainak folyamatos novekedése. A Bukarest — Belgrad utvonalon még az Air
Serbia iizemeltet jaratokat, a Bukarest — Szo6fia Gitvonalon rovid ideig még a Qatar Airways is
iizemeltett jaratokat, szezondlisan pedig az ir fapados Ryanair is repiil. Bukarestet 2021 vége
ota Szalonikivel szezondlisan a Ryanair is 0sszekoti. A TAROM rovidebb-hosszabb ideig az
emlitett jaratokon monopol helyzetben volt, azonban a szabadpiac elvei alapjan 1j
légitarsasagok jaratai jelentek meg.

2022. februar 24.-én az oroszok megszalltak Ukrajnat, amely kovetkeztében nem csak
az ukréan légteret zartak le, hanem a moldéavot is. A moldav hadsereg és a politikai elit felkésziilt
egy esetleges tdmadasra. A moldav kiilligyminisztérium megerdsitette, hogy készek voltak
barmikor felrobbantani a Kisinyovi Nemzetkozi Repiiltér kifutopalyajat, hogy az ne keriiljon
ellenséges kezekbe.?® A roman nemzeti légitarsasag emiatt kdzel egy honapig megsziintette a

Bukarest — Kisinyov jaratat, azonban marcius végérdl ujrainditotta a jaratot.

A TAROM belfsldi kapacitasanak eloszlasa A TAROM belf6ldi jaratainak eloszlasa
4.00 357 5.0% 4.5%
10.9% \ ‘\ .
13.5%
= Kolozsvar = Temesvar = Jaszvasar Nagyvarad = Jaszvasar = Kolozsvar = Temesvar Nagyvarad
= Szucsava = Nagybanya = Szatmdarnémeti = Szucsdva = Nagybanya = Szatmarnémeti

10.,11.abra: A TAROM belfoldi kapacitisanak és jaratszamanak eloszlasa 2022-ben, forrds: sajat adatbazis

2 Ministrul de Externe al R. Moldova: Eram pregatiti si aruncdm in aer pista aeroportului Chisindu, ca si nu
intre pe mana armatei ruse - https://www.digi24.ro/stiri/externe/moldova/vicepremierul-r-moldova-autoritatile-
erau-pregatite-sa-arunce-in-aer-pista-aeroportului-chisinau-ca-sa-nu-intre-pe-mana-armatei-ruse-2261071,
letoltés ideje: 2023.04.01
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2022-ben a legnagyobb kapacitasu belfoldi jarat a /0. abra alapjan Kolozsvar volt,
amelyet Temesvar és Jaszvasar kovetett, Nagybanya és Szatmarnémeti pedig a legkisebb
kapacitasu jaratok, ami a belfoldi jaratok szaménak eloszlasat illeti, a //. abran lathatjuk, hogy
nem Kolozsvarra indult a legtobb jarat, hanem Jéaszvasarra (2464), ennek oka azzal
magyarazhato6, hogy a TAROM ezen a jaraton javarészt kis 1égcsavaros ATR-ekkel kozlekedik,
a 2022-ben iizemeltetett jaratok 89.3%-at Jaszvasar felé ATR-ekkel {izemelte. Kolozsvar azért
maradt le a jaratszam tekintetében, mivel a 1égitarsasag a jaratok minddssze 39.3%-at repiilte
a kis regionalis légcsavaros tipust gépekkel, azonban pont ennek koszonthetd, hogy ezen a
jératon volt a legnagyobb felkindlt kapacitas.

A 12. abran az lathato, hogy miként alakul a TAROM menetrend szerinti és charter
jéaratszama, két visszaesést lathatunk februarban és méjusban a jaratszamban, ezeknek az oka
egyrészt a visszaesd utasforgalom, illetve a kevesebb charter jarat. A legnagyobb
gépmozgasokat junius-szeptember kozott regisztraltak, ennek egyértelmii magyarazata a nyari,
idiilé periddus, nem csoda ebbdl kifolydlag, hogy a harmadik negyedév a TAROM legjobb
negyedéve gépmozgasok szempontjabol, amikor is 7500 jaratot lizemeltett, amelynek egy
jelentds hanyada, 13.45% charter jarat volt, mindennek ellenére a legtobb chartert teljesitd
hoénap a janius volt, amikor 428 charter jaratot lizemeltett a 1égitarsasag, ez pedig az 0sszes
jarat 17.4%-kat jelentette, ennél erdsebb charter honap nem volt 2022-ben.

A jaratsiriség a kovetkezOként alakult: 1.szem — 57.15 jarat/nap, 2.szem — 73.38
jarat/nap, 3.szem — 81.52 jarat/nap, 4.szem — 69.19 jarat/nap, a felsorolasbol jol lathaté mdédon

kitlinik, hogy a legalacsonyabb az els6 szemeszter slirliségi értéke.

A TAROM belfoldi, kiilfoldi és charter jaratainak
db. szama 2022-ben
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12.dbra: A TAROM belféldi, kiilfoldi és charter jaratainak valtozasa 2022-ben, forras: sajat adatbazis
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2022-ben a menetrend szerinti jaratok a TAROM 0&sszes jaratanak 91.4%-kat tették ki,
mig a maradék 8.6% charter jarat volt (2204 jarat). A menetrend szerinti belf6ldi jaratok 39.6%-
ot, mig a kiilfoldi jaratok 51.8%-ot tettek ki a teljes jaratszdmbol, a fenti /2. abra is j61 mutatja,
hogy minden honapban a kiilf6ldi menetrend szerinti jaratok nagyobb értékiiek a belfoldi
tarsaiknal. Az europai trend alapjan és a konkurens Blue Air piacrol valo eltlinése miatt
varhatoan a TAROM jaratszama is enyhe novekedésen fog a kovetkezd években atmenni,
amely nem csak jobb lefedettséget jelenthet, hanem nagyobb piaci részesedést is a romaniai
piacon.

A charter jaratok értéke a kiilonb6z6é negyedévenként jelentds eltérést mutat, amig az
els6 negyedévben 6.4%-o0s a charter jaratok aranya, addig ez a masodik szemeszterre kozel
megkétszerezodik a nyaralédsi-iidiilési turizmus beinduldsaval és eléri a 11.1%-ot, mig a
harmadik szemeszterben 13.45%-0s a charter jaratok aranya, ez a legnagyobb érték, amelyet
egy drasztikus csokkenés kovet, a charter forgalom az dsszes jarat 1.9%-at jelenti a negyedik
negyedévben, a nagy esésnek egyszerli magyardzata van, mégpedig az, hogy véget ért a
nyaraldsi szezon.

Alegnagyobb szamban lizemeltetett charter jaratok a 6. tablazatban vannak feltiintetve,
a legtobb 1idiilo jarat torok, egyiptomi, gérdg uti célok felé indult, a legnépszeriibb desztinaciok
Antalya és Hurghada, Sarm es-Sejk voltak, amelyet kovettek a kiilonbozé népszerli gorog
varosok, mint Irdklion, Szkiathosz vagy ¢pp Hania. Emellett kiemelendd charter desztinacio
Maastricht, amely nem idiild utasokat, hanem munkasokat szallit a hollandiai maastrichti

kik6t6hoz, e desztinacio felé minden honapban tobb jaratot tizemelt a TAROM 2022-ben.

6.tablazat: A TAROM dltal iizemeltetett legfontosabb charter jaratok a H. Coandd Nemzetkozi Repiiloterrol
2019-2022 kozott, forras: CNAB, flightradar24, sajat szerkesztés.

Desztinacié 2019 | 2020 | 2021 2022
Antalya 593 122 463 559
Bodrum 100 12 112 70
Dalaman 0 0 32 22
Hania 36 22 66 32
Iraklion 38 0 33 64
Hurghada 23 20 692 314
Maastricht 0 28 48 54
Mombasa 0 0 31 26
Rodosz 40 26 32 37
Santorini 23 5 34 2
Sarm es-Sejk 53 6 188 62
Szkiathosz 45 26 60 36
Zakinthosz 63 17 32 41
Ossz 1014 284 1823 1319
% 2.7% | 2.3% | 10.0% | 5.3%
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A TAROM legnagyobb széndioxid-kibocsatasaért a kiilfoldi jaratok felelések a /3.
dbra szerint, a kibocsatott szén-dioxid mintegy 70.8%-ka a menetrend szerinti nemzetkdzi
jératok tizemeltetésébdl keletkezett a 2022-es évben, ezt kovetéen a belfoldi jaratok
kovetkeznek a maguk 15.2%-kaval, mig a charter jaratok 14%-kal. Fontos kiemelni, hogy
mikdzben a charter jaratok a TAROM forgalméanak minddssze 8.6%-at jelentette, a széndioxid-
kibocsatasnal azonban megkozeliti a belfoldi jaratok szazalékos értékét, amely a forgalom
39.%-at tette ki.

Kiemelend6 tovabba, hogy amig a belfoldi piacon valé kapacitas értéke 923.079 volt,
addig a charter kapacitas minddssze 362.532 hely volt. Egy kapacitasra (utashely/szék) juto
szén-dioxid mennyisége is jelentds kiilonbséget mutat a belfoldi és a charter jaratok kozott,
amig a belfoldi jaratok atlagosan 40.3 kg CO2/f6 bocsatottak ki, addig egy charter jarat 108 kg
CO2/fét. Ezen értékek 100%-o0s kihasznaltsaggal voltak kiszamolva — valos értékek nem allnak

rendelkezésiinkre, mivel a TAROM nem szolgéltatott a kérésemre semmilyen jellegli adatot.

A TAROM belfoldi, kiilfoldi és charter jaratainak CO2-
t CO2 kibocsatasa 2022-ben
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13.abra: A TAROM belfoldi, kiilfoldi és charter jaratainak CO2-kibocsdatasanak valtozasa 2022-ben, forrds.
sajat adatbazis

A nemzetkzi menetrend szerinti jaratok 51.8%-ot tettek ki a TAROM gépmozgésaibol
a 2022-es évben, igy logikus médon 6k a legnagyobb szennyezok és a legnagyobb kapacités is
hozz4juk flizédik (1.520.854 hely). Az egy kapacitasra jutd6 CO2-kibocsatas megeldzi a charter
jaratokeét és 114.3 kg-ot ér el, természetesen fontos hozzatenni, hogy ez csak egy atlagos érték
¢s nem tiikkrozi jol a TAROM kiilfoldi jarathdlozatdnak karosanyag-kibocsatasat, hiszen
géptipus és tavolsag fliggvényében nd vagy épp csokken az egy utasra jutd kéarosanyag-

kibocsatas.
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7. ATAROM karosanyag-kibocsatasanak csokkentésének lehetoségei

Ugy az eurdpai légitarsasagoknak, mint a TAROM-nak egyre fontosabb a
fenntarthatosag, klimasemlegesség, ennek kovetkeztében Iépéseket tesz azért, hogy egyre
kornyezetbaratabba valjon, akar a karosanyag-kibocsatasanak csokkentésévél (liveghatasu
gazok: CO2, H>0, N2O). Mivel érdekelt, hogy miként tesz a nemzeti 1égitarsasag a kornyezetért
utdnanéztem a weboldalukon, amely eléggé kodosen fogalmaz. A megkeresésemre kodosen
valaszolt arra, hogy milyen mértékben tesz a kornyezetvédelemért. A TAROM-nak szdmos

lehetdsége van a karosanyag-kibocsatasanak csokkentéséhez, a legfontosabbak a kdvetkezok:

1. A flotta idds, kornyezetszenyezdbb gépeinek lecserélése 1) kornyezetbaratabb és
csendesebb repiildgépekre.

2. Alkalmazzon 10j technologidkat a hatékonyabb repiilési utvonalak meghatarozasahoz.

3. Hasznéljon helyi fenntarthaté-repiilogép iizemanyagot. A roman OMYV Petrom
elkezdett SAF-ot eldéllitani, amelynek 70%-kal kevesebb a CO2-kibocsatasa a
hagyomanyos iizemanyagokhoz képest?’

4. Egy miikodo hajtomiivel valo gurulas (akar 50%-kal csokkenti a gurulés alatt elhasznalt
{izemanyagot.)?®

5. A repiilégépek folyamatos siilyedéssel (CDA — Continuous Descent Approaches)
kozelitsék meg a futopalyat, amellyel nem csak kevesebb kerozint fogyasztanak, de
halkabbak is.

6. A keskenytorzsii repiilégépei szarnyfiileivel (winglet/sharklet) jelentds mennyiségii
iizemanyagot tud megtakaritani

7. A belfoldi jaratok egy részének vonattal vald helyettesitése — miutan a vasuti
infrastruktura jelentds mértékben fejlettebb lesz.

8. Arepiildjegy araba integraljak bele a repiiléssel kibocsatott CO2 ellenértékét, amelybdl
fektessenek be erddsitésbe, amely révén részben kompenzalédna a légitarsasag
kibocsatasa. Kiilfoldi légitarsasagoknak (British Airways, WizzAir) mar sikeriilt

hasonldkat implementalniuk.

2T OMV Petrom SAF: https://www.omvpetrom.com/ro/news/omv-petrom-va-incepe-productia-de-combustibil-
sustenabil-pentru-aviatie-la-petrobrazi, let6ltés ideje: 2023.04.23
2 Stettler M. E. J. et al. (2018)
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A TAROM légitarsasag az elobb felsoroltakbol elviekben 4 elemet alkalmaz is, azonban
gyakorlatban csak kettérdl van tudomasunk, ezek a kovetkezoek: minden gépen a gurulas soran
egy hajtomiivet hasznal és a szarnyfiilek alkalmazasa (A318, B737). ATAROM ddivatu, ritkdn
frissitett weboldalan az is szerepel, hogy folyamatos siillyedéssel valo megkozelitést alkalmaz
az Airbus A318 géptipusoknal, illetve, hogy hasznal fenntarthato-repiilogép lizemanyagot. Az
utobbi feldl érdeklodtem a légitarsasagnal, hogyha hasznalnak SAF-ot akkor milyen
mértékben, azonban konkrét valasz ezen kérdésemre se érkezett.

Véleményem szerint hasznos lenne, ha a CDA eljarast nem csak az A318-as
géptipusokkal végezné a légitarsasdg, hanem kibdvitené a flotta tobbi géptipusara is, amely
révén nagy mennyiségli karosanyag-kibocsatast tudna elkeriilni. Relevans lenne tovabba tudni
azt, hogy valoban hasznal-e SAF-ot a roman nemzeti 1égitarsasag vagy nem, illetve, ha tényleg

hasznal, akkor azt milyen mértékben keveri 6ssze a hagyomanyos lizemanyaggal.

8. Osszegzés

A tanulmény soran elkésziilt a TAROM 2022-es évének napokra lebontott karosanyag-
kibocsatasa, amely révén meg lett hatarozva, hogy milyen mennyiségii iiveghazhatasu gazokat
bocsatott ki a TAROM. Habar a légitarsasdgnak a jelenleg jogszabalyban 1évd torvények
alapjan negyedévenként kellene jelentenie €s publikussd tennie az liveghazhatasi gdzok
kibocsatasanak valtozasat, ez nem torténik meg. Arra a kérdésre, hogy miért nem teszi kdzzé
az adatokat a publikummal se a TAROM-t0l, se a Kornyezetvédelmi, Viziigyi és Erdészeti
Minisztériumtol nem tudtam meg. E dolgozat legnagyobb eredménye tulajdonképpen az, hogy
bemutatja azt, amit a TAROM nem akar megosztani a nagy kozonséggel — milyen mértékben
szennyezi a levegdt a kibocsatott iiveghdzhatasu gazokkal.

A szakdolgozatom elején megfogalmaztam négy hipotézist. Az elsd felvetésem,
miszerint “A 2022-es jaratszami adatok (a H. Coanda repiilotérrol) legalabb 25%-kal lesznek
kisebbek, mint a 2019-es adatok.” igaznak bizonyult. 2019-2020 ko6zott drasztikus mértékben
csokken le a TAROM jaratszama, 67%-kal, 2020-2021 (45.9%-kal) és 2021-2022 (36.9%-kal)
emelkedett, azonban igy is a 2022-es jaratszdm jelentds eltérést mutatott a 2019-es értékhez
képest, 34.1%-kal volt alacsonyabb (9. dbra).

A masodik feltételezésem “2022 elsé negyedévének jaratszama, jaratsiiriisége és
kapacitasa lesz a legkisebb értékii a tobbi negyedévvel szemben. ” is igaznak bizonyult. Az elsd
negyedév alatt teljesitett jaratok értéke 5144, amely a legkisebb érték az Osszes negyedév
kozott (12. abra), ebbdl kifolyodlag a legalacsonyabb jaratstirliség (57.15 jarat/nap) is az els6
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szemeszterben volt. Ami a kapacitast illeti, szintén az els0 negyedév teljesit legrosszabbul,
minddssze 558.440 férdhely volt ebben a peridodusban felkinalva eladasra, mig a maximumot
a harmadik negyedév a maga 836.037 féréhelyével érte el.

A harmadik feltételezésem “2022 harmadik trimesztere lesz a TAROM legsikeresebb
periodusa, ugy a menetrend szerinti, mint a charter forgalom tekintetében, ugyanekkor a

’

legnagyobb kibocsdjtast is ekkor éri el a légitarsasag.” igaznak bizonyult, mivel ugy a
menetrend szerinti, mint a charter jaratok értéke a harmadik szemeszterben a legnagyobbak. A
harmadik szemeszterben 6491 menetrend szerinti jaratot és 1009 charter jaratot lizemeltett a
roman nemzeti légitarsasag, amitdl jelentds mértékben elmarad a masodik legsikeresebb
negyedév — a masodik szemeszter, amely a menetrend szerinti jaratok tekintetében 8.6%-kal,
mig a charter jaratoknal 26.3%-kal teljesitett rosszabbul. Fontos kiemelni, hogy a TAROM
charter jaratai 2021-2022 kozott nagyobb mértékii karosanyag-kibocsatasért felelések, mint
2019 elétti periodusban, amelynek oka a pandémia kovetkeztében atalakuld utazasi szokasokra
vezethetd vissza. Ami a kibocsatést érinti, tényleg a harmadik negyedévben éri el a legnagyobb
karosanyag-kibocsatast a légitarsasag, ami az iiveghazhatasi gazokat érinti, a legnagyobb
mennyiséget CO2-bol (71.336 tonna) és vizgdzbol (27.855 tonna) bocsatott ki a 1égitarsasag. A
masodik legnagyobb karosanyag-kibocsatassal rendelkezd szemeszterhez képest (mésodik
negyedév) a széndioxid- és vizgdz-kibocsatas (66.537 tonna CO», 25.981 tonna H>0) 7.2%-kal
volt nagyobb a harmadik negyedévben.

Az utolso hipotézisem, miszerint “A menetrend szerinti belféldi jaratok kisebb szén-
dioxid kibocsatast eredményeznek 2022-ben, mint a menetrend szerinti kiilfoldi jaratok.”
igaznak bizonyult, mivel a kibocsatott szén-dioxid mintegy 70.8%-ka a menetrend szerinti
nemzetkozi jaratok ilizemeltetésébdl keletkezett a 2022-es évben, ezt kovetden a belfoldi
jaratok kovetkeznek a maguk 15.2%-kaval, mig a charter jaratok 14%-kal (13. dbra).

A dolgozat kozponti kérdéskore a TAROM karosanyag-kibocsatasdnak és
fenntarthatosaganak vizsgdldsa, a munkéban attekintettem és kiszadmoltam milyen mértékii a
TAROM  kérosanyag-kibocsatdsa ¢és annak milyen hatdsa van a kdornyezetiinkre.
Megvizsgaltam tovabba, hogy miként alakult a roman nemzeti 1égitarsasag jaratszama a Henri
Coandda Nemzetkozi Repiil6térrél 2019-2022 kozott, illetve miként alakult a kiilonbozd
menetrend szerinti és charter jaratok szdma a pandémia alatt. A pandémia utdn a turizmus
hirtelen Gjrainduldsa és a charter jaratok lizemeltetése nagy mértékii karosanyag-kibocsatést
generalt a pre-pandemikus periddushoz képest.

A TAROM piacanak zsugorodasanak miatt az elmult években a jarathalozatat

nagymértékben leépitette, ez szamos jarat ideiglenes felfiiggesztését, torlését jelenti. Emellett
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a nemzeti légitarsasag a COVID-19 jarvany miatt a belfoldi 1égihalozatat is leépitette a kis
utazasi igények miatt. A dolgozatban igyekeztem nem csak analizalni a TAROM karosanyag-
kibocsatasat, hanem bemutattam roviden az orszag legiddsebb 1égitarsasaganak torténetét.

A tanulmény tiikkrében elmondhat6, hogy a TAROM a roman 1égi kozlekedési piac
jelentds eleme — nem csak karosanyag-kibocsatasban, hanem jaratszamban és utasforgalomban
egyarant. A légitarsasag jelentés mértékben hozzajarul az orszagos légi kozlekedésbol
szarmaz6 CO2-kibocsatashoz, azonban torekedik arra, habar anyagilag eléggé instabil, hogy
flottajat mielobb megujitsa, illetve, hogy egyre tobb kdrnyezetbarat metédust implementaljon
a miikodésébe. A 1égitarsasag megprobal komoly erdfeszitéseket tenni azért, hogy elérje a zérd
iiveghazhatasu gazkibocsatast 2050-ig.

A dolgozatban felhasznalt adatokat és diagramokat szabad felhasznalasra bocsatom,

ezek a kovetkezo linken érhetdek el: https://shorturl.at/svBKZ
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9.1. Internetes forrasok

Kéarosanyag-kibocsatas kalkulator: https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-
guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-chapters/1-energy/1-a-combustion/1-a-3-a-
aviation-1/view, letoltés ideje: 2023.04.01

Romania Fenntarthatdsagi Stratégiaja: https://dezvoltaredurabila.gov.ro/strategia-nationala-
pentru-dezvoltarea-durabila-a-romaniei-2030-i, let6ltés ideje: 2023.04.01

Karosanyag-kibocsatas kalkulator metodologia:
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-guidance-
chapters/l-energy/1-a-combustion/1-a-3-a-aviation/view, letoltés ideje: 2023.04.01

Airbus SAF: https://www.airbus.com/en/sustainability/respecting-the-
planet/decarbonisation/sustainable-aviation-fuel, letdltés ideje: 2023.04.01

European Environment Agency — tiveghazhatasu gazok kibocsatasa (2022):
https://shorturl.at/aow04, https://shorturl.at/ijnG7, letdltés ideje: 2023.04.01

CIA Intelligence Memorandum — Probable US-Rumanian Civil Air Agreement (1968):
https://www.cia.gov/readingroom/docs/CIA-RDP85T00875R001600010104-5.pdf, letoltés
ideje: 2023.04.01

TAROM Insight Magazin, p. 104-107: https://www.tarom.ro/&files/insight12 oct2011 1.pdf,
letoltés ideje: 2023.04.01

Ministrul de Externe al R. Moldova: Eram pregatiti sa aruncam in aer pista aeroportului
Chisindu, ca sd nu intre pe mana armatei ruse:
https://www.digi24.ro/stiri/externe/moldova/vicepremierul-r-moldova-autoritatile-erau-
pregatite-sa-arunce-in-aer-pista-aeroportului-chisinau-ca-sa-nu-intre-pe-mana-armatei-ruse-
2261071, letoltés ideje: 2023.04.01

OMYV Petrom SAF: https://www.omvpetrom.com/ro/news/omv-petrom-va-incepe-productia-
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